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Ilpeozosop

YV npemxoone oge ceecke omeopen je enuxu 6poj numarea npe
ceeea y obracmu memeoponozuje. Y wupum cmpyuHum Kpyeoeumda
OOHEOABHO ce 3a UX HUje HU 3HAL0 U3 NPOCMOoe pasioed Wmo cy ce
meK nocneomwux OeyeHuja, pasgojemM KOCMUuKe mexHono2uje, Cmekiu
MemponowKy yciosu 0a ce cazieda 00 maoa Heno3Hama Cmpaud
npoyeca y ammocghepu 3emme. Taxea mepersa, oboeahena Hosum
caznarouma o 3nauajy Cynuese enekmpomazhemue u KOPHYCKYIapHe
enepeuje, omoeyhuna cy oa ce Ha cacsum Opyeauuju HA4yuH nouHe 0d
PA3ZMULULBA U UCPAdICY]e Y MEemeoponocuju iy C8UM Opyeum OIUCKUM
Hayunum odoracmuma. [locaoawrsa caznara ne 0ajy NOMNyH 002080p
Ha MmHo2a numarba. Taunuje, Odam je wu3zyzemumo 0obap onuc
Memeoponowikux — enomena, Koju  NOOYRpM — MaAMEeMAMUYKUM
anapamom (cucmem jeOHAUUHA Kpemarbd U mepmMoOuHamuke, umo)
oaje 0obpe pe3ynmame y cmeapary Mmooena ammocgepe y Yuwby
awmanuze u NpocHose (Ha O2paHudeHu pok), aiu He Odje NOMNYH
002060p 3awmo ce mo odocaha, 3awmo ce, HA npumep, MPONCKU
YUKTIOHU CMEapajy y ce@epHom Amaanmuxy, a y jyjICHOM He, UAKO je
Mope jeOHako MONIo, 3awmo ce Ccmeapa 2epM/ba8UHCKU 001aK Y
PenamueHo YCKoj 30HU a 'y CyCceOHOoj He, UaKO CV NOMEHYUjaIHU YC08U
3a 1e2060 cmeaparve jeOnaku, unu 00akie 800eHa napa 3a Cmeaparoe
cpebpracmux obnaka y cmpamocghepu Ha eucunama uznao 80 km. Y
oocaoaurbum  pasmMamparsuma Hedocmaje u380pHa Cuida, Koja je
nopeo epasumayuoHe cuie y3pouHuK Ceux Makpo npoyeca Ha 3emmu u
Y KocMocy, a mo je enekmpomacHemua cuid.

YV o060j ceecyu obpahyje ce mnoco paznoepcuux mema. Ilpsa,
6epoBaAMHO  Haj3HAUAjHUjA, jep U3 e NPouUcmuye pazymMesarbe
ocmanux, jecme caeciedasarbe HACMAHKA e1eKMPUYHUX MYrd Y
ammocgepu 3emme. [Ipamu ce ounamuxa Kpemaroa HAel1eKMPUCAHUX
yecmuya CyHuesoe eempa Kpo3 NIAHeMAapHA MACHemHa 6pama U
2e0MACHEeMCKY AHOMANU]Y, FUX06a akymynayuja y cmpyjuom nomy (Jet
Stream) u npooop y dome crnojese ammocgepe.
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Ha kpajy ce Oaje wemamcku npuxa3  HAcmauka
MemeopoNOWKUX Nojasa Kao Nocieduyd muxoeoz npooopa. 3amum
ceou pasmamparbe WyMCKUX noacapd, 3eMmompeca U YUKIOHA Kao
nocneouya oejcmea enecuje ca Cynya.

Y oyeom Oeny cy usnoscenu pezyamamu ucmpasxcusarea u3
HeKUX, HeMemeopoIowKUx 061acmu, Kao wmo cy e3a nojase 2yoapa y
3a8ucHocmu 00 CONapHo2 hryKca u npeodno2 YCnocmasbarbd CPRCKO2
Kanenoapa 0a3upaHoz HA HeKUM Napamempuma XeiuoyeHmpuine
Mmemeopoaozuje.

Kaoa ce ananuzupajy u caznedajy yspoyu céum mum, Ha npeu
noaned HememeopoiowKum oecahajuma, 0onasu ce 00 casHarba 0d je
enepeuja ca Cynya enemenmapHu quHunay 0Oe3 Kozea ce He MOy
8a/baHo U 00 Kpaja oa objacHe. Enepeuja ca Cynya je angpa u omeea,
cee u ceja.

ESA u NASA noepemeno caonwmasajy 3anumsuse pesyimame
ucmpasxcugaroa moeyhee npucycmea 6ode na niavemama y Cynuegom
cucmemy. Tpacarwe 3a 6000M je ca bYOCKO2 CMAHOBUUMA KDYYUJATHO!
ede uma 6ooe my UMa HCUGOmMA. YcmaHomweHo je npucycmeo neoa
(600e) y kpamepuma Ha Mapcy, 3amum je oemekmosano “‘omuyarbe
KUCEOHUKA U B0OOHUKA, CACMAGHUX elemeHama 8olde, ca Bewnepe, a
npoutne 2ooune 6o0e (neda) na Meceyy. Cem moea, nomsphena cy u
OMKpUBEHA HOBA BPMIONCHA Kpemara y ammocgepama niavema.
Osu pezynimamu ucmpasxcuéaroa cy u3y3emHo oxpaobpyjyhu, aiu oHo
Wmo je HajzaHumMwusuje, uoy y npuioe nOCMasbeHumM Xunome3ama y
OK8UPY — XelUoyeHmpuyHux ucmpasxcusarwa beoepadcke  wkone
memeoponozuje o ymuyajy CyHuegoe eéempa u UHMEPNIAHEMAPHOR2
MazHemHo2 no/ba HA CMeaparbe 6PMIONCHUX Kpemarea U 001aKd
(600e) y ammocghepu 3emme.

Cmpyurwayu ESA-e u NASA -e nogesanu cy nojasy 6ooe unu
cacmasHux 0enosa monexyna eooe na opyeum niavema ca Cynuesum
eempom. To je ocpoman Hanpeoax 3a HAyKy, aiu HUCy, No Haulem
MUUBERbY, 0020HEMHYNIU FUXO08) CYUMUHYKY 6e3Y U MeXaHusam
HacmaHnka 8oode. Kuceonux u 600onux uziaze uz ammocghepe Benepe,
anu Kako Kao yclosu, npe céeea memnepamypd, Ha moj niaHemu He
omozyhasajy nocmojarwe 6o00e? Ilpubnudcasajy ce 002080py y
mymauery Hacmanka 6ooe (neda) na Meceyy: Cynues eemap yoapa y
mno Meceya, uzbuja KuceoHux Koju peazyje ca 6000HUKOM NPUCHENUM
ca CyHuesuM 8epoM U XeMUJCKOM peaKyujom cmeapa ce 800d.
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Jow camo xopax u emo “nHoeoz omkpuha “: Komnonenme 3a

cmeapare 600e  Ha OUNO0 KOjoj nianemu u OULO KOM Mecmy Y
Cynuesom cucmemy ooaasze ca Cynya.

Casnarwa u  xunomeze Yy  OKSUpY  XeIUOYEHMPUUHE
eleKmpomazHemne memeopoiocuje cy unak joul jeoan Kopaxk ucnpeo,
0ajy objawrberse noo KojuM yYCi108UmMa KUCEOHUK U OOOHUK Y CACMABY
Cynuesoe éempa y xeMujckoj peakyuju cmeapajy 600y y ammocgepu
3emme unu Ha Ouno kojoj naamemu uau rverom camenumy. (To je
oopba /asuoa u I'onujama. 'onujam pacnonadxce 02pOMHOM CHA2OM,
uma cey Mo2yhy mooeprny mexHono2ujy u MHOWMEO UCMPAdiCusaid,
Hasuo camo 3nare u cnazy yma.)

Ilocmaske, xunomese, pe3yimamu a HAPOUUMO CMEIO
pasmuuibaree 0cioboheno cmeea 0ocaoauirbee 3HARA UZIOHNCEHU Y
080] U NPEMXOOHUM C8eCKAMA, Kpye NYM KA HOBUM CAZHATLUMA.

Ha oeom nymy mocyhe je nonecde u ckpemarve ca 2idHO2
nyma, HA308UMO MO YCHymHe c2cpewike Ul 0Oome peueHo joul
He008O/LHO pA3YMesarbe Npoyecd, Wmo je caceum HOPMAIHO 0a ce
Ooewasa, am y Oyoyhnocmu he ma cxkpemara uodeja 600uUba
KOpU208amu U 6pamumu y Mamuyy.

Baoicnha je cmenocm u odnyuyHocm Oa ce KpeHe y Heno3Hame
npeoesne Ka 21A8HOM YUY, V¥ 080M CIyuajy pasymesarsy oozahaja u
npoyeca y ammocgepu 3emme, a y cmeapu ceeza nocmojehee, y
Kpajrb0j UHCMAHYU HCUBOMA U He20802 CMUCIA Y OecKpajy KocMuuke
enepeuje.

beoepao, maj 2010. (7519.) Heoemwko Toooposuh
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WILDFIRE IN DELIBLATSKA PESCARA (SERBIA)
— CASE ANALYSIS ON JULY 24™ 2007

Joao Fernando Pereira Gomes™', Milan Radovanovic’,

Viadan Ducic®, Milan Milenkovic® and Milan Stevancevic'
‘Centre for Biological and Chemical Engineering/IBB-Institute for Biotechnology and
Bioengineering, Chemical Engineering Department, IST- Instituto Superior Técnico,
Torre Sul, Av. Rovisco Pais, 1, 1049-001 Lisboa, Portugal
°Chemical Engineering Department, ISEL- Instituto Superior de Engenharia de Lisboa,
R. Conselheiro Emidio Navarro, 1, 1949-014 Lisboa, Portugal
Geographical Institute “Jovan Cvijic”, Serbian Academy of Sciences and Arts — SANU,
Djure Jaksica 9, 11000 Belgrade, Serbia
dGeographical Faculty, Studentski trg 3, 11000 Belgrade
¢ Faculty of Forestry, Kneza Viseslava 1, 11030 Belgrade
"ex Federal Ministry of Telecommunications, Sindjeliceva 7, 11000 Belgrade, Serbia

Abstract

Wildfire in Deliblatska Pescara (Serbia) on July 24" 2007 is discussed from the hypothesis on
the influence of Sun processes and resulting ignition. The work hypothesis is related with
establishing the eventual connection between the phenomena of energy source of corpuscular
radiation on the Sun and the phenomena of the initial phase of wildfire event. Having in mind
existing lack of information on recent explanations for certain number of cases concerning the
causes that strengthened the ignition, it was necessary to check the parameters that could, in
this case, provide the explanation of the potential causality. It turned out that, at that time. not
only wildfires occurred in direct surroundings of Deliblatska Pescara but they also seized
numerous locations of southern Europe and northern Africa, as well as, certain parts of
Canada. The coincidence of these events has pointed out that the hypothesis on the penetration
of charged particles towards Earth. in two basic ways, may also be confirmed in this case.
According to our results, the mentioned penetration caused air mass seizing. thus dictating

E-mail address: jgomes(@deq.iselipl.pt (J.F.P. Gomes): Tel./fax: +351 21 3850991; Address: Chemical
Engineering Department, ISEL — Instituto Superior de Engenharia de Lisboa, R. Conselheiro Emidio
Navarro, 1, 1949-014 Lisboa, Portugal (Corresponding author: Joao Fernando Pereira Gomes).
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Preface

In the previous two volumes large number of issues was opened
particularly in the field of meteorology. Those issues have not even
been known to wider professional circles up to recently for the simple
reason that only in the last decades, by the development of cosmic
technology, the metrological conditions were made to perceive yet
unknown side of the processes in the atmosphere of the Earth. Such
measurements, enriched with new knowledge on the significance of
the electromagnetic and corpuscular solar energy, enabled to begin
thinking and researching in meteorology and all other close scientific
fields in completely different way. The previous knowledge does not
give complete answers to many questions. More precisely, an
extremely good description of meteorological phenomena is given,
which, supported by mathematical apparatus (the system of equations
of motions and thermodynamics, etc.), gives good results in the
creation of the models of the atmosphere with the aim of analysing and
forecasting (for limited period), but it does not give complete answer
why that happens, why, for example, tropical cyclones are created in
the northern Atlantic, and not in the southern one, even though the sea
is equally warm, why a thundercloud is created in relatively narrow
zone, and not in the adjacent one, even though the potential conditions
for its creation are equal, or where water vapour comes from for the
creation of mother-of-pearl clouds in the stratosphere on altitudes
above 80 km. The previous perspectives lack original force, which is
besides gravitational force the cause of all macro processes on Earth
and in the cosmos, and it is electromagnetic force.

Many different themes are treated in this volume. The first one, which
is probably the most significant since the understanding of all other
themes results from it, discusses about the origin of electrical lightning
in the atmosphere of the Earth. The dynamics of movements of the SW
charged particles is followed through the planetary magnetic door and
geomagnetic anomaly, as well as their accumulation in the current field
(Jet Stream) and the penetration through the lower layers of the
atmosphere.
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The schematic representation of the origin of meteorological
phenomena as the consequence of their penetration is given in the end.
Then the discussion follows on forest fires, earthquakes and cyclones
as the consequences of the effect of energy from the Sun.

The second part gives the results of the researches from some non
meteorological fields, such as the connection of the gypsy moth
phenomenon in dependence on the solar flux, as well as suggestion for
establishing the Serbian calendar, based on some parameters of
heliocentric meteorology.

When the causes of all those, at first sight, non meteorological events
are analysed and perceived, one comes to knowledge that the energy
from the Sun has been the elementary factor without which the natural
phenomena could not be properly and completely explained. The
energy from the Sun is alpha and omega, everything.

ESA and NASA occasionally announce interesting results of the
researches of possible presence of water on the planets in the solar
system. Searching for water is crucial for humanity: where there is
water, there is life. The presence of ice (water) was established in the
craters on Mars, then the “swelling” of oxygen and hydrogen, the
constituent elements of water, was detected on Venus, while last year
water (ice) was detected on Mars. Moreover, new whirling movements
were discovered and confirmed in the atmospheres of the planets.
These research results are very encouraging, but what is the most
interesting is that they are in favour of the set hypotheses within the
heliocentric researches of Belgrade school of meteorology on the
impact of the solar wind and interplanetary magnetic field on the
creation of the spinning movements and clouds (water) in the
atmosphere of the Earth.

The experts of ESA and NASA connected the phenomenon of water or
the constituent parts of water molecules on other planets with the solar
wind. It is great progress in science, but according to our opinion, they
did not solve their crucial connection and the mechanism of the origin
of water. Oxygen and hydrogen leave the atmosphere of Venus, but
how, when the conditions, temperature first of all, do not allow the
existence of water on that planet? They are approaching the answer by
interpreting the origin of water (ice) on Mars: the solar wind hits the
ground of the Moon; oxygen breaks out and reacts with hydrogen that
arrived with the solar wind and water is created by chemical reaction.
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One more step forward and “new discovery” is here: the components
for the creation of water on any planet and in any place in the solar
system come from the Sun.

Knowledge and hypotheses within the heliocentric electromagnetic
meteorology have still been another step forward; they explain the
conditions under which oxygen and hydrogen in the structure of the
solar wind create water in the chemical reaction in the atmosphere of
the Earth or on any planet or its satellite. (It is the struggle of David
and Goliath. Goliath has great power, all possible modern technology
and many researchers, while David only has knowledge and mind
power.)

Assumptions, hypotheses, results, and particularly courageous
thinking, released from the restraints of previous knowledge, make
path towards new knowledge. Turning off the main road is somewhere
possible, or let it rather be called as still insufficient understanding of
processes.

Courage and decisiveness are necessary to move into unknown areas

towards the realisation of the main goal of understanding the events
and processes in the Earth’s atmosphere

Belgrade, May 2010th (7519th) Nedeljko Todorovic¢
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Chapter 1

ON THE RELATIONSHIP BETWEEN SOLAR ACTIVITY
AND FOREST FIRES

Milan Rodovanovic' and Jodo Fernando Pereira Gomes’
!Geographical Institute “Jovan Cvijic”, Serbian Academy
of Sciences and Arts — SANU, Belgrade, Serbia
*Chemical Engineering Department/IBB - IST - Instituto Superior Técnico,
Torre Sul, Lisboa, Portugal and Chemical Engineering Department,
ISEL - Instituto Superior de Engenharia de Lisboa, Lisboa, Portugal,

Abstract

Fires of large dimension destroy forests, harvests and housing objects. Apart from that,
combustion products and burned surfaces become large ecological problems. Very often fires
emerge simultaneously on different locations of a region so a question could be asked if they
always have been a consequence of negligence, pyromania, high temperatures or maybe there
has been some other cause. This study is an attempt of establishing the possible connection
between forest fires that numerous satellites registered and activities happening on the Sun
immediately before fires ignite. Fires emerged on relatively large areas from Portugal and
Spain on August 2005, as well as on other regions of Europe. The cases that have been
analyzed show that, in every concrete situation, an emission of strong electromagnetic and
thermal corpuscular energy from highly energetic regions that were in geo effective position
had preceded the fires. Such emissions have, usually, very high energy and high speeds of
particles and come from coronary holes that also have been either in the very structure or in
the immediate closeness of the geo effective position. It should also be noted that the solar
wind directed towards the Earth becomes weaker with deeper penetration towards the
topographic surface. However, the obtained results suggest that, there is a strong causality
relationship between solar activity and the ignition of these forest fires taking place in South-
western Europe.
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Meteorologija je nauka o
atomskim procesima u atmosferi

Elektricne munje
Milan T. Stevancevi¢, Nedeljko Todorovi¢

Electric lightning

Abstrakt

Elektricne munje u atmosferi Zemlje nastaju iz dva koraka.
Prvi korak je prodor onostranih elektricno opterecenih Cestica kroz
planetarna magnetna vrata i stvaranje strujnog polja u atmosferi, a
drugi, otvaranje magnetnog omotaca strujnog polja i prodor slobodnih
elektricnih optereéenja u donje slojeve slobodne atmosphere.

Abstract

Electric lightning in the atmosphere of the Earth originates
from two steps. The first step is the penetration of electrically charged
particles through the planetary magnetic door and the creation of the
current field in the atmosphere, while the second step is the opening of
the magnetic shell of the current field, as well as the penetration of
free electric loads through the lower layers of free atmosphere.
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1.1. Klasifikacija elektri¢nih struja.

Poznato je da elektricna struja ima diskretnu strukturu i da je
materijalna. Elektricna struja predstavlja kretanje elementarnih
slobodnih elektri¢nih optere¢enja u vidu elektrona ili jona. Elektri¢ne
struje delimo na elektronske i1 jonske (protonske). U zavisnosti Sta
prouzrokuje kretanje elektrona i jona, elektricne struje delimo na
kondukcione 1 konvekcione. Kod konvekcionih elektri¢nih struja,
kretanje slobodnih elektricnih opterecenja je pod dejstvom neke od
mehanickih sila.

Kretanje slobodnih elektricnih optere¢enja kod kondukcionih
elektri¢nih struja vrsi se dejstvom elektri¢nog polja.

1.2. Stvaranje slobodnih elektri¢nih opterecenja

Slobodna elektricna optereCenja stvaraju se razbijanjem
strukture atoma. Tako na primer, kada se razbije struktura atoma
vodonika dobijamo jedan elektron i jedan proton. Proton nosi pozitivna
a elektron negativna elektri¢na opterec¢enja. Posle razbijanja strukture
atoma Cestice nisu vezane atomskim silama i mogu da se krecu
nezavisno jedna od druge. Zbog toga ovakve Cestice nazivamo
slobodnim elektri¢nim optere¢enjima. Pod slobodnim elektricnim
opterecejima nazivaju se 1 nukleonske cCestice koje se dobijaju
razbijanjem strukture jezgra atoma. Nukleonske Cestice nose velika
pozitivna elektricna optereCenja a javljaju se posle eksplozija na
Suncu. Za stvaranje slobodnih elektriénih opterecenja potrebna je
atomska ili nuklearna sila. Slobodna elektri¢na optere¢enja mogu biti
Suncevog ili galaktickog porekla.

1.3. Stvaranje konvekcione elektri¢ne struje

Jedna od najvaznijih karakteristika slobodnih elektri¢nih
opterecenja, kada se kreu u prostoru, pod dejstvom neke od
mehanickih sila je, da stvaraju elektricnu konvekcionu struju. Jacina
elektricne konvekcione struje kroz popre¢ni presek odredene povrsine,
definiSe se kao koli¢nik iz protekle koli¢ine slobodnih elektri¢nih
opterecenja dq kroz posmatranu povrsinu i vremena df za koje je ta
koli¢ina naelektrisanja protekla

i=dq/dt

JaCina elektri¢ne struje je skalarna veli¢ina. Elektri¢na struja
moze biti pozitivna ili negativna u zavisnosti od izbora pozitivne
normale na posmatranu povrsinu.
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Tipican primer konvekcione elektricne struje je kretanje
slobodnih elektri¢nih optere¢enja pod dejstvom Suncevog vetra.

Osim protonskih 1 elektronskih konvekcionih elektri¢nih struja
postoje 1 nukleonske konvekcione elektri¢ne struje koje se dobijaju
cepanjem jezgra atoma posle snaznih magnetnih eksplozija.

IstraZivanja su pokazala da je elektricna konvekciona
struja osnov za stvaranje vedine prirodnih pojava.

1.4. Strujno polje

Prostor u kome se kre¢u slobodna elektri¢na opterecenja naziva
se strujnim poljem. Strujno polje omogucava teorijska i matematicka
razmatranja prirodnih pojava.

Ry

Strujno polje

Da bi se opisalo strujno polje potrebno je uvesti vektor gustine
elektri¢ne struje J. Ako u strujnom polju uo¢imo elementarnu povrSinu
dSn, koja je upravna na pravac kretanja elektricno optereéenih Cestica i
ako je di jaCina struje kroz ovu elementarnu povrSinu, onda je
intenzitet vektora J definisan koli¢nikom

J=di/dSn

Pravac i smer vektora J odreden je pravcem i smerom kretanja
pozitivnih elektricnih optereéenja Cestica Suncevog vetra, odnosno
protona, u posmatranoj tacki strujnog polja. U slucaju da elemenatrna
povrSina zaklapa odredeni ugao sa vektorom brzine -elektricno
opterecenih Cestica, jacina struje kroz elementarnu povrSinu dSn, ¢ija
je normala proizvoljno orijentisana u odnosu na vektor gustine
elektricne struje, data je skalarnim proizvodom

di=J dS = JdScos(J,dS)
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Jacina elektri¢ne struje kroz proizvoljnu povrSinu S jednaka je
fluksu vektora J kroz tu povrsinu.

i=Jyas
S
Jacdina i gustina elektri¢ne struje su makroskopske veli¢ine

kojima se kvantitativno opisuje strujno polje Cestica Suncevog vetra.

1.5. Magnetska indukcija

Svako kretanje u prostoru elektricno optere¢enih Cestica pod
dejstvom neke mehanicke sile izaziva pojavu magnetnog polja. U
interplanetarnom prostoru i1 atmosferi Zemlje, struktura magnetnog
polja koje obavija Cestice je ista kao kod pravilinijskog provodnika i
ima oblik tube kruznog preseka. Tuba je u suStini strujno polje sa
magnetnim omotacem.

Smer polja se odreduje po pravilu desne zavojnice u odnosu na
pozitivan smer struje u tubi, odnosno na smer radijalne brzine Cestica
Suncevog vetra.

Magnetni omotad

U svakoj tacki magnetskog polja moze se definisati vektor
polja koji se se naziva vektor magnetske indukcije i obelezava se sa B.
Vektor magnetske indukcije je tangenta na omotac tube.

Intenzitet magnetske indukcije B jednak je koli¢niku iz
maksimalne elektromagnetske sile koja deluje na strujni element i
proizvoda jacine elektri¢ne struje i duzine

B =dFmax/Idl

Magnetska indukcija B predstavlja osnovnu veli¢inu kojom
se karakteriSe magnetno polje.
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Prikaz tube sa magnetnim omotacem

Tuba sa magnetnim omotacem A _l;
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Zakon o cirkulaciji vektora magnetskog polja, primenjen na
kruZznu konturu izvan strujnog polja Cestica Suncevog vetra,
gde je r > a jednak je

B = PO ] 2Tttt (10)

- gde po konstanta proporcionalnosti magnetske permeabilnosti
slobodnog prostora. Unutar strujnog polja Cestica Suncevog vetra,
cirkulacija vektora B po kruznoj konturi polupre¢nika r < a jednaka je
protoku cCestica koje stvaraju struju / pomnozenoj sa pLo

B = PO/ 2TAP)T ettt (11)

Intenzitet magnetske indukcije linearno raste od ose. Najveci
intenzitet magnetske indukcije je po obodu strujnog polja gde se stvara
magnetni omotac.

Princip magnetnog omotaca koris¢en je za izgradnju CERN-a u
Zenevi, Evropske organizacije za nuklearna istrazivanja.
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1.6. Cirkulacija vektora magnetskog polja

Linijski integral vektora B po proizvoljnoj liniji naziva se
cirkulacija vektora B, i srazmeran je algebarskom zbiru elektri¢nih
struja koje prolaze kroz povrSinu C koja se oslanja na konturu
integraljenja.

[Bai-usr
C

| §i Iz I3

R

Magnetska polja elektricnih struja pokoravaju se integralnom
zakonu poznatom pod imenom Amperov zakon o cirkulaciji vektora
magnetskog polja. On vazi za sva magnetska polja elektricne struje bez
obzira da li se radi o konduktivnim ili konvektivnim elektri¢cnim
strujama.

U slucaju elektricno optere¢enih cCestica Suncevog vetra
Amperov zakon o cirkulaciji vektora magnetskog polja u slobodnom
prostoru jednak je

deI=pIst ..................................................... 1)
c S

Zakon o cirkulaciji vektora magnetskog polja, predstavlja
Zakon prirode za sve meteoroloske pojave.
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1.7. Veza izmedu elektromagnetnih i fizickih veli¢ina

U cilju boljeg razumevanja povezanosti elektromagnetnih i
fizickih veli¢ina neophodno je poznavanje matematickih relacija koje
omogucavaju prelaz izmedu nematerijalne elektromagnetike i
materijalne fizicke meteorologije.

Kada kroz neki metalni provodnik pustimo elektri¢nu struju
magnetska igla koja se nalazi u blizini provodnika skrece i zauzima
odredeni polozaj. To znaCi da je na magnetsku iglu delovala neka
nematerijalna sila. Ovu silu nazivamo elektromagnetskom silom.

Elektromagnetska sila je rezultat zajednickog delovanja
elektricne struje 1 magnetnog polja. Elektromagnetska sila je uvek
upravna na pravac kretanja elektricno optere¢enih Cestica Suncevog
vetra. Intenzitet, pravac i smer elektromagnetske sile odreden je
vektorskim proizvodom

AF =TdI X Bu.oooiieeeee e

Ovom matematiCkom relacijom povezuju se elektricni i
mehanicki parametri sa magnetskim parametrima.

Kada gornju relaciju primenimo na slobodna elektri¢na
optere¢enja Suncevog vetra, koja se krecu u geomagnetskom polju,
onda je elektromagnetska sila, u sustini fizicka sila, koja deluje na
slobodna elektri¢na opterecenja

gdeje - q elektricno opterecenje Cestica,
- v brzina kretanja Cestica.

Elektromagnetska sila direktno je proporcionalna jacini
magnetske indukcije B magnetskog polja, elektricnom optereéenju q i
brzini v ¢estica Suncevog vetra.

Kako izmedu gustine elektri¢ne struje J i brzine Cestica postoji
relacija J = Ngv, dobija se da je elektromagnetska sila jednaka

F=qK

Odavde je elektri¢no polje jednako K=1/eN (J x B)

Ovom se relacijom dokazuje da elektromagnetska sila gura
elektrone u desno od smera radijalne brzine strujnog polja a protone i
nukleone u levo od smera kretanja radijalne brzine strujnog polja.
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2.1. Magnetski efekat slobodnih elektri¢nih opterecenja

Istrazivanja lokacija munja na relaciji kopno-more pokazala su
da se u letnjem periodu vecina munja javlja na kopnu. Ovaj fenomen
primec¢en je 1 kod oblacnosti. Uticaj kopna na pojavu oblacnosti
istrazivan je 1 objavljen u knjizi 2008.; Beogradska S$kola
meteorologije, Sveska prva, str. 22. Da bi se pronaSao uzrok ovog
prirodnog fenomena posebna paznja je posvecena magnetskom efektu
slobodnih elektri¢nih opterecenja.

Poznato je da se hemijski elementi dele u tri grupe i to:
1. dijamagnetike gdeje pr<l;
2. paramagnetike pr> 1
3. feromagnetike. pr >> 1.

- gde je ur relativna magnetska permeabilnost koja odreduje
jac¢inu magnetskog efekta hemijskih elemenata. To znaci ¢e neke
hemijske elemente magnet ¢e snazno da privlaci a druge slabije.

Magnetski efekat kod dijamagnetskih 1 paramagnetskih
hemijskih elemenata je zanemarljivo mali. Voda spada u dijamagnetike
kod koje je magnetska permeabilnost jednaka — 0,90 10e-5. Kod
feromagnetskih hemijskih elemenata magnetska permeabilnost je
mnogostruko vec¢a nego kod vode. Tako se kod ¢istog gvozda krece od
25000 do 250000.

Da bi razumeli uticaj vodenih povr§ina na jaCinu vektora
magnetske indukcije razmotriCemo znacaj relativne magnetske
permeabilnosti  hemijskih elemenata. Magnetska indukcija B
predstavlja osnovni parametar kojim se kvantitativno opisuje
geomagnetsko polje iznad kopna i vodenih povrsina.

Izmedu vektora magnetske indukcije B 1 vektora jacine
magnetskog polja H postoji relacija

B=pH
gde je u=po pur, apomagnetska permeabilnost u vakumu.

Ako se uzme u obzir da voda spada u dijamagnetike onda je
intenzitet magnetske indukcije B geomagnetskog polja slabiji iznad
vodenih povr$ina nego iznad kopna. To znaci da je elektromagnetska
sila koja privlaci slobodna elektricna optereéenja daleko jaca iznad
kopna nego iznad okeanskih i morskih povrsina.
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Ako se zna da je kod dijamagnetskih i paramagnetskih
hemijskih elemenata magnetski efekat zanemarljivo mali, onda se
moze zakljuciti da su slobodna elektricna opterecenja na koja deluje
elektromagnetska sila geomagnetskog polja feromagnetici.

Na osnovu istrazivanja hemijskog sastava kiSa (2008.,
Beogradska Skola meteorologije Sveska druga.) pokazano je da se u
sastavu Suncevog vetra nalaze teSki metali koji su feromagnetici kao
Sto su: mangan, gvozde, nikl, kadmijum, kobalt, cink itd.

Mn Fe Cd Cu Ni Pb Zn Al
11.8 1155 1.5 57.4 3.2 32.7 347.6 76.5

Takode se moze zakljuciti da je magnetski efekat zanemarljivo
mali na bakar, aluminijum, olovo, vodonik, kiseonik itd.

Na osnovu istraZzivanja letnjih munja u Evropi mozZe se
zakljuciti da elektromagnetska sila deluje na slobodna elektri¢na
opterecenja 1 da ih skre¢e prema kopnu. To zna¢i da su slobodna
elektri¢na optere¢enja sastavljena od feromagnetskih atoma teskih
metala. Da su slobodna elektricna opterecenja bila dijamagnetska ili
paramagnetska na njih elektromagnetna sila ne bi delovala. Tako se
indirektnim putem do$lo do saznanja o hemijskoj strukturi slobodnih
elektri¢énih optere¢enja, odnosno hemijskom sastavu munja u letnjem
periodu. S druge strane, slobodna elektricna opterecenja teskih metala
nose velika elektri¢na opterecenja i stvaraju veliki broj snaznih munja.
To znaci da je veliki broj snaznih munja u letnjem periodu posledica
razbijanja strukture atoma teskih metala. Ovo saznanje zahtevalo je
istraZivanje korelacije izmedu hemijskog sastava kiSe 1 velikog broja
snaznih munja u letnjem periodu.

U 23. ciklusu aktivnosti Sunca istrazivanja su pokazala da
postoji korelacija izmedu snaznih munja i koncentracije teskih metala
u kisi. U letnjim mesecima na kopnu su dominantne protonske munje i
sekundarne elektronske.

U jesenjem periodu na prostorima Evrope smanjuje se broj
munja na kopnu a povecava na moru.

Istrazujuéi ovaj fenomen doslo se do saznanja da u zimskom
periodu preovladuju primarne elektronske munje. Ja¢ina munja iznad
morskih povrSina jaca je nego iznad kopna. Jacina elektricne struje kod
munja opada idu¢i od ekvatora prema polarnim oblastima.
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Iznad mora Iznad kopna
2009-11-24 GMT 06:54:08 2009-11-24 GMT 07:08:15
Latitude: 47.2606° Latitude: 55.2595°
Longitude: -14.2930° Longitude: -6.1571°
Current: 20.03kA Current: 3.04kA
Polarity: negative Polarity: negative

2.2. Globalna raspodela munja

lightning flashes (per km? per year)

0.1 0.4 1.4 § 20 70

Istrazivanja pokazuju da je gustina munja po jedinici povrsine
iznad kopna mnogostruko vec¢a neko iznad vodenih povrSina.

U centralnim delovima Afrike, na godiSnjem nivou, javlja se 70
munja po kvadratnom kilometru a broj munja iznad morskih i
okeanskih vodenih povrsina krece se od 0.1 do 1 munje po kvadratnom
kilometru na godiSnjem nivou. Munja u polarnim oblastima nema. Ovo
se objasnjava velikom radijalnom brzinom strujnih polja u polarnim
oblastima pa su strujna polja zatvorena. Munje iznad morskih i
okeanskih povrSina prestaju posle 40. stepena severne i juzne
geografske Sirine. Na Balkanu, Apeninskom poluostrvu i1 juznim
delovima Francuske javlja se oko 10 munja po kvadratnom kilometru,
na godiSnjem nivou, $to je najveca gustina munja u Evropi.

Letnje protonske munje veoma su korisne jer posle
rekombinacije jonizovanih atoma teSkih hemijskih elementa, munje
donose razne hemijske elemente koji padaju zajedno sa kiSom i vrse
prirodno dubrenje poljoprivrednih povrSina.
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3.1. Izvori slobodnih elektri¢nih opterecenja

Istrazivanja Beogradske Skole meteorologije pokazuju da na
teritoriji Evrope, u letnjem periodu, u toku jednog dana, moze da se
javi do 300000 munja. Radi se o energiji kosmickih razmera u toku
jednog dana.

Zato se mora postaviti pitanje $ta je izvor slobodnih elektri¢nih
opterecenja. Koja to sila moze da razbije strukturu atoma ili koja to
nuklearna sila moze da razbije strukturu jezgra atoma i1 da stvori
nukleonska slobodna elektricna opterecenja atmosferi.

Na osnovu teorijskih osnova vazefe meteorologije trenjem
kristala grada za vreme turbulencija dobijaju se slobodna elektri¢na
opterecenja koja stvaraju munje. To znaci da se trenjem kristala grada
vr$i razbijanje strukture atoma ili jezgra atoma.

Kako su takva misljenja daleko od nauke, jer se atom ne moze
razbiti ceki¢em, moZze se tvrditi da u atmosferi Zemlje ne postoji sila
koja moze da razbije strukturu atoma.

S druge strane satelitska merenja pokazuju da onostrana
slobodna elektricna opterecenja ulaze kroz planetarna magnetna vrata i
kroz ekvatorijalnu geomagnetsku anomaliju, $to ukazuje da slobodna
elektricna opterecenja koja se nalaze u atmosferi nisu zemaljskog
porekla. Slobodna elektricna optere¢enja koja prodiru u atmosferu
Zemlje mogu biti suncevog ili galaktickog porekla.

Razlika izmedu galaktickih 1 suncevih slobodnih elektri¢nih
opterecenja je u energiji koju nose. Galakticka slobodna elektri¢na
opterecenja prepoznaju se po ekstremnim energijama koje Sunce ne
moze da stvori sa postoje¢om strukturom magnetnih polja.

3.2. Galakticka slobodna elektri¢na optereéenja

Poznato je da Sunce svojim magnetnim poljem brani celokupan
Suncev sistem od prodora galaktickih slobodnih elektricnih
opterecenja. U vreme velike aktivnosti na Suncu, magnetna odbrana
Suncevog sistema je snazna i ona sprecava galakticka slobodna
elektricna opterecenja da prodru u Suncev sistem, odnosno u atmosferu
Zemlje.

Kada je aktivnost Sunca mala tada je magnetna odbrana
Suncevog sistema slaba. To je vreme kada galakticka slobodna
elektricna opterecenja lako prodiru kroz magnetnu odbranu Suncevog
sistema, odnosno u atmosferu Zemlje.




24 Heliocentri¢na meteorologija

Merenja magnetnih polja pega u toku poslednjih 17 godina
pokazuju da struktura magnetnih polja pega na Suncu slabi.
National Solar Observatory (NSO)
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Slabljenje magnetnog polja pega imalo je za posledicu
slabljenje magnetne odbrane Suncevog sistema. Slabljenje magnetnog
polja Sunca imalo je za posledicu pojavu dana bez pega, (SPOTLESS)
1 neobi¢no snazan prodor galaktickih slobodnih elektricnih
opterecenja.

Tako je u 2008. godini bilo 266 dana a u 2009. godini, 260
dana bez pega.(NASA Marshall Space Flight Center)

»0 1 Spotless Sun: Blankest Years of the Last Century —

credit Spaceweather.com
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(%)

(=)

[==)
1

M2

(53]

(=]
|

(%)

=

=
f

spotless days

1913 2008 1912 1954 1833 1923 191 1996 2007 1944




Beogradska Skola meteorologije

25

Particles/(m?sr-s-MeV/nuc)

Kao rezultat svih ovih dogadanja, u 2009. godini doslo je do
velikog prodora galaktickih slobodnih elektri¢nih opterecenja.
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Uporedo sa smanjenjem aktivnosti Sunca smanjivala se i
geomagnetska aktivnost Zemlje. Tako je u 2009. godini geomagnetska
aktivnost bila na najnizem nivou od kada se vrSe merenja.
Geomagnetska aktivnost od 1987. do 2009. godine.
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Klimatske promene su stalan proces u prirodi xoje se deSavaju
mimo uticaja coveka. Covek je samo ,slamka medu vihorove®.
Najmanja merna jedinica za klimatske promene je vremenski period od
5000 godina. Uzimajuéi u obzir da se energije krecu po linijama
magnetskih polja to postoji velika verovatnoca da promenom linija
geomagnetskog polja dolazi do klimatskih promena. U proslom veku
magnetni pol na severnoj hemisferi kretao se brzinom od 10 kilometara
na godiSnjem nivou. Posle 2000. godine magnetni pol ubrzava pa je u
2009. godini dostigao brzinu 40 kilometara na godi$njem nivou.
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Poznato je da se Zemlja greje elektromagnetno, putem
elektricnog polja Sunca. U 23. ciklusu doSlo je do smirivanja

elektri¢nog polja $to je prouzrokovalo stabilizaciju solarne konstante.
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Measurements from the SORCE mission indicate that
the variability of total solar irradiance has decreased
over the past six years.
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3.3. Slobodna elektricna optereéenja suncevog porekla

Podizanjem ACE satelita istrazivanja slobodnih elektri¢nih
opterecenja dobijaju nauc¢nu osnovu. Podaci se dobijaju u realnom
vremenu.

Graficki prikaz protoka protona
ACEAS-ULEIS 2.16—0.32 MeV, nuc Proton Flux
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3.4. Polarni sateliti

Posle dobijanja rezultata o protoku cestica Suncevog vetra sa
ACE satelita, koji se nalaze na 1,5 miliona kilometara u pravcu Sunca,
postavilo se pitanje koji deo slobodnih elektri¢nih opterecenja ulazi u
atmosferu.

Da bi se dobili ovi podaci podignuti su polarni sateliti.
Podizanjem polarnih satelita dobijen je podatak o snazi slobodnih
elektricnih opterec¢enja koja ulaze u atmosferu Zemlje kroz planetarna
magnetna vrata.

U vreme male aktivnosti Sunca, snaga slobodnih elektri¢nih
opterecenja kreée se od 1 do 50 GigaWatta. Za vreme snaznih
eksplozija na Suncu, snaga slobodnih elektricnih opterecenja koja
ulaze u atmosferu dostize kosmicke vrednosti do 400 GW i vise.

Ako se uzme u obzir da hidroelektrana Perdap ima instalisanu
snagu oko 1GW onda se moZe sagledati kosmicka snaga slobodnih
elektri¢nih opterec¢enja koja prodiru u atmosferu Zemlje.

Date  Center Time Hemisphere Activity Lvl Power Sat n

2009 1031 1544 UT South 4 6.7GW 19 1.08
2009 11 21 North 8 56.8 GW 15 1.73
2009 1031 1531 UT South 4 889GW 18 1.13
2009 1031 1500 UT South 4 7.7GW 15 0.81
2009 1031 1453 UT North 4 6.8GW 19 1.14
2009 1031 1442 UT North 3 4.6GW 02 1.19
2009 1031 1440 UT North 3 55GW 18 1.12
2009 1031 1410UT North 4 7.5GW 15 0.87
2009 1031 1403 UT South 4 77GW 19 1.04
2009 1031 1351 UT South 6 18.4GW 02 0.86
2009 1031 1350 UT South 4 8.0GW 18 1.04
2009 1031 1342 UT South 7 349GW 17 0.84
2009 1031 1320 UT South 4 7.8GW 15 0.82
2009 1031 1312 UT North 5 113.3GW 19 1.24

Posle ovih saznanja moze se tvrditi da slobodna elektri¢na
opterec¢enja koja u atmosferi stvaraju munje nisu zemaljskog porekla i
da su u vec¢ini Suncevog porekla.
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4.1. Kretanja u magnetnom polju

Sve energije u univerzumu krecu se po linijjama magnetnih

polja. Ovakvo kretanje moze se definisati kao Prvi zakon prirode koji
glasi:

Konvektivna slobodna elektricna optereéenja kreéu se po
linijama magnetskih polja.

‘ u geoefektivnoj
‘ '/ poziciji
Sunce 1 Zemlju
slobodna elektri¢na opterecenja. Do Zemlje dolaze samo ona slobodna

Vulkan nije T
VAA A
_ I//
W/ /
S /
elektri¢na opterecenja koja se kre¢u po magnetnoj liniji koja povezuje

u geoefektivnoj / S
poziciii
Magnetna linija
Pojava munja u atmosferi Zemlje prvenstveno zavisi od
Zemlju sa Suncem, odnosno kre¢u se po magnetnoj liniji koja povezuje

SR \
e \
gl‘t' ; . Vulkan
koja povezuje
geoefektivne pozicije vulkana i magnetne linije po kojoj se krecu
Geoefektivnu poziciju na Suncu sa Zemljom.
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Istrazivanja su pokazala da magnetne linije izmedu dva
magnetna polja nose najveéu gustinu slobodnih elektri¢nih
opterecenja.

Linija za prognozu
gradonosnih
slobodnih elektricnih
opterecenja

Magnetna linija izmedu
dva sektora magnetnih
polja

U letnjim mesecima poznavanjem polozaja magnetnih linija i
poznavanjem brzine 1 gustine slobodnih elektricnih opterecenja,
moguca je prognoza gradonosnih oblaka vise dana unapred.

U prognostici, period izmedu dve magnetne linije moze se
koristiti za prognozu naredne promene sinopticke situacije.
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Prikaz kretanja slobodnih elektri¢nih opterecenja
Interplanetarno Severna
strujno polje planetarna
Magnetna vrata
Uvodnik
Akumulacija
Strujno polje u atmosferi slobo'dvm'h
(Jet Stream) elektrlrcm.h
opterecenja.
Slobodna Slobodna
elektri¢na elektri¢na
optereéenja B Zona N optereéenja
/ otvaranja '
Elektroni [ magnetnog = Protoni
‘\‘ omotaca !
Elektronske \ stunogpola Protonske
munje T munje

Posle prolaska kroz interplanetarni prostor, slobodna elektricna
opterec¢enja u obliku strujnog polja prolaze kroz planetarna magnetna
vrata 1 prodiru preko uvodnika do troposphere gde stvaraju novo
struyjno polje (Jet Stream) u kome se vrSi akumulacija slobodnih
elektri¢nih optere¢enja. Uvodnik je elektricni provodnik koji povezuje
planetarna magnetna vrata sa troposferom.

Slobodna elektricna optere¢enja zadrzavaju radijalno 1
cirkulaciono kretanje i magnetni omotac¢ koji ne dozvoljava njihovo
rasipanje. U donje slojeve atmosphere mogu da prodiru tek po
otvaranju magnetnog omotaca novostvorenog strujnog polja.
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4.2. Prodor slobodnih elektri¢nih optereéenja u atmosferu

U prirodi sva kretanja slobodnih elektri¢nih optere¢enja imaju
kruzni oblik. Kruzno kretanje energija moze se definisati kao Drugi
zakon prirode ili zakon univerzuma koji glasi:

Poluprecnik kretanja slobodnih elektricnih opterecenja
direktno je proporcionalan masi m i brzini Cestica V a obrnuto
proporcionalan elektricnom opterecenju q i magnetnoj indukciji B.

r =mV/qB.

Strujno polje
slobodnih
elektricnih

opterecenja

Cirkulacija
vazdu$nih masa

v wl

Shodno Drugom zakonu prirode, dobija se matematicka osnova
za matematicko sagledavanje kretanja vazdu$nih masa u atmosferi.

V=(rgB/m)K.crcrrcrcrrcncneccsnnes ()

- gde je k faktor proklizavanja

Razlika pritisaka je posledica kretanja slobodnih elektri¢nih
opterecenja i nema uticaja na stvaranje vetra.
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4.3. Stvaranje strujnih polja u atmosferi

Slobodna elektricna opterecenja posle prolaska planetarnih
magnetnih vrata, pod dejstvom gravitacione sile prodiru u nize slojeve
atmosphere. Udarom u gornje slojeve troposphere stvaraju reku Cestica
koja je poznata kao Jet Stream. U vazecoj stru¢noj literaturi Jet
Stream naziva se kretanje vazdusnih masa. Medutim, u heliocentri¢noj
meteorologiji kretanje vazdusnih masa je posledica dinamickog
pritiska slobodnih elektri¢nih optereCenja. Zato se kretanje slobodnih
elektricnih opterecenja u atmosferi naziva Strujnim poljem gde se
razlikuje primarno 1 sekundarno strujno polje.

Primarno strujno polje ima uvodnik kojim se povezuje, preko
planetarnih vrata sa interplanetarnim strujnim poljem, odnosno sa
Suncem dok je sekundarno strujno polje povezano sa primarnim
strujnim poljem.

Graficki prikaz povezanosti strujnih polja
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Primarno strujno polje stvoreno je prodorom slobodnih
elektricnih opterecenja kroz planetarna magnetna vrata. Sekundarno
strujno polje stvoreno je posle otvaranja primarnog strujnog polja,
cirkulacijom slobodnih elektri¢nih optereéenja koja su akumulirana u
primarnom strujnom polju.

Slobodna elektri¢na opterecenja koja su prosla kroz planetarna
magnetna vrata stvaraju u atmosferi zajednicko primarno strujno
polje za protone i elektrone dok je sekundarno strujno polje jedini¢no i
moze biti ili protonsko ili elektronsko.

Pojava sekundarnog strujnog polja zavisi samo od radijalne
brzine primarnog strujnog polja, odnosno da li je primarno strujno
polje otvoreno ili zatvoreno. Ukoliko je primarno strujno polje
zatvoreno, bez obzira na prodor slobodnih elektri¢nih opterec¢enja kroz
planetarna magnetna vrata nece do¢i do stvaranja sekundarnog
strujnog polja i pojava munja.

Tipican primer povezanosti primarnog i sekundarnog strujnog polja.
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Slobodna elektricna optere¢enja mogu u¢i u atmosferu kroz
geomagnetsku anomaliju.

Isto¢na magnetna
vrata

Zapadna magnetna
vrata

o

5,
0%

\5’:33k; y
Prikaz kretanja slobodnih elektri¢nih opterecenja koja ulaze
kroz geomagnetsku anomaliju

Interplanetarno strujno polje

'

Ekvatorijalna Geomagnetska anomalija

\ 4 v

Primarno protonsko Primarno elektronsko
strujno polje strujno polje
Protonske munje Elektronske munje

Posle ulaska u zemljino magnetno polje slobodna elektricna
opterecenja, u ekvatorijalnom pojasu, razdvajaju se na protone i
elektrone koji u slobodnoj atmosferi stvaraju posebna strujna polja.

Zbog toga u ekvatorijalnom pojasu nema komplementarnih
polja atmosferskog pritiska pa je razlika pritisaka izmedu dva susedna
polja veoma mala. Protonska strujna polja kre¢u se od zapada prema
istoku a elektronska od istoka prema zapadu.
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4.4. Akumulacija slobodnih elektri¢nih opterecenja

Istrazivanja primarnog strujnog polja u atmosferi pokazala su
da u odredenim sinopti¢kim situacijama, kada polarni sateliti pokazuju
protok slobodnih elektri¢nih optere¢enja kroz planetarna magnetna
vrata, munja u atmosferi nema. U drugom slu¢aju munje se javljaju i
ako nema protoka slobodnih elektri¢nih optere¢enja kroz planetarna
magnetna vrata.

U prvom sluc¢aju zapazeno je, da je brzina vazdusnih masa koje
su zahvaéene strujnim poljem veca od 50 knota. To je period kada
nema munja. Kada je radijalna brzina strujnog polja ispod 50 knota
munje se javljaju.

U drugom slucaju zapazeno je da se period pojave munja
produZzava i ako je protok slobodnih elekti¢nih optere¢enja prestao. To
jasno ukazuje da kada nema protoka slobodnih elektri¢nih opterecenja
kroz planetarna magnetna vrata, da je pojava munja posledica
akumuliranja slobodnih elektri¢nih optere¢enja u strujnom polju.

Daljim istrazivanjima doSlo se do saznanja da je radijalna
brzina strujnog polja osnovni parametar koji odreduje vreme otvaranja
strujnog polja. Kada je radijalna brzina veca od 50 knota elektri¢na
struja, koju stvaraju slobodna elektricna opterecenja, je jaka pa je i
magnetno polje snazno. U tom slucaju slobodna elektri¢na opterecenja
ostaju u strujnom polju.

Tako se doslo do saznanja da kada je brzina vazduSnih
masa koje su zahvadene strujnim poljem veca od 50 knota da je to
period akumulacije slobodnih elektri¢nih optere¢enja u strujnom
polju.

Da bi doslo do akumulacije slobodnih elektri¢nih optere¢enja u
strujnom polju (Jet Stream) treba da su ispunjeni sledeci uslovi:

l. da postoji protok slobodnih elektri¢nih opterec¢enja u
interplanetarnom prostoru,

2. da je Bz komponenta interplanetarnog magnetnog
polja negativna;

3. da u atmosferi postoji strujno polje atmosferske reke

4. da je radijalna brzina strujnog polja atmosferske

reke veca od 50 knota.

Ukoliko su ispunjena prva tri uslova a radijalna brzina strujnog
polja atmosferske reke manja od 50 knota, dolazi do direktnog protoka
slobodnih elektricnih optere¢enja iz interpalnetarnog prostora u
slobodnu atmosferu i do pojave munja.
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4.5. Otvaranje strujnog polja

Na osnovu zakona o cirkulaciji vektora magnetskog polja,
kretanje elektricno optereéenih cCestica Suncevog vetra moze biti
istovremeno radijalno i cirkulaciono.

;o Radijalno
I (I :

I ey £ kretanje
\ ; Cestica

Magnetni
omotac tube

Cirkulaciono
kretanje Cestica

Osnovna osobina magnetnog polja, odnosno omotaca, je da ne
dozvoljava rasipanje elektricno optere¢enih Cestica Suncevog vetra.
Magnetni omotac je istovremeno izolator koji ne dozvoljava kratak
spoj izmedu dve tube razli¢itog energetskog potencijala. Zbog toga se
magnetne linije nikada ne seku niti granaju, Sto se moze zapaziti da se i
izobare u atmosferi nikada ne presecaju niti granaju.

Povezanost kretanja elektricno optere¢enih Cestica Suncevog
vetra i magnetnog omotaca predstavlja jedan od nezaobilaznih procesa
u prirodi kojim se objaSnjava nastanak elektricnih munja u atmosferi.
Da bi doslo do pojave munja potrebno je da se smanji jaina
magnetnog omotaca. Da bi se smanjila jaina magnetnog omotaca
strujnog polja (tube) potrebno je smanjiti radijalnu brzinu Cestica. Sa
smanjenjem radijalne brzine smanjuje se jacina elektri¢ne struje a
smanjenjem elektriCne struje smanjuje se jacina magnetnog polja,
odnosno slabi magnetni omota¢ tube. U odredenom trenutku, posle
smanjenja radijalne brzine strujnog polja otvara se magnetni omotac
tube 1 slobodna elektri¢na opterecenja ulaze u slobodnu atmosferu.
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Kod strujnog polja mogu se definisati dve zone, zona snaznog
magnetnog omotaca kada je strujno polje zatvoreno i zona kada dolazi

do otvaranja strujnog polja.

Zona snaznog Zona otvaranja

Vazdu$ne mase
unutar tube imaju
radijalno 1
cirkulaciono kretanje

magnetnog omotaca magnetnog omotaca
tube ! .
! |
! |
: ZOIlfl :
munja

Izvan tube postoji Radijalno i Radijalno
samo radijalno cirkulaciono kretanje
< kretanje vazdusnih >< kretanje > vazduSnih
masa usled trenja vazdu$nih masa masa u
izvan tube slabljenju
U zoni otvaranja strujnog polja, slobodna elektricna

opterecenja ulaze u slobodnu atmosferu i menjaju postojecu sinopticku

situaciju.

To je zona pojave munja, stvaranje oblaka, oblac¢nih i kiSnih
kapi, grada, stvaranje polja visokog i niskog atmosferskog pritiska i
kretanja vazdusnih masa pod dejstvom subatomskih ¢estica Suncevog

vetra.

Ovo saznanje menja postojecu definiciju meteorologije.
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4.6. Definicija meteorologije

Meteorologija je nauka o atomskim procesima u atmosferi
koji se javljaju kao posledica dejstva prirodnih nematerijalnih
sila.

Iz ove definicije moze se zakljuciti da deskripcija neke
meteoroloske pojave nije nauka, ve¢ samo inicijativa za naucna
istrazivanja. Da bi se neka meteoroloska pojava nau¢no objasnila,
neophodno je zakone materijalnog sveta ostaviti po strani i pojavu
posmatrati u sklopu delovanja nematerijalnih sila.

To zna¢i da u nauCnim istrazivanjima treba preéi iz
materijalnog, fizickog, sveta u nematerijalni svet. U nematerijalnom
svetu, makroskopski posmatrano, suvereno vladaju dve nematerijalne
sile, elektromagnetna i gravitaciona sila.

Nematerijalne prirodne sile podlezu zakonima koji su dati u
matematickom obliku. Zbog toga, pomocu logike i matematicke
logike, prirodne sile omoguc¢avaju matematicko sagledavanje uzroka
svih meteoroloskih pojava i procesa u atmosferi.

Posle sagledavanja uzroka nastanka meteoroloske pojave,
vratamo se ponovo u materijalni fizi€ki svet i1 dajemo nauc¢no
ovjasnjenje. Ovo pravilo vazi za sve prirodne nauke.

Osnovni parametri za stvaranje meteoroloskih pojava su
materijalne subatomske cestice Suncevog vetra koje prodiru u
atmosferu kroz planetarna magnetna vrata i geomagnetsku anomaliju 1
podlezu dejstvu nematerijalnih sila.

Slobodna elektricna optere¢enja su atomskih dimenzija i
nevidljiva su za ¢ovecije oko. Subatomske Cestice se ne vide ali se vide
elektroni koji su izbijeni iz raznih hemijskih elemenata.

U zavisnosti od hemijskog elementa javljaju se meteoroloske
pojave raznih boja.

Prvi wvidljiv kontakt slobodnih elektricnih opterecenja u
atmosferi dogada se na visini od 80 kilometara u vidu polarne svetlosti,
srebrnastih oblaka i munja koje su dobile ime “Duhovi“(sprites).
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4.7. Duhovi (Sprites)

Razvojem satelitske tehnologije primeceno je da se iznad
oblaka javljaju munje raznih boja koje se kre¢u od gornje povrsine
oblaka prema nebu. Teorijska istrazivanja Beogradske Skole
meteorologije pokazala su da se radi o protonskim munjama koje se
stvaraju posle udara strujnog mlaza u gornje slojeve oblaka kada dolazi
do izbijanja elektrona.

U prvom trenutku, mlaz Cestica Suncevog vetra stvara iznad
oblaka munju plave boje, koja se iz velikih visina spusta prema
oblacima. Kada strujni mlaz udari u gornje slojeve oblaka, vidljiva
manifestacija je bela eksplozija a onda atomi iz kojih su izbijeni
elektroni postaju pozitivno optereceni i pod dejstvom sile uzajamnog
dejstva, krecu prema gore, pa se stiCe utisak da se munja krece od
oblaka prema gore (M.Stevancevi¢, 2006; Teorijske osnove
heliocentri¢ne elektromagnetne meteorologije). U slucaju velike
kineticke energije strujni mlaz probija oblak 1 nastavlja put prema tlu.
Munje(sprites) koje se javljaju iznad oblaka mogu biti raznih boja.
Tako azot stvara crvene a kiseonik plave munje. Munje iznad oblaka
koje se krecu prema gore, iskljuivo su protonske i imaju oblik
atomske pecurke koje veoma kratko traju pa su za njihovo snimanje
potrebne brze kamere. Zbog povecane koncentracije elektrona na
velikim visinama svetlost munja se pojacava usled sve veceg broja

sudara protona i elektrona.
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Pojava “Duhova® zavisi od mase 1 kineticke energije Cestica
Suncevog vetra koje udaraju u gornje slojeve oblaka. Javljaju se samo
iznad lokacija gde se nalazi konvektivna obla¢nost, odnosno, gde se
javljaju vremenske nepogode. Posmatrano sa satelita gornji slojevi
atmosfere imaju izgled ratne zone koja se bombarduje.

Visina do koje dostizu “Duhovi® je ograniCena elektronskim
pojasom na posmatranoj lokaciji. Kada oblak protona krene prema
nebu on se na svom putu sudara sa atomima raznih hemijskih
elemenata gde dolazi do izbijanja elektrona koji se vide. Kada oblak
Cestica dospe do elektronskog omotaca dolazi do kratkog spoja
pozitivnih protona i negativnih elektrona i tada se javljaju eksplozije u
vidu svetlosti Cija je gornja strana zaravnjena. Zbog toga “Duhovi“ne
mogu da prodru dalje u visinu jer dolazi do brzog elektricnog
praznjenja.

Elektronski
omotac \

“Duhovi‘
(Crvene
munje)

Izbijanje
Mlaz elektrona
Cestica (Bela
Suncevog eksplozija)
vetra 4 - . Stvaranje
(Plave protona
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5.1. Karakteristike protonskih munja

Osnovna karakteristika primarnih protonskih munja je jaka
elektri¢na struja i relativno nizak napon. To ukazuje da protonske
munje koje prodiru do tla nisu nastale usled razlike elektricnog
potencijala izmedu oblaka i zemlje ve¢ prvenstveno zbog velike
kineticke energije mlaza slobodnih elektricnih opterecenja. To je
potpuno novo saznanje jer se do sada smatralo da je razlika potencijala
izmedu oblaka i tla osnova za pojavu groma. Treba naglastiti da razlika
potencijala dolazi do izrazaja tek kada se strujni mlaz slobodnih
elektricnih optere¢enja priblizi tlu a dotle, munju vodi linija
magnetnog polja usled kineticke energije mlaza slobodnih elektri¢nih
opterec¢enja. Primarna protonska slobodna elektricna opterecenja koja
dolaze sa Sunca predstavlju veliki faktor rizika. Kre¢u se u obliku tube
struyjnog mlaza i1 posle udara u gornje slojeve oblaka naglo gube
kineticku energiju. U slucaju velike kineticke energije slobodna
elektricna opterecenja mogu prodreti kroz oblak sve do tla. Tada se
javlja munja iznad i ispod oblaka. Munja(Sprites) iznad oblaka koja je
usmerena prema gore je sekundarna protonska munja.

U svom kretanju prema tlu primarna protonska slobodna
elektricna opterecenja izbijaju elektrone iz atoma hemijskih elemenata
koji se nalaze u sastavu atmosfere i putem elektronske valencije vrse
rekombinaciju primarnih teSko jonizovanih protonskih slobodnih
elektri¢nih opterecenja.

Na taj nacin jonizovana jezgra slobodnih elektri¢nih
opterecenja postaju neutralna. Ukoliko se rekombinacija protonskih
slobodnih optereéenja u strujnom polju munje zavrsi, munja necée
dopreti do tla ali ¢e se rekombinovani atomi raznih hemijskih
elemenata zajedno sa kiSnim kapima spustiti na tlo. Munja se gasi
posle dostignutog stepena rekombinacije jonizovanih atoma.

U sluc¢aju da se u strujnom polju nalazi vise mlazeva, koji su
sastavljeni od raznih hemijskih elemenata, tada se javlja grananje
osnovnog toka slobodnih elektri¢nih opterecenja.

Protonske munje mogu se posredno “videti“ a protok
slobodnih elektri¢nih opterecenja kroz atmosferu moze se €uti. Ako se
zna da su slobodna elektricna optere¢enja atomskih dimenzija moZze se
tvrditi da se slobodna elektricna optereéenja u svom kretanju kroz
atmosferu ne mogu videti.

Postavlja se pitanje Sta se to vidi. Odgovor je isti kao kod
polarne svetlosti.
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Posle sudara slobodnih elektricnih optere¢enja 1 atoma
hemijskih elemenata, koji se nalaze u sastavu atmosfere, dolazi do
izbijanja elektrona S$to jasno ukazuje da se vidi samo mlaz elektrona
koji su izbijeni iz atoma hemijskih elemenata koji se nalaze u sastavu
atmosfere.

Sastav protonske munje

Sekundarni elektroni
koji se vide

Munja
Protoni
koji se ne vide

Protonske munje imaju sloZen hemijski sastav i zbog razli¢itog
magnetskog efekta dolazi do pojave grananja mlaza. Posle smanjenja
radijalne brzine svaki hemijski element ima svoju trajektoriju kretanja.

Protonsku munju vodi linija rezultujuéeg magnetnog polja
stvorenog zajednickim dejstvom interplanetarnog i geomagnetskog
polja a ne potencijalna razlika elektri¢énog polja.

Posle snaznih eksplozija na Suncu, jacina elektri¢nih struja kod
protonskih munja dostize jainu elektricne struje do 180 hiljada
Ampera dok je kod elektronskih oko 150 hiljada Ampera.

U toku leta 2009. godine najsnaznije, zabelezene, protonske
munje imale su jacinu elektricne struje 133,2 kA a elektronske 85,1
KA.
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5.2. Karakteristika elektronskih munja

Elektronske munje se dele na primarne i sekundarne. Primarne
elektronske munje stvaraju elektroni koji su dosli sa Sunca. Ovi
elektroni mogu da nose velika slobodna elektricna opterecenja i
predstavljaju veliki faktor rizika. Osnovna karakteristika primarnih
elektronskih munja je visok napon i relativno slabija elektricna struja
nego kod protronskih munja. Karakteristika primarnih elektronskih
munje je da se ne vide i ne ¢uju. U narodu su poznate kao grom iz
vedra neba. Medutim, kada se u atmosferi nalazi veliki broj jona onda
u sudaru elektrona i jona dolazi do kratkog spoja. Tako se elektronski
mlaz vidi u obliku perlastih munja. Elektronske munje lako mogu da
dostignu do tla i najve¢i su uzroCnici Sumskih pozara i visokih
maksimalnih dnevnih temperatura. Prose¢na temperatura elektrona,
koji su eruptovani iz koronarnih rupa, je oko milion stepeni a pri
eksploziji vulkana na Suncu dostizu 2 miliona stepeni i viSe. Tipicna
srednja jacina elektri¢ne struje elektronskih munja u leto 2009. godine.

2009-07-03 GMT 13:05:52
Latitude: 52.3313°
Longitude: -7.9525°
Current: 58.80kA
Polarity: negative

Prva saznanja o dejstvu elektrona i njihovom destruktivnom
dejstvu, dobijena su osamdesetih godina kada su mnogi sateliti bili
spaljeni ekstremnim potencijalima koji su se javljali na satelitima.
Intenzivnim istrazivanjem strujnih polja doSlo se do saznanja da se
desno od strujnog polja javljaju iskljucivo primarne elektronske munje.
Zbog male mase na elektrone slabo deluje gravitaciona sila pa
primarne elektronske munje prelaze velika rastojanja.

Sekundarne elektronske munje stvaraju protoni koji izbijaju
elektrone iz atoma nekog hemijskog elementa koji se nalaze u sastavu
atmosfere. Sekundarne elektronske munje stvaraju sevanje u oblacima.
U toku jeseni 2009.godine dominirale su elektronske munje ¢ija se
srednja vrednost jaCine elektri¢ne struje kretala u opsegu od 0,5kA do
25KkA.

2009-11-06 GMT 09:09:17 2009-11-06 GMT 07:43:18.
Latitude: 54.2073° Latitude: 34.7494°
Longitude: 6.1864° Longitude: 12.4642°
Current: 0.85kA Current: 25.45kA

Polarity: negative Polarity: negative
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5.3. Zavisnost jacine struje od geografske Sirine

JaCina elektricne struje kod elektronskih munja zavisi od
geografske Sirine. Promene elektri¢ne struje u zavisnosti od geografske
Sirine najbolje se uoCavaju u jesenjim 1 zimskim mesecima.
Istrazivanja su pokazala da se jacCina elektricne struje smanjuje sa
povecanjem geografske Sirine. U letnjim mesecima ove promene je
tesko uociti zbog pojave sekundarnih elektronskih munja.
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Current: 5.33kA
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Kod protonskih munja, promene jacine elektricne struje kao
posledice promene geografske Sirine, zavise od toga da li se radi o
polarnim ili ekvatorijalnim slobodnim elektricnim optere¢enjima.

Kada slobodna elektri¢cna optere¢enja prodru u atmosferu kroz
planetarna magnetna vrata onda jaCina elektricne struje ne zavisi od
geografske Sirine ve¢ od lokacije gde je doslo do otvaranja strujnog
polja.

Protonske elektricne munje, stvorene ekvatorijalnim slobodnim
elektricnim opterecenjima, imaju najjacu elektri¢nu struju na planeti.
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6.1. Oblik lokacija munja
Oblik lokacija na kojima se javljaju munje zavisi od vrste
slobodnih elektri¢nih opterecenja i snage strujnog polja.

Horizontalna projekcija

Primarne
protonske 1
sekundarne
elektronske

munje

Strujno polje

Y S

Primarne
elektronske munje Separatni

protonski mlaz

Vertikalna projekcija

Strujno polje

Lokacija
protonskih
munja

Oblik lokacije
elektronskih munja
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Lokacija gde se javljaju protonske munje je, u principu, u
obliku kruga. Medutim, kod snaznih sekundarnih strujnih polja
lokacija protonskih munja ima oblik izduzene elipse. Oblik lokacije
gde se javljaju elektronske munje je u vidu levka ili linijje.

Lokacija protonskih munja je neposredno uz vertikalnu
projekciju strujnog polja ili ispod strujnog polja. Protoni ulaze u
slobodnu atmosferu u mlazevima a svaki mlaz ima svoju hemijsku
strukturu. Uzimajuéi u obzir da geomagnetsko polje ne deluje na sve
hemijske elemente, slobodna elektricna optere¢enja iz jednog istog
strujnog polja rasipaju se na separatne lokacije koje su na bliskim
rastojanjima.

Lokacija elektronskih munja moze biti udaljena vise stotina
kilometara od lokacije vertikalne projekcije strujnog polja, pa je Li
mnogo veée od L2. U slucaju da se otvaranje strujnog polja dogodi
iznad mora, povrSina lokacija elektronskih munja moze biti udaljena
viSe hiljada kilometara od lokacije vertikalne projekcije strujnog polja.
Tipican primer elektronskih munja 22. juna 2009. godine

Mlaz elektrona

=

Lokacija
otvaranja
magnetnog
omotaca

Elektroni se kre¢u u struyjnom mlazu sa anticiklonalnim
kretanjem 1 malim polupre¢nikom rotacije. Elektronski mlazevi imaju
ekstremno visoke temperature i imaju velikog uticaja na satelite i
navigacione instrumente u vazduhoplovima gde se preduzimaju
posebne mere zastite.
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Geografska raspodela elektronskih i protonskih munja 22. jula 2009.

|1 Primarne protonske i sekundarne
Strujno polje T elektronske munje :

(Jet Stream)
na 250mb

Lokacija
otvaranja
magnetnog
omotaca

Primarne
elektronske munje

Sa desne strane strujnog polja od pravca kretanja slobodnih
elektricnih optereenja nalazi se vedrina i elektronske munje.
Rasipanje primarnih elektronskih munja je u vidu levka gde se
rasipanje povecava sa udaljenjem od lokacije otvaranja strujnog polja.

Razdaljina od lokacije gde je doSlo do otvaranja strujnog polja
je mnogo veca kod elektronskih nego kod protonskih munja.

Levo od strujnog polja javljaju se protonske i sekundarne
elektronske munje koje se grupiSu prema kinetickoj energiji,
energetskom opterec¢enju i hemijskom sastavu.

Rasipanje protonskih munja jednog separatnog strujnog polja
ima, u principu, kruZzni oblik.
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6.2. Kretanja strujnih polja u atmosferi

Poznato je da se vazdusne mase krecu po izohipsama. Kako u
prirodi ne postoji kretanje van magnetnih linija to se moze tvrditi da su
izohipse linije rezultuju¢eg magnetnog polja dobijene indirektnim

merenjem pomocu vazdusnog pritiska.

Svaka magnetna linija, odnosno izohipsa, nosi odredenu
energiju. Slobodna elektri¢na optereéenja koja se kre¢u duz centralne
magnetne linije imaju najvecu kinetiCku energiju i nose najvecu
energiju slobodnih elektri¢nih opterecenja.
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.(Jet Stream)
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U zavisnosti koja se linija otvara, zavisi jaCina i broj elektri¢nih
munja. Sto je magnetna linija udaljenija od centralne magnetne linije to
je energija slobodnih elektri¢nih optere¢enja slabija. Svaka magnetna
linija u atmosferi ima energetski nivo.




50 Heliocentri¢na meteorologija

6.3. Radijalni vetar

Kretanje vazduSnih masa u slobodnoj atmosferi vr$i se pod
dejstvom radijalne 1 cirkulacione brzine slobodnih elektri¢nih
opterec¢enja. Radijalni vetar nastaje usled trenja izmedu strujnog mlaza
1 atmosfere.

Dijagram raspodele brzina radijalnog kretanja vazdu$nih masa

Visina

Strujno polje

»
»

Radijalna brzina Vr

Radijalni vetar prati linijje rezultujueg magnetnog polja
stvorenog zajednickim dejstvom interplanetarnog i geomagnetskog
polja.

Brzina vazdusnih masa kod radijalnog kretanja opada sa
rastojanjem od strujnog mlaza i na tlu je najmanja. Osnovna uloga
radijalnog vetra je da vrsi regionalnu horizontalnu advekciju vazdusnih
masa.

U zoni snaznog magnetnog omotaca strujnog polja atmosferske
reke, mahovitost radijalnog vetra je mala a pravac kretanja je stabilan i
ne menja se od tla do strujnog polja atmosferske reke. Brzina
radijalnog vetra linearno raste sa visinom.
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Radijalni vetar 11. januara 2010. godine
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Pravac i1 smer radijalnog vetra je stabilan a kretanje se vrsi duz
rezultujucih linija magnetnog polja, odnosno izohipsi.

Smer radijalnog vetra u zoni zatvorenog strujnog polja ne
menja se od tla do visine strujnog polja. Medutim, u zoni otvaranja
strujnog polja smer kretanja radijalnog vetra moze biti promenjen na
odredenoj visini pod dejstvom cirkulacionog vetra.

Vektor brzine cirkulacionog vetra uvek je upravan na vektor
brzine radijalnog vetra.
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6.4. Cirkulacioni vetar

Posle otvaranja magnetnog omotaca strujnog polja, subatomske
Cestice, odnosno slobodna elektrina optere¢enja ulaze u slobodnu
atmosferu gde zahvataju vazdusne mase 1 svojim dinamickim
pritiskom stvaraju cirkulacione vetrove.

Cirkulacioni vetar duva samo u odredenom sloju slobodne
atmosfere i1 upravan je na pravac radijalnog vetra. Pravac kretanja
vazdus$nih masa zavisi od vrste elektriCnog opterecenja Cestica. Zbog
toga cirkulacione vetrove delimo na protonske i elektronske.

Visina gde ¢e se javiti cirkulacioni vetar zavisi od brzine, mase
1 naelektrisanja slobodnih elektricnih optere¢enja. Radijalni i
cirkulacioni vetar stvaraju smicanje sa visinom koje je u vazecoj
meteorologiji nazvan termicki vetar.

Smicanje nije funkcija horizontalnog gradijenta srednje
temperature sloja, ve¢ dinamicCkog pritiska cirkulacionih
subatomskih cestica pod dejstvom cirkulacije vektora magnetskog

polja.

ProtonsKki cirkulacioni vetar

Radijalni vetar

Elektricno neutralne Cestice Sunevog vetra ne ucestvuju u
stvaranju kretanja vazdusnih masa ve¢ pod dejstvom gravitacione sile
padaju na tlo.
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6.5. Cirkulaciona kretanja unutar zone otvaranja strujnog polja

Kretanje cCestica SunCevog vetra unutar zone otvorenog
strujnog polja podleze zakonu o cirkulaciji vektora magnetskog polja
koje stvaraju elektricno optereCene subatomske Cestice Suncevog vetra
koje se nalaze u tubi.

Elektroni Protoni

Anti — Ciklonalna
ciklonalna cirkulacija
cirkulacija

Kretanje usled kineticke energije i
gravitacione sile

Kretanje usled dejstva magnetnog polja Zemlje

Uzimajuéi u obzir da se radi o subatomskim cesticama, protoni
1 elektroni posle otvaranja strujnog polja, ulaze odvojeno u slobodnu
atmosferu. Elektroni skre¢u u desno a protoni u levo od smera
radijalne brzine cestica. Posle izlaska iz strujnog polja slobodna
elektricna opterecenja zadrzavaju cirkulacionu brzinu u slobodnoj
atmosferi koju su imali u strujnom polju.

Zbog dejstva gravitacione sile slobodna elektricna opterecenja
spustaju se prema tlu. Prodorom u guscée slojeve subatomske cCestice
Suncevog vetra, gube kineticku energiju i pod dejstvom cirkulacije
vektora geomagnetskog polja, protoni stvaraju ciklonalno a elektroni
anticiklonalno kretanje vazdusnih masa.
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Najveca brzina vazdu$nih masa nalazi se na mestu gde se
spajaju uvodnik 1 strujno polje (Jet Stream), odnosno na mestu gde
slobodna elektricna opterecenja ulaze u strujno polje.

Mesto najvece brzine
vazdu$nih masa u
strujnom polju

Uvodnik kroz koji se
kre¢u slobodna
elektri¢na opterecenja

Radjijalna brzina

7.1. Vertikalna silazna advekcija vazdu$nih masa

U strucnoj literaturi poznata je horizontalna advekcija
vazdusnih masa. Medutim, rezultati istrazivanja Beogradske Skole
meteorologije pokazali su da postoji i vertikalna advekcija vazdusnih
masa pod dejstvom slobodnih elektri¢nih optere¢enja. Ona moze biti
silazna ili uzlazna prouzrokovana vertikalnim spustanjem ili dizanjem
slobodnih elektri¢nih opterecenja.

U letnjim mesecima vertikalna silazna advekcija vazdu$nih
masa javlja se u zoni otvaranja magnetnog omotaca strujnog polja,
odnosno u vreme prolaska hladnog meteoroloskog fronta.

Subatomske Cestice, protoni, zahvataju hladne vazduSne mase
iz gornjih slojeva slobodne atmosfere i svojim dinamickim pritiskom
spustaju ih do tla.

Najveca silazna advekcija vazduSnih masa javlja se kod
tropskih kruznih ciklona koji se stvaraju dejstvom slobodnih
elektricnih opterecenja koja se nalaze u primarnom strujnom polju.
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Protonska primarna strujna polja u ekvatorijalnom pojasu nose
teSke metale velikih kinetickih i elektricnih energija. Kada je vektor
radijalne brzine strujnog polja normalan na horizontalnu komponentu
vektora magnetske indukcije B, magnetskog polja Zemlje dolazi do
pojave tropskih ciklona sa preciznim kruznim kretanjem.

Oblik tropskog primarnog strujnog polja(Jet Stream)

Interplanetarno strujno polje

Uvodnik

Motovilo primarnog
protonskog strujnog
polja tropskog
ciklona

Akumulacija slobodnih elektriénih opterecenja vrSi se u
motovilu koje je u obliku torusa. Motovilo tropskog ciklona je u sustini
strujno polje (Jet Stream) u ekvatorijalnom pojasu.

Strujno polje kod tropskih ciklona, sa preciznim kruZnim
kretanjem vazdu$nih masa, ima zatvorene linije rezultujuéeg
magnetnog polja za razliku od strujnog polja izvan ekvatorijalnog
pojasa gde su linije rezultuju¢eg magnetnog polja otvorene.

Kod strujnih polja sa zatvorenim magnetnim linijama dolazi do
vertikalne advekcije vazdusnih masa i1 tada se temperatura, na 70.
milibarskoj povrsini, spusta do — 89 stepeni. Subatomske cestice
zahvataju vazdu$ne mase i sa visine od 90 kilometara spustaju ih na
visinu od 3 kilometra.
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Kretanje protona kroz atmosferu

AN, W T et

Températui dijagram
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Na osnovu merenja koje vrsi NATIONAL HURRICANE
CENTER MIAMLI, tropski ciklon JIMENA, koji se javio u Istoénom
Pacifiku 29 avgusta 2009. godine, imao je temperaturu oblaka na 700
milibarskoj povrsini, 2009SEPO1 u 080000UTC -76.82 stepena. Tako
niska temperatura oblaka ne moze da se stvori horizontalnom
advekcijom vazdu$nih masa jer na 700 milibarskoj povrSini ne postoji.
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8.1. Lokacije gde se javljaju protonske munje

U slucaju slabog strujnog polja atmosferske reke protonske
munje su u obliku kruga. Protonska slobodna elektricna opterecenja
zbog relativno velike mase imaju malu cirkulacionu brzinu a zbog
dejstva gravitacione sile, brzo se spustaju prema tlu i padaju u blizini
lokacije gde je doslo do otvaranja strujnog polja. Kod slabih strujnih
polja postoji samo jedna magnetna linija, odnosno izohipsa, po kojima
se kre¢u slobodna elektri¢na opterecenja.

PoloZzaj strujnog polja atmosferske reke 11. jula 2009. godine.
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Magnetna linja (izohipsa)
gde je radijalna brzina manja
od 50 knota
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Duz trajektorije strujnog polja atmosferske reke u zoni snaznog
magnetnog omotaca nema munja jer je radijalna brzina slobodnih
elektricnih opterecenja velika. Magnetni omota¢ je snazan i postoji
samo radijalno kretanje vazduSnih masa. Munje se javljaju tek kada se
radijalna brzina smanji ispod S50 kneta a strujno polje otvori. Tog dana
u Evropi je bilo 148789 munja.
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Kada je strujno polje snazno onda postoje dve ili vise
magnetnih linija po kojima se krecu slobodna elektri¢na opterecenja i
tada se javljaju dve ili vise lokacija gde se javljaju munje.
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Sa karte se vide tri lokacije u obliku kruga na kojima su se
javile munje. Iznad tih lokacija brzina radijalnog vetra bila je manja od
50 knota. Na lokacijama gde je brzina bila ve¢a od 50 knota nema
munja. Uprkos snaznom strujnom polju, otvaranje primarnog strujnog
polja je delimi¢no, broj munja je relativno mali (111527) na celoj
teritoriji Evrope.
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U slucaju kada postoji snazno sekundarno strujno polje munje
se mogu javiti u obliku izduZene elipse prateci linije magnetnog polja
sekundarnog strujnog polja.
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Sa karte se vidi da su se munje javile samo na onim magnetnim
linijama (izohipsama) kod kojih je radijana brzina vazdus$nih masa bila
manja od 50 knota. Protonske munje javljaju se uvek levo od magnetne
linije koja je otvorena.
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Kod snaznih primarnih strujnih polja posle smanjenja radijalne
brzine javlja se zona munja koja je oivicena sa vise izduzenih elipsi. U
zavisnosti od oblika otvorenih linija zavisi oblik povrsine koja ¢e biti
zahvacena munjama. Kod primarnih strujnih polja zona pod munjama
moze imati oblik trougla ili lepeze. (broj munja - 171147)

TipiCan primer zone pod munjama u obliku trougla.
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Na karti se vidi da su lokacije na kojima se javljaju munje u
obliku elipse ¢ija je duza osa pod pravim uglom na magnetnu liniju po
kojima se kre¢e primarno strujno polje.U zoni otvaranja, zbog velike
cirkulacione brzine primarnog strujnog polja, protonske munje prelaze
velike razdaljine. U zoni gde je radijalna brzina veéa od 50 knota
munja nema.
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9.1. Evropska severozapadna magnetna linija

Poznato je da magnetni i geografski pol nisu na istoj lokaciji.
Severozapadna magnetna linija koja prelazi preko naSe zemlje je u
suStini magnetni meridijan. U letnjim mesecima severozapadna
magnetna linija nosi veliku koli¢inu slobodnih elektri¢nih opterecenja.
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Severozapadna magnetna linija donosi hladan meteoroloski
front sa snaznom silaznom vertikalnom advekcijom vazdu$nih masa
koja naglo obara temperaturu. Karakteristika evropske severozapadne
centralne magnetne linije je Sto se munje mogu javiti duz celog toka
otvorene magnetne linije. Zona munja moze biti duga viSe stotina
kilometara i ima regionalni karakter.
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Munje u Evropi 2. jula 2009. godine

296147 munja u il
jednom danu "

Iznad mora
nema munja

A

Karta 1.

Sa karte se vidi da iznad morskih i okeanskih povrS§ina nema
munja. Munje su se javile iskljucivo iznad kopna. Tipican primer je
obala Jadranskog mora gde se jasno vidi granica izmedu zona munja i
zona bez munja.

Geografski polozaj severozapadne magnetne linije zavisi od
snage interplanetarnog magnetnog polja, odnosno rezultujuceg
magnetnog polja koje se dobija zajednickim destvom interplanetarnog
1 geomagnetskog polja. Severozapadna magnetna linija je jedna od
najstabilnijih evropskih magnetnih linija. U slucaju snaznog udara
subatomskih Cestica, zajednickim dejstvom geomagnetskog i
interplanetarnog magnetnog polja dolazi do povecanja geomagnetske
aktivnosti 1 odstupanja od uobiCajene trase. Tako je severozapadna
magnetna linija 2. jula 2009. odstupala od uobiCajene trase prikazane
isprekidanom linijom.
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10.1. Izvor najveéeg broja munja u jednom danu

U heliocentricnoj elektromagnetnoj meteorologiji munje su
onostranog porekla. Ako je to tacno, onda mora da postoji onostrani
izvor slobodnih elektri¢nih opterecenja. Pod predpostavkom da se radi
o slobodnim elektriénim opterecenjima koja su sun¢evog porekla onda
izvor treba traziti na Suncu. Izvor slobodnih elektri¢nih opterecenja
moze biti aktivan vulkan ili koronarna rupa na Suncu.

STAR coronal hole and acfive region map (2012
Image baze: SOHOMDI continuum at 00:00 UTf‘ on June 27, 2009

Na snimku je prikazana ekvatorijalna koronarna rupa CH371
koja je uSla u geoefektivnu poziciju 27. juna 2009. godine. Ako je
koronarna rupa CH371 izvor slobodnih elektri¢nih optere¢enja onda u
interplanetarnom prostoru mora da postoji udarni talas Suncevog vetra.
To znaci da ¢e ACE sateliti registrovati dolazak Suncevog vetra.
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ACE sateliti registrovali su 29. juna dolazak Suncevog vetra,
¢ija je brzina bila 557 kilometara u sekundi, i tako potvrdili da je
koronarna rupa CH371 izvor slobodnih elektri¢nih opterecenja koja su

upucena u pravcu Zemlje.
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Ukoliko je Suncev vetar proSao kroz severna planetarna
magnetna vrata onda ¢e ulazak subatomskih Cestica Suncevog vetra
izazvati geomagnetsku aktivnost na severnoj hemisferi. To znaci da
Evropa, Severna Amerika ili Azija mogu biti pod udarom gore
prikazanog mlaza cestica Suncevog vetra. Da bi utvrdili koji je
kontinent primio udar Cestica koristi se geomagnetska aktivnost.

Indeks geomagnetske aktivnosti Evrope, u realnom vremenu,
objavjuje Tromse Geophysical Observatory Faculty of Science
University of Tromse, Norway. Indeks geomagnetske aktivnosti koristi
se kao dokaz da li je Suncev vetar pogodio Evropu ili ne, i kojom

jacinom.
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Ukoliko su slobodna elektricna optere¢enja usla na prostore
Evrope onda ¢e geomagnetska aktivnost biti najveca u odnosu na sve
druge kontinente. Merenja su pokazala da je evropska geomagnetska
aktivnost 29. juna 2009. godine bila je najveca na planeti. To je ujedno
dokaz da je Suncev vetar pogodio Evropu. Geomagnetska aktivnost
zavisi od elektricnog opterecenja, brzine, mase 1 hemijskog sastava
Cestica Suncevog vetra. Hemijski elementi u Sunfevom vetru koji
spadaju u red feromagnetika izazivaju najveCu geomagnetsku
aktivnost.

Geamagnetic Activity Index. Tromso - last 33 days. Praovided by Tromso Geophysical Ohseravtory 10, jul 2003
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Udar Suncevog vetra iz koronarne rupe CH371 izazvao je
geomagnetsku aktivnost od 105nT(nanoTesli), odnosno drugu najveéu
geomagnetsku aktivnost u 2009. godini na evropskim prostorima. Kao
rezultat ovih deSavanja u periodu od 29. juna do 3 jula u Evropi je bilo
1297 234 munje.

Tako je analiza elektromagnetnih parametara potvrdila da je
izvor slobodnih elektri¢nih optere¢enja koronarna rupa CH371 koja je,
2. jula 2009. godine, izazvala 296147 munja u jednom danu S§to je
najveci broj munja u 2009. godini. Munje od 2. jula 2009. godine
stvorene su od slobodnih elektricnih optere¢enja koja su prosla kroz
severna planetarna magnetna vrata i nazvacemo ih Polarna slobodna
elektri¢na opterecenja.
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10.2. Evropske jugozapadne magnetne linije

Poznato je da magnetni uporednici prelaze preko Evrope pod
odredenim uglom stvarajuci jugozapadne magnetne linije po kojima se
kre¢u slobodna elektricna opterecenja. Za razliku od severozapadne
magnetne linije, gde se munje javljaju duz cele otvorene magnetne
linije 1 imaju regionalni karakter, kod jugozapadne magnetne linije
otvaranja magnetne linije posle otvaranja munje imaju lokalni
karakter. Munje se javljaju samo na mestu otvaranja strujnog polja a
u daljem toku nema munja iako je magnetna linija otvorena.
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Isprekidana linija pokazuje uobifajenu trasu jugozapadne
magnetne linije.
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Graficki prikaz zone munja
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Kod jugozapadnih strujnih polja munje se javljaju samo u
jednom malom delu otvorene magnetne linije. Vecina energija koje se
kre¢u jugozapadnom magnetnom linjjom nosi ograni¢enu koli¢inu
slobodnih elektri¢nih opterecenja pa se munje javljaju samo na manjim
delovima magnetne linije.

Medutim, ova slobodna elektricna optere¢enja imaju veliku
masu jer su stvorena razbijanjem strukture atoma teSkih hemijskih
elemenata 1 nose velika elektricna opterecenja. U zoni otvaranja
strujnog polja slobodna elektri¢na opterecenja stvaraju konvektivnu
oblacnost 1 gradonosne oblake. To su obi¢no slobodna elektricna
opterecenja koja su uSla kroz geomagnetsku anomaliju iznad
Atlanskog okeana, koja se kao separatni mlazevi spustaju u donje
slojeve atmosphere.

U popodnevnim satima ekvatorijalna slobodna elektricna
opterecenja stvaraju munje u 17h, 19h, 22h i 23h po srednjoevropskom
vremenu.

Munje iz jugozapadnih magnetnih linija imaju izrazito lokalni
karakter, kratko traju sa snaznom vertikalnom cirkulacijom vazdusnih
masa 1 pojavom grada.
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10.3. Izvor ekvatorijalnih slobodnih elektri¢nih optereéenja.

Kada slobodna elektricna optere¢enja udu u atmosferu kroz
geomagnetsku anomaliju iznad Atlanskog okeana onda ih nazivamo
Ekvatorijalna slobodna elektricna optereéenja. Ekvatorijalna
slobodna elektri¢na optere¢enja krecu se duz jugozapadnih magnetnih
linija 1 spustaju se iznad Evrope stvarajuc¢i munje.

Tipi¢an primer ulaska slobodnih elektricnih optere¢enja kroz
geomagnetsku anomaliju dogodio se 14. septembra kada se javilo
293043 munje. Bio je to tre¢i dan po broju munja u 2009. godini. Ako
se izvrsi analiza svih parametara koji omogucavaju pojavu velikog
broja munja onda se moZe primetiti istovetnost helio parametara i
velika razlika geo parametara.

Izvor slobodnih elektri¢nih opterecenja je koronarna rupa CH379
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Koronarna rupa CH379 ima manju povrSinu pa je udarni talas
Suncevog vetra bio slabiji nego 29. juna.
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Odavde se moze sagledati da su helio parametri identi¢ni u oba
slucaja, s tim S§to je udarni talas Suncevog vetra bio slabiji 14.
septembra od udarnog talasa 29. juna 2009. godine. (brzina Cestica
Suncevog vetra 29. juna bila je 557 km/s a 14. septembra 476 km/s).

Geomagnetska aktivnost 14. septembra bila je slaba Sto ukazuje
da slobodna elektri¢na opterecenja nisu prosla kroz severna planetarna
magnetna vrata ve¢ kroz geomagnetsku anomaliju.
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Geomagnetska aktivnost 14. septembra 2009.

Geomagnetic Activity Index. Tromeo - last 33 days. FProvided by Tromso Geophysical Ohservatary 22.ep 2009
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Evropska geomagnetska aktivnost bila je duplo slabija od
geomagnetske aktivnosti 29. juna 2009. godine i iznosila je samo
49.5nT. Medutim, broj munja 14. septembra u jednom danu, skoro da
je dostigao broj munja od 2. jula. 296147 munja prema 293043 munje
koliko je bilo 14. septembra.

Postoje velike razlike izmedu ova dva slucaja. Munje 2. jula
javile su se posle dva dana kasnjenja od dolaska slobodnih elektri¢nih
optere¢enja do ACE satelita, dok su se munje 14. septembra javile
posle 52 minuta od dolaska slobodnih elektricnih opterec¢enja do ACE
satelita.

Munje od 2. jula stvorene su dejstvom polarnih slobodnih
elektricnih optere¢enja otvaranjem sekundarnog strujnog polja a
munje od 14. septembra ekvatorijalnim slobodnim elektri¢nim
optere¢enjima otvaranjem primarnog strujnog polja.

Slobodna elektricna opterecenja 2. jula 2009. godine dosla su
na prostore Evrope severozapadnim magnetnim linijama a 14.
septembra jugozapadnim magnetnim linijama.




Beogradska Skola meteorologije 71

Munje u Evropi u 7 sati 14. septembra -
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Strelica pokazuje pravac kretanja slobodnih elektri¢nih opterecenja.
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Ekvatorijalna slobodna elektriéna opterec’eﬁja posle prodora
kroz geomagnetsku anomaliju u veéini slucajeva stvaraju kumulativnu
oblacnost i gradonosne oblake.
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Dnevni dijagram munja 14. septembra 2009. godine
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Najve¢i broj munja javio se u jutarnjim satima po
srednjoevropskom vremenu. U periodu od 10 minuta, 14. septembra u
7 sati pre podne bilo je 3452 munje. Medutim, najveci broj munja ovog
leta u periodu od 10 minuta bilo je 1. jula, 5886 munje.

Munje od 2. jula i munje od 14. septembra predstavljaju dva
tipicna sluc¢aja munja na prostorima Evrope. U prvom slucaju Cestice
Suncevog vetra usle su kroz severna planetarna magnetna vrata a u
drugom kroz geomagnetsku anomaliju.

Uporedenjem ova dva slucaja dolazi se do saznanja da su
munje stvorene otvaranjem primarnog strujnog polja ve¢i faktor rizika
nego munje stvorene otvaranjem sekundarnog strujnog polja.

Ekvatorijalna slobodna elektricna opterecenja stvaraju veliku
gustinu munja po jedinici povrSine koje su skoncentrisane na malom
prostoru i zato predstavljaju veliki faktor rizika. Polarna slobodna
elektri¢na opterecenja, iste snage, dolaze frontalno severozapadnim
magnetnim linijama 1 stvaraju munje na velikom prostoru sa malom
gustinom po jedinici povrSine. U letnjim mesecima, u popodnevnim, a
narocito u vecernjim satima, munje se stvaraju zajedni¢kim dejstvom
polarnih i ekvatorijalnih slobodnih elektri¢nih opterecenja.
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11.1. Period sa najveé¢im brojem munja u 2009. godini

Period sa najve¢im brojem munja u 2009. godini bio je od 20.
juna do 8. jula. Karakteristika ovog perioda je da su munje stvorene
kombinacijom polarnih slobodnih elektri¢nih opterecenja, koja su
prosla kroz severna planetarna magnetna vrata, i ekvatorijalnih, koja su
prosla kroz geomagnetsku anomaliju iznad Atlanskog okeana. Najveci
broj munja javio se u poslepodnevnim i ve€ernjim satima Sto ukazuje
da je najve¢i broj munja bio posledica delovanja ekvatorijalnih
slobodnih elektri¢nih opterecenja.
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U periodu od 20. juna do 8. jula u Evropi je bilo 4 496456
munja. To je elektricna energija koja moze da zadovolji sve potrebe
planete za elektricnom energijom za godinu dana. Ovaj podatak
dovoljno govori da tumacenje vazece geocentricne meteorologije da se
munje stvaraju naelektrisanjem oblaka principom ¢ilibara ili trenjem
uz pomo¢ turbulencije, nema nau¢nu osnovu.

Najveca snaga elektricnog polja, odnosno signala munja na
mestu prijema, iznosila je ovog leta —5 decibela/1uV/m a najslabijeg
-113 decibela /1puV/m.(decibela u odnosu na 1 mikroVolt po metru)
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Dijagram munja u 2009. godini
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U toku leta 2009. godine bilo 22 dana kada je broj munja bio
veci od 250 hiljada.

Broj dana kada je bilo munja vise od 200 hiljada iznosio je 66
dana.

Od 1. juna do 30 septembra u Evropi se dogodilo oko 25
miliona munja.
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11.2. Dan sa najmanjim brojem munja u periodu od juna do
oktobra

Dan sa najmanjim brojem munja obi¢no se javlja kada na
Suncu nema eksplozija ili kada iznad Evrope nema strujnog polja.
Medutim, dan sa najmanjim brojem munja moze se javiti kada postoji
protok slobodnih elekti¢nih opterecenja 1 kada postoji strujno polje
iznad Evrope. U tom slucaju radi se o strujnom polju sa snaznim
magnetnim omotac¢em pa je ono zatvoreno. Takav dan se dogodio 31.
avgusta 2009. godine.
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University of Wyoming

Sa karte se vidi da je radijalna brzina svih magnetnih linija vec¢a
od 50 knota Sto znaci da je strujno polje zatvoreno 1 munja nije bilo.
Otvaranje strujnog polja dogodilo se tek oko 14 sati pa je broj munja u
Evropi bio izuzetno mali.

Tako je 31. avgusta u Evropi bilo 68781 munja Sto je najmanji
broj munja u periodu od 1. juna do 1. oktobra 2009. godine iako je
iznad Evrope postojalo snazno strujno polje.
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12.1. Grmljavina

Udar Cestica Suncevog vetra, u gornje slojeve oblaka, izaziva
zvucni efekat koji nazivamo grmljavina. Do skora se verovalo da
postoji samo jedan oblik zvu¢nog signala koji se nazivao zajednickim
imenom grmljavina. Medutim, istrazivanja zvu€nog talasa,
osamdesetih godina proslog veka, pokazala su da postoje dva naponska
i dva frekventna dijagrama koja su ukazivala da zvuc¢ni talas ne dolazi
iz jednog izvora. Tako se doSlo do saznanja da jedan zvucni talas
stvara udar slobodnih elektri¢nih optereéenja a drugi kretanje munje
kroz atmosferu.
Naponski dijagrami grmljavine i munje izgledaju kao lik u ogledalu.
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12.2. Zvucni signal grmljavine

Frekventna analiza udara slobodnih elektri¢nih opterecenja,
koji nazivamo grmljavina, pokazala je da se osnovna frekvencija
zvucnog signala nalazi u opsegu ispod 100 Herca. Uoceno je da je
frekvencija funkcija veli¢ine i visine obla¢nog sistema. Frekvencija
grmljavine je niza §to je oblacni sistem na manjoj visini. Harmonijska
analiza pokazuje da se frekvencije spektralnih komponenti nalaze u
opsegu ispod 1000 Herca. Snaga zvu¢nog talasa moze se izmeriti ili
izraunati pomocu spektralnog dijagrama. U prvom sluc¢aju koriste se
VU metri a u drugom analizatori spektra.

A p(t)

Ps [~77 Tt OTC

|y T

v

—

P(t) — trenutna snaga zvu¢nog signala
Pv - vr$na snaga zvucnog signala
Ps - srednja snaga zvucnog signala
Uzimajucéi u obzir da grmljavina traje izvestan period vremena
T onda je srednja snaga grmljavine u datom vremenskom intervalu

jednaka
T

Ps=1/T ,[p(t) dt
0
Snaga zvu¢nog talasa grmljavine, na lokacijama ispod glavnog
udara slobodnih elektri¢nih opterec¢enja, moZe u izuzetnim sluc¢ajevima
da dostigne na otvorenom prostoru 160 decibela a interpolacijom se
dobija da je snaga na visini oblaka oko 190 dB (decibela).
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Prosecna snaga grmljavine na otvorenom prostoru krece se od
100 do 150 decibela. Ako se uzme u obzir da je granica bola 125
decibela onda je jasno zasto grmljavina ima tako zastrasSujuce dejstvo.

12.3. Kotrljanje subatomskih Cestica

Ukoliko je upadni ugao slobodnih elektri¢nih opterec¢enja veliki
(oko 1. jula) javlja se samo jedan snazan udar, odnosno jedini¢na
grmljavina. U slu¢aju da je upadni ugao mali, (oko 2. avgusta) strujno
polje slobodnih elektriénih optere¢enja odskace od oblaka kao kamen
kada se baci po povrSini vode. Tada se javlja viSestruka grmljavina.
Zvuéni efekat kod visestruke grmljavine daleko je slabiji od jedini¢ne
grmljavine a manifestuje se kao da se grmljavina priblizava ili
udaljava. Opis grmljavine koju je dao na$ narod ima daleko veci
naucni znacaj od opisa vazece Aristotelove meteorologije. Narod je u
sustini opisao stvarno stanje u atmosferi pa za grmljavinu kaze “Sveti
Ilija vozi vatrena kola*. Oblak cestica SuncCevog vetra kotrlja se po
gornjim slojevima oblaka i na taj nacin stvara utisak dolazece ili
odlaze¢e grmljavine koja stvara utisak da se kola kre¢u po oblacima.
To je ingenioznost naroda da moZe razume i objasni prirodne pojave.

Polozaj Sunca 1 Zemlje, pocetkom avgusta, stvara ugao koji
omogucava najveéi broj kotrljanja mlaza Cestica suncevog vetra po
gornjim slojevima oblaka. To je period kada upadni ugao subatomskih
Cestica omogucava najduze vreme kotrljanja.

Najveci broj munja stvara se krajem juna i poc¢etkom jula ali je
vreme trajanja kotrljanja kratko.

Naponski dijagram grmljavine i naponski dijagram udara u
muzicki bubanj imaju indentican oblik Sto je samo jos jedan pokazatel]
da se oba signala stvaraju udarom. Sto je povr$ina udara veca to je
zvucna frekvencija niza.

12.4. Zvucni signal munje

Zvucni signal prolaska munje kroz slobodnu atmosferu daleko
je slabiji od zvu€nog signala grmljavine i interpolacijom jedva dostiZe
90 decibela na rastojanju od 500 metara.

Osnovna frekvencija zvu¢nog signala munje je u opsegu od 300
do 500 Herca a frekvencija spektralnih komponenti prelazi 5000Herca.

Zvucni signal munje koja dostize do tla ima oblik praska kao
kada se cepa stablo drveta.
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13.1. Velicanstvena harmonija prirode

Harmonija koja vlada u prirodi je veliCanstvena i odnose na sve
meteoroloske parametre. Celokupna priroda je u harmoniji koja je
precizno matematicki uskladena. Svaka promena slobodnih elektri¢nih
optereenja izaziva matemati¢ki preciznu promenu svih ostalih
meteoroloskih parametara. Uporedenje dijagrama dnevnog hoda broja
munja 1 atmosferskog pritiska pokazuje harmoniju dva razli¢ita
meteoroloska fenomena. Dijagrami dnevnog hoda broja munja i
atmosferskog pritiska imaju izgled kao lik u ogledalu. Istrazivanja su
pokazala da postoje dva oblika dnevnog hoda broja munja. Jedan oblik
javlja se u prolece i poc¢etkom jeseni.

Na dijagramu su prikazani ponderisani odnosi pritiska i broja munja u
prolece i jesen

10
_ 1T
9 1 Hod atmosferskog pritiska
8 / d :
7
6 / :
5 - ,
4
3 .
1 \v’/
Hod broja munja
0 — — : : —
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Dnevni hod broja munja ima talasni oblik sa dva maksimuma i

dva minimuma. Broj munja u jutarnjim satima daleko je vec¢i nego u
poslepodnevnim.
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Drugi oblik dnevnog hoda broja munja javlja se u letnjim
mesecima. Broj munja u jutarnjim satima ostaje isti kao u prole¢nom
periodu ali se broj munja u poslepodnevnim i ve€ernjim satima naglo
povecava.

Ponderisani prosecni dnevni hod munja i pritiska u letnjem periodu
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Kod snaznog protoka slobodnih elektricnih opterecenja u
poslepodnevnim i vecernjim satima javljaju se dva ili tri maksimuma.
Prvi maksimum je oko 17 sati a drugi oko 19 sati. U slucaju
ekstremnih protoka slobodnih elektricnih opterecenja javlja se treci
maksimum oko 22 sata po lokalnom vremenu.

Medutim, ono S$to karakteriSe oba dijagrama je period
najmanjeg broja munja koji se javlja od 9 do 11 sati. Ovo se objasnjava
tako Sto je to period kada je gustina relativistickih elektrona iznad
Evrope najveca. Relativisticki elektroni vrSe rekombinaciju protonskih
slobodnih opterec¢enja dovodeci ih u neutralno elektricno stanje. Tada
rekombinovani atomi raznih hemijskih elemenata padaju na tlo kao
obicna praSina koja je elektri¢no neutralna.
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14.1. Termalni ekvator

Poznato je da osim geografskog ekvatora postoji i termalni
ekvator. Termalni ekvator nalazi se uvek na severnoj hemisferi i u
zavisnosti od godiSnjeg doba krec¢e se od 5. do 20. stepena severne
geografske Sirine. U letnjem periodu termalni ekvator se nalazi na 20.
stepenu severne geografske Sirine a u zimskom, blizu geografskog
ekvatora. PoloZaj termalnog ekvatora zavisi od polozaja strujnog polja
atmosferske reke koja teCe iznad severnih delova Afrike, odnosno od
medusobnog polozaja Sunca i Zemlje.

Protoni Strujno polje

R P

gt =50

A4t o0ss
27 OEMA

Termalni ekvator

ASE) i

Geografski ekvator
N T s e T

Strujno polje iznad severnih delova Afrike je jedno od
najstabilnih strujnih polja na planeti. Stvara se zajedniCkim dejstvom
slobodnih elektricnih opterecenja koja su prodrla kroz geomagnetsku
anomaliju 1 slobodnih elektri¢nih opterecenja koja su usla u atmosferu
kroz severna planetarna magnetna vrata. Ovo strujno polje dostize
radijalnu brzinu od preko 100 knota.

Protoni zahvataju vazdusne mase i stvaraju jak radijalni vetar
koji duva u pravcu istoka.
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U letnjim mesecima strujno polje tece duz obale Sredozemnog
mora a u zimskim mesecima pomera se prema jugu za oko 20 stepeni.
Ovo strujno polje kada se otvori ima dvostruku ulogu.

Protonska slobodna elektricna optere¢enja donose juznim
delovima Evrope oblacnost i munje. Posle prolaska preko Afickog
kontinenta gubi kineticku energiju i na nasim prostorima stvara jak
jugoistocni vetar.

Juzno od strujnog polja javljaju se samo elektroni koji stvaraju
vedrinu 1 nose visoke temperature.(Electrons Precipitation). Elektroni u
letnjim mesecima prodiru do tla i stvaraju termalni ekvator, odnosno
temperaturni pojas gde je temperatura najvisa na planeti.

Temperaturni |3
ekvator

A w T

J Foseaed

Na snimku se vidi da severno od strujnog polja postoji
oblac¢nost a juzno vedrina. Trenutni polozaj temperaturnog ekvatora,

16. septembra 2009. godine, pokazuje da to nije prava linija ve¢ zavisi
od oblika strujnog polja.
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14.2. Bermudski trougao

Prate¢i strujna polja slobodnih elektricnih optere¢enja iznad
Severnog Atlanskog okeana doslo se do saznanja da se elektronski
mlazevi slobodnih elektricnih opterecenja ukrStaju iznad prostora, u
obliku trougla, koji je poznat kao Bermudski trougao.

Medutim, takav naziv nije adekvatan jer je povrSina trougla
mnogo veca i zahvata veliki deo Severnog Atlanskog okeana. Radi se
o velikom Atlanskom trouglu u kome se nalazi ostrvo Bermuda.

e

Mlazevi slobodnih elektricnih opretecenja predstavljaju veliki
faktor rizika po bezbednost vazduSne plovidbe. Primarni elektronski
mlazevi osim velike kineticke energije mogu nositi nukleonske
energije 1 imaju karakteristike lasera. To su energije koje na satelitima
stvaraju ekstremne potencijale koje mogu da uniSte celokupnu
elektroniku u avionu.

Protonski mlazevi se mogu lako izbe¢i jer stvaraju olujnu
oblac¢nost koja se lako detektuje. Medutim, elektronski mlazevi prolaze
kroz “otvoreno nebo*, odnosno bez apsorbcije slobodne atmosfere do
povrSine mora. Elektronski mlazevi donose vedrinu i1 privid lepog
vremena.
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Problem za prognosticare je Sto se ovakvi elektronski snopovi
teSko detektuju poznatim meteoroloSkim metodama.
Elektronski mlazevi prelaze Atlantik sa obe obale

/

Na snimku se vidi perlasta munja. Elektronska slobodna
elektricna optere¢enja prelaze velika rastojanja iznad Atlanskog
okeana. Mlazevi slobodnih elektricnih optere¢enja imaju veliku
kineticku 1 elektricnu energiju pa prelaze s jedne na drugu obalu
Atlanskog okeana.

Istrazivanja su pokazala da se otvaranje strujnog polja ne
dogada iznad Atlanskog okeana ve¢ samo na kopnu ili u blizini obale.
Za ovaj prirodni fenomen jo§ uvek nema naucnog objasnjenja ali
postoji misljenje da je to povezano sa dijamagnetskim osobinama
vode. Slobodna elektronska optereéenja u letnjim mesecima nose
veliku elektricnu energiju koja moze biti ve¢a od 2 MeV (Miliona
elektron Volti).

Na lokacijama unutar Atlanskog trougla, gde prodiru elektroni,
nema vetra ni oblaka. Nebo je Cisto a munja dolazi iz vedra neba sa
visine od oko 10000 metara. U tim uslovima ne postoji mogucnost
reakcije jer se sve deSava u milionitim delovima sekunde.

Izvor slobodnih elektricnih opterecenja moze biti iznad
Evropskog ili Africkog kontinenta a da se elektronski mlaz spusta u
blizini Americke obale i1 obratno.
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15.1. Bezbednost vazdu$ne plovidbe

U cilju povecanja stepena bezbednosti vazdusne plovidbe
neophodno je poznavanje sinoptiCke situacije strujnih polja u blizini
vazdusnih koridora. IstraZivanja su pokazala da postoji faktor rizika
koji do sada nije bio predmet istrazivanja a to je polozaj strujnih polja
na 250 milibarskoj povrSini.

Tako razlikujemo elektronske mlazeve ekstremnih potencijala i
protonske mlazeve ekstremnih elektri¢nih struja.

Francuski avion srusio se u Atlanski okean. 1 juna 2009. godine

Lokacija otvaranja strujnog polja ;

Lokacija

francuskog ) :
Erbasa L Elektronski mlaz

1. juna 2009.

U toku 2009. godine doslo je do padova aviona sa nepoznatim
uzrokom.
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Etiopski avion srusio se u Sredozemno more 25. januara 2010. godine

Lokacija pada aviona

00Z 25 Jan 2010 250D e —
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Jemenski avion srusio se kod Komorskih ostrva 30. juna 2009.

r/ M}P s

Lokacija pada aviona

godine

.‘5:

00230 Jun 2009

Karakteristicno je da su se avioni nalazili u blizini snaznih
strujnih polja. Postoji velika verovatno¢a da je doSlo do otvaranja
strujnih polja i pojava mlazeva protonskih i elektronskih slobodnih
elektri¢nih opterecenja.

U svakom slucaju koridori ispod ili pored snaznih strujnih
mlazeva predstavljaju veliki faktor rizika.
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16.1. Sematski prikaz nastanka toplote na Zemlji

Sagledavaju¢i znacaj slobodnih elektricnih opterecenja na
pojavu vecine meteoroloSkih pojava, dat je Sematski prikaz nastanka
materijalnih i nematerijalnih meteoroloskih pojava. Osnovni zakljucak
je da je za sve meteoroloske pojave potrebna energija.

Da bi istrazio nastanak meteoroloskih pojava potrebno je znati
prirodnu silu i energiju koja stvara odredenu meteorolosku pojavu.

Nematerijalne meteoroloske pojave

Sunce

generator elektromagnetne energije
svih frekvencija

A 4

Interplanetarno elektri¢no polje

A\ 4

Zemlja
Prijemnik svih frekvencija

A 4

Konverzija elektriénog polja

A 4

Toplota

Sa Sematskog prikaza se vidi da toplota ne dolazi sa Sunca.
Toplota nastaje u svakom atomu materije koji se nalazi u elektricnom
polju Sunca. Prenos energije je nematerijalan 1 vr$i se putem
elektri¢nog polja.
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Materijalne meteoroloske pojave

Sunce

Izvor slobodnih elektri¢nih opterec¢enja

A 4

Strujno polje u interplanetarnom prostoru

A 4

Planetarna magnetna vrata

ili geomagnetska anomalija

A 4

Strujno polje u atmosferi (Jet Stream)

Elektroni

—

\

A 4

Polje visokog atm.

pritiska

Polje niskog atm.
pritiska

Protoni

A 4

Elektronske
elektricne munje

Protonske
elektricne munje

A 4

A

A 4

A

A

Anticiklonalno Ciklonalno kretanje
kretanje vazdusnih vazdusnih masa
masa i i
opsta ekvatorijalna opSta protonska
elektronska cirkulacija
cirkulacija
_ Stvaranje
Elektronski obla&nih kapi
Sumski pozari
Stvaranje
ki$nih kapi
Protonski

Sumski pozari

A

A
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Slobodna elektri¢na opterecenja izazivaju prirodne pojave koje
se ne mogu svrstati kao meteoroloske.

Slobodna elektri¢na opterecenja
sunceva ili galakticka

A 4

Geomagnetska aktivnost

y A 4

Jonosferske elektricne Telurske elektri¢ne struje
struje
.| Polarna svetlost Kondukcioni
zemljotresi
Indukcioni )
zemljotresi Vulkani
Poi elektri¢ne
ojava . - .
) e indukcione peci
indukcionih P
™ elektri¢nih struja
u elektriénim Nezeljene fizioloske
mrezama manifestacije
dejstvom
kondukcionih

Nezeljene fizioloske
manifestacije
dejstvom
konvekcionih
elektri¢nih struja

telurskih struja

A 4
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17.1. Hipoteza o novoj definiciji munja

Najnoviji rezultati istrazivanja Beogradske Skole meteorologije
dovode u sumnju vazecu definiciju da je munja elektri¢no praznjenje
koje se javlja zbog potencijalne razlike izmedu dva oblaka ili oblaka i
tla. U vreme munja dolazi do fizickih i elektricnih pojava koje se ne
mogu objasniti elektricnim praznjenjem.

a). FiziCke nesaglasnosti

Prilikom razmatranja konvekcionih i kondukcionih elektri¢nih
struja receno je da se kretanje slobodnih elektricnih opterecenja kod
kondukcionih elektri¢nih struja vrsi dejstvom elektri¢nog polja i da u
tom slucaju nema prenosa materije.

Medutim, u prirodi postoji mehanicko dejstvo munje gde munja
razbija stenu ili pomera stenu tesku vise tona. To zna¢i da munja ima
konvektivni karakter i da nije stvorena potencijalnom razlikom ve¢ da
se kretanje slobodnih elektricnih optere¢enja vrsi nekom od fizickih
sila. Ako munja moZe da pomeri stenu teSku visSe tona onda je promena
koli¢ine kretanja tela jednaka impulsu sile koja dejstvuje na to telo. Na
osnovu Drugog Njutnovog zakona kretanja promena koli¢ine kretanja
u vremenu proporcionalna je sili koja dejstvuje 1 vrsi se u pravcu sile

d(mv)/dt = F

Zbog velike brzine munje javlja se kratkotrajna impulsivna sila
pa je promena koli¢ine kretanja tela jednaka impulsu sile koja
dejstvuje na to telo. Ako je impuls p = F t (sila puta vreme), onda
munja nosi masu koja u interakciji sa drugim predmetom stvara impuls
sile. Sada se javlja nesaglasnost.

Kod dva tela sa velikom potencijalnom razlikom, prilikom
uspostave elektri¢nog luka, ne javlja se impulsivna sila, odnosno nema
mehanickog dejstva jer u sredinama kroz koju proti¢e struja nema
materijalnih promena. Kod kondukcionih elektri¢nih struja nema
prenosa mase pa ne moze da dode do interakcije izmedu munje i nekog
predmeta u koji je udarila munja, odnosno ne postoji promena koli¢ine
kretanja.

To zna¢i da munja stvorena razlikom potencijala dva tela ne
moze da pomeri stenu na tlu ili da cepa debla drveca jer ne postoji
fizicka sila, odnosno interakcija dva tela.
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b). Elektri¢ne nesaglasnosti

Da bi doslo do preskoka varnice izmedu dva tela sa velikom
razlikom potencijala, koja se nalaze u vazduhu, neophodno je da jacina
elektricnog polja bude ve¢a od 30kV/cm.

Medutim, merenja elektricnog polja ukazuju da je jacina
elektri¢nog polja u prirodi mnogo manja. U letnjem periodu, elektri¢no
polje u vreme velike aktivnosti Sunca, dostize u izuzetnim slu¢ajevima
vrednost od +/-30kV/m. Ova vrednost je mnogostruko manja od
neophodne jacine elektricnog polja da bi u atmosferi doslo do preskoka
varnice. U velikoj ve¢ini dana, u letnjem periodu, elektri¢no polje ima
vrednost od 16 do 20 kV/m. Najvece neslaganje izmedu izmerene
jacine elektricnog polja i pojave protonskih munja usled elektri¢nog
praznjenja je tome S$to se munje javljaju i kada je jaCina elektri¢nog
polja u letnjim mesecima ispod 2kV/m i manje.

Tipican primer jacine elektri¢nog polja (Dessau-Unwetter.de)
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Za vreme munja postoje varijacije jacine i smera elektri¢nog polja.
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Kod elektronskih munja javlja se jo§ vece neslaganje. Pocetkom
jeseni elektri¢no polje ima vrednost oko -0,3kV/m a jacina elektricne
struje elektronskih munja dostize vrednost oko 5kA (kilo Ampera) i
vise. Tako je jacina elektri¢ne struje elektronskih munja, 1. novembra
2009. godine, u 20,35 h, dostigla vrednost 4,16 kA a jacina elektri¢nog
polja kretala se u opsegu od -0,1 do + 0,25 kV/m

Elektri¢no polje 20:35:00 01.11.2009

i JWNI Iulll !II

U drugom slucaju 2. novembra 2009. snaga elektri¢nog polja je
bila -0,65kV/m a jaCina elektricne struje munje Current: 28.55kA,
Polarity: negative

LiveGraph 10 min 02.11.2009

-0.60
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Ocigledno je da jacina elektricnog polja nema uticaja na jacinu
elektricne struje kod munja. S druge strane, pri ovako maloj jacini
elektricnog polja ne moze do¢i do kritine polarizacije molekula
hemijskih elemenata koji se nalaze izmedu oblaka i tla. To znaci da se
munja u prirodi ne javlja kao posledica velike potencijalne razlike.

Istrazujuci korelaciju izmedu jacine elektri¢nog polja i jacine
elektricne struje doSlo se do saznanja da korelacija ne postoji.
Povecéanje elektricnog polja ne izaziva povecanje jacine elektri¢ne
struje kod munja niti povecava broj munja. Ja¢ina elektri¢ne struje i
broj munja su stohasticke veli¢ine 1 ne zavise od smanjenja ili
povecanja elektri¢nog polja.

Osim metroloskih nesaganja postoje i drugi faktori koji ukazuju
da munja nije posledica potencijalne razlike oblaka i tla. Da bi se
munja javila izmedu dva tela sa velikom potencijalnom razlikom svi
molekuli vazduha izmedu dva naelektrisna tela moraju da se polarizuju
da bi se uspostavio elektricni kontakt koji omogucéava pojavu munje.
Zbog toga munja ne moze da prede jedan deo puta izmedu dva tela i da
nestane. Tipi¢an primer elektricne munje

Mlaz slobodnih
elektri¢mih opterecenja

Grananje osnovnog mlaza slobodnih elektricnih opterecenja
gde grane mlaza ne dopiru do tla. Zbog toga nijedan tok munje ne
moze da se zavrs$i na pola puta odnosno oba kraka munje moraju da se
spoje sa tlom.
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Munja je mlaz slobodnih elektricnih opterecenja velike
kineticke energije. Kada protonska munja probije oblak onda se u
donjim delovima oblaka javlja kratki spoj izmedu protonskih
slobodnih elektri¢nih optere¢enja koje nosi mlaz i elektrona koji su
skoncentrisani u donjim delovima oblaka.

Kratak spoj protona i
elektrona

Protonska munja probija oblak 1 pravi kratki spoj sa
elektronima koji se nalaze u donjem sloju oblaka gde se dogada
eksplozija u obliku vatrene lopte.
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Kada se u glavnom mlazu nalaze slobodna elektri¢na
opterec¢enja raznih hemijskih elemenata onda dolazi do grananja zbog
razli¢itog magnetskog efekta.

Na visinama brzina strujnog mlaza je velika, magnetni omotac
je snazan i nema grananja. Sa smanjenjem brzine strujnog mlaza,
smanjuje se snaga magnetnog omotaca i1 tada dolazi do povecanja
granjanja.

Nestanak pojedinih grana moze se objasniti rekombinacijom
jonizovanih slobodnih elektri¢nih optere¢enja q kada dolazi do naglog
smanjenja brzina kretanja.

Brzina munje direktno je proporcionalna elektricnom
optereCenju ¢, jaCini magnetnog polja i polupre¢niku cirkulacije
vektora magnetskog polja a obrnuto proporcionalna masi.

Rekombinacijom slobodnih elektriénih optereéenja smanjuje se
elektricno optere¢enja q 1 munja nema dovoljnu kineticku energiju da
izbija elektrone iz atoma vazduha i tada se dobija utisak da ista nestaje.
Medutim, usled kineticke energije nevidljivi protonski mlaz nastavlja
da se krece, jo§ neko vreme, a posle potpune rekombinacije slobodna
elektricna optere¢enja postaju elektricno neutralna i padaju na tlo
zajedno sa kiSom.

Rezultati istrazivanja hemijskog sastava kiSe pokazali su da
snazne munje donose najveéu koncentraciju teskih metala. Sto je broj
snaznih munja veci to su padavine vece a hemijski sastav kiSe bogatiji.

Posle razmatranja fizickih 1 elektri¢nih parametara postavlja se
pitanje validnosti vazece definicije da je munja elektri¢no praznjenje
izmedu oblaka i tla ili izmedu oblaka i oblaka.

Munja je sli¢na streli koja je odapeta sa Sunca.

Sve su to pojave koje negiraju postojecu definiciju da munja
nastaje usled potencijalne razlike oblaka i tla.

Predlog nove definicije munja
Munja je kretanje mlaza slobodnih elektri¢nih optereéenja

kroz atmosferu po linijama magnetnog polja i pod dejstvom
kineticke energije slobodnih elektri¢nih optereéenja.
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18.1. Analiza ucestalosti elektricnih munja na podruéju
Beograda u periodu od 1975. do 2009. godine

Analiza je obuhvatila osmatracke podatke o grmljavini, sevanju i
grmljenju na Meteoroloskoj opservatoriji Beograd (¢ =44°48'N,
A=20°28E, h=132 m) u periodu od 1975. do 2009. godine. Obradeni
su podaci o trajanju (u minutima) i datumi ovih pojava kao jedinstvena
pojava elektricnih munja. Zatim je uradena osnovna stitisti¢ka obrada.
Rezultati su predstavljeni na graficima od 1 do 13.

GodiSnje sume trajanja grmljavine i sevanja u minutima (grafik 1)
variraju od godine do godine. Od sredine osamdesetih godina uocava
se blagi trend porasta trajanja. Da bi se eventualno uocila neka
zakonitost (ponovljivost, periodi sa opadaju¢im i rastu¢im trendom),
analiza zahteva znatno duzi niz i detaljnije istraZzivanje. Rezultati su
potvrdili ve¢ poznatu Cinjenicu da je u junu najucestalija pojava
elektricnih munja (grafik 3). MeseCne sume trajanja grmljavine i
sevanja u junu (grafik 2) pokazuju jo§ veéu promenljivost od godine do
godine 1 kad se ti podaci uporede sa godiSnjim sumama dolazi se do
zakljucka da su u nekim godinama elektri¢ne munje ucestalije u julu i
avgustu $to potvrduju 1 osnovni podaci.

Rezultati analize dnevne raspodele potvrdili su osnovno saznanje da je
ucestalost elektricnih munja veca u poslepodnevnim i ve€ernjim satima
kada se uoCavaju dva karakteristicna maksimuma, jedan oko 17 a drugi
oko 21 i 22 ¢asa (UTC+1), a najmanja ucestalost je u prepodnevnim
satima (grafik 4).

Ovde nisu izneti podaci o ucestalosti elektricnih munja u hladnom delu
godine (oktobar-mart) posto je njihov broj neuporedivo manji od onih
u toplom delu godine. Medutim, postoji vidljiva razlika u raspodeli
dnevne ucestalosti u aprilu (grafik 5) i septembru (grafik 10) u odnosu
na letnje mesece (jun, juli, avgust, grafici 7, 8 1 9). U aprilu je
izrazeniji poslepodnevni maksimum a u septembru se vecernji dogada
1-2 Casa ranije. Pored toga, javlja se i slabo izazen jutarnji maksimum.
Posto su letnji meseci dominantni, dnevna raspodela ucestalosti u tim
mesecima uglavnom je podudarna onoj na godiSnjem nivou.
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Najverovatnije da je dobijeni maksimum u vecernjim satima malo
izrazeniji u odnosu na poslepodnevni, Sto predstavlja malo odstupanje
od stvarnih dogadanja u atmosferi, a posledica je metodologije
dobijanja podataka (subjektivnog osmatranja) u vecernjim i noénim
satima sevanje je uocljivije. Inae, rezultati analize potvrdili su i
teorijske postavke iznete u ovom radu.

Godisnji broj dana sa grmljavinom i sevanjem (grafik 11) ima
pribliznu raspodelu u posmatranom periodu kao i godiSnje sume
trajanja u minutima (grafik 1), od sredine osamdesetih uocava se blagi
trend porasta dana sa elektricnim munjama, a juni je mesec sa
najveéim brojem dana (grafik 12). Zanimljivo je da je u nekim
godinama sa manjem brojem dana zabelezeno duze trajanje elektri¢nih
munja u odnosu na godine kad ih je bilo u ve¢em broju dana.

Najinteresantniji rezultat analize je raspodela broja dana sa
grmljavinom i sevanjem po datumima (grafik 13). Na grafiku je data
raspodela samo za topli deo godine jer je broj slucajeva u hladnom
delu godine neuporedivo manji. Maksimum je krajem juna i po¢etkom
jula (puna linija oznacava trend), a centralni datum je 28. jun, u 14
slu¢ajeva od mogucih 35. Pored tog glavnog, javlja se jo§ nekoliko
maksimuma u vidu grupacije nekoliko dana. Takve periode mogli
bismo da nazovemo kvazi-singularitetima. U tim periodima znatno je
veca verovatnoca za pojavu elektriénih munja u odnosu na periode sa
minimumom slucajeva.

Pored glavnog perioda od 27. juna do O1. jula, najznacajniji su jos
periodi i datumi (kvazi-singulariteti) 24. april, od 30. aprila do 2. maja,
od 16. do 22. maja, od 7. do 17. juna, 7. juli, od 12.dol14. jula, 4.
avgust, od 8. do 11. avgusta i od 28. avgusta do 1. septembra.
Analogno tome mozemo da odredimo i periode sa manjim brojem dana
a najuocljiviji period je druga polovina jula. Primetno je da se broj
dana (slucajeva) sa elektriénim munjama naglo povecava od 23. aprila,
a naglo smanjuje od 2. septembra.
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Godisnje sume trajanja grmljavine i sevanja
na podrucju Beograda od 1975. do 2009.
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Grafik 1. GodisSnje sume trajanja grmljavine i sevanja u minutima na
podrucju Beograda u periodu od 1975. do 2009. godine.

Mesecne sume trajanje grmljavine i sevanja
u junu u Beogradu od 1975. do 2009.
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Grafik 2. Mesecne sume trajanja grmljavine i sevanja u minutima u
junu na podrucju Beograda u periodu od 1975. do 2009. godine.
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trajanje u

Ajan) Raspodela trajanja grmljavina i sevanje po
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Grafik 3. Raspodela trajanja grmljavina 1 sevanja po mesecima na
podrucju Beograda u periodu od 1975. do 2009.
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Grafik 4. Dnevna raspodela trajanja grmljavina i sevanja po satima
(UTC+1) na podrucju Beograda u periodu od 1975. do 2009.
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trajanje u Dnevna raspodela trajanja grmljavine i sevanje (UTC+1)
minutima u aprili u Beogradu od 1975. do 2009.
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Grafik 5. Dnevna raspodela trajanja grmljavina i sevanja po satima
(UTC+1) u aprilu na podruc¢ju Beograda u periodu od 1975. do 2009.

trajanje u Dnevna raspodela trajanja grmljavine i sevanje (UTC+1)
minutima u maju u Beogradu od 1975. do 2009.
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Grafik 6. Dnevna raspodela trajanja grmljavina i sevanja po satima
(UTC+1) u maju na podrucju Beograda u periodu od 1975. do 2009.
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trajanje u

i Dnevna raspodela trajanja grmljavine i sevanje (UTC+1)

u junu u Beogradu od 1975. do 2009.
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Grafik 7. Dnevna raspodela trajanja grmljavina i sevanja po satima
(UTC+1) u junu na podruc¢ju Beograda u periodu od 1975. do 2009.

trajanje u Dnevna raspodela trajanja grmljavine i sevanje (UTC+1)
minutima u julu u Beogradu od 1975. do 2009.
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Grafik 8. Dnevna raspodela trajanja grmljavina i sevanja po satima
(UTC+1) u julu na podrucju Beograda u periodu od 1975. do 2009.
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trajanje u Dnevna raspodela trajanja grmljavine i sevanje (UTC+1)
minutima u avgustu u Beogradu od 1975. do 2009.
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Grafik 9. Dnevna raspodela trajanja grmljavina i sevanja po satima
(UTC+1) u avgustu na podruc¢ju Beograda u periodu od 1975. do 2009.

trajanje u Dnevna raspodela trajanja grmljavine i sevanje (UTC+1)
minutima u septembru u Beogradu od 1975. do 2009..
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Grafik 10. Dnevna raspodela trajanja grmljavina i sevanja po satima

(UTC+1) u septembru na podrucju Beograda u periodu od 1975. do
2009.
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Godisnji broj dana sa grmljavinom i sevanjem
u Beogradu od 1975. do 2009.
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Grafik 11. Godi$nji broj dana sa grmljavinom i sevanjem na podrucju
Beograda u periodu od 1975. do 2009. (ukupan broj dana 1250).

Raspodela broja dana sa grmljavinom i sevanjem
broj dana po mesecima u Beogradu od 1975. do 2009.
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Grafik 12. Raspodela broja dana sa grmljavinom i sevanjem po
mesecima na podru¢ju Beograda u periodu od 1975. do 2009. (ukupan
broj dana 1250).
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od aprila do septembra u Beogradu od 1975. do 2009.
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Raspodela broja dana sa grmljavinom i sevanjem po datumima
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Grafik 13. -Re-l_sp(-)dela b_rojé dana sa g-l:mljévi-flor-n- 1 se_vanjem po
datumima od O1. aprila do 30 septembra na podru¢ju Beograda u
periodu od 1975. do 2009. godine.




106 Heliocentricna meteorologija

19.1 Jacina elektri¢ne struje munje
u funkciji geoefektivne pozicije vulkana

Kada se prati pozicija jednog vulkana, u funkciji heliografske
Sirine, 1 u isto vreme meri protok slobodnih elektricnih optere¢enja
dobija se saznanje da postoji meduzavisnost ovih parametara.
Intenzitet protoka elektrona 1 protona, koji dopiru do Zemlje, najjaci je
u geoefektivnoj poziciji vulkana. Sa udaljenjem intenzitet elektrona i
protona se smanjuje. To zna¢i da jacina elektricne struje, koja se
akumulira u strujnom polju, zavisi od geoefektivne pozicije vulkana.

4.3 MeV < E< 7.8 MeV

MMIMIM .

b W

Tako se dolazi do saznanja da jaina elektricne struje protonske i
elektronske munje zavisi od geoefektivne pozicije vulkana na Suncu.

Intensity [(cm*srs MeVin)']
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Doc. 2
Decembra 2009. godine
U Beogradu.

Sumski poZari 2009. godine

Milan Stevancevié

Forest Fires in 2009

Abstract

Sumski pozari u 2009. godini javili su se pod dejstvom visoko
termalnih elektrona koji su bili akumulirvani u strujnom polju.
Prepoznaju se po tome $to na ugasenim lokacijama dolazi do pojave
novih pozara i anticiklonalnom cirkulacijom vetra na lokaciji pozara.

Abstract

Forest fires in 2009 were influenced by the charged thermal
electrons, accumulated in the current field. They can be recognized by
the phenomenon of new fires that occur on the extinguished locations
and the anticyclone wind circulation on the location of the fire.
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2.1. Osnovni uzroci velikih Sumskih pozara

Istrazivanja su pokazala da se Sumski pozari mogu javiti usled
delovanja visokotermalnih protona, nuklona i elektrona koji su
sunéevog porekla. Sumske pozare delimo na protonske i elektronske.
Protonski Sumski pozari javljaju se neposredno pred nailazak
meteoroloskog fronta. Osnovna karakteristika protonskih Sumskih
pozara je da se vetrovi na mestu pozara vrte u levo na severnoj
hemisferi. Javljaju se pri relativno niskim dnevnim temperaturama.
Temperatura protonskih Cestica je niza nego kod elektrona i krece se
od 200 do 800 hiljada stepeni. Do tla dostizu u obliku mlaza koji stvara
Sumske poZzare u obliku kruga ¢iji poluprecnik moze biti nekoliko
metara. Zbog razli¢itog hemijskog sastava protonske Cestice imaju
razli¢ite trajektorije pa se protonski pozari istovremeno javljaju na vise
lokacija koje su takode kruznog oblika. Lokacije mogu biti nepovezane
1 imaju “Pljuskoviti“ karakter (Protons Precipitation) a linija pozara
isprekidana.

T ® Pljuskoviti
Mala duzina linije Q — protonski

Strujno polje pozara sumski
pozari
Efektivna
pozicija strujnog
polja za
stvaranje pozara
Velika
duZina linije +—___| Linijski
poZara elektronski

Sumski
pozari
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U kasnijem razvitku pljuskovitih protonskih poZzara dolazi do
deformacije krugova koji se spajaju 1 stice se utisak jedinstvenog
Sumskog pozara. Duzina linije pozara je mnogo kra¢a nego kod
elektronskih Sumskih pozara i moze biti od nekoliko metara do
nekoliko desetina metara. Na ugaSenim lokacijama retko dolazi do
nojave novih pozara.

Sumski pozari koji su se javili dejstvom visoko termalnih
elektrona stvaraju linijske poZare duge od nekoliko metara do vise
desetina kilometara i imaju frontalni karakter. Prepoznaju se po tome
Sto na ugaSenim lokacijama dolazi do pojave novih pozara.

U posebnim slucajevima linija elektronskih pozara moze biti
duga viSe stotina kilometara.(Sibirski Sumski pozar 600 kilometara).
Kod snaznih strujnih polja, u vreme velike aktivnosti Sunca, elektroni
se kre¢u u vidu mlazeva sa anticiklonalnim kretanjem koji mogu da
prodru do tla. Elektroni nose ekstremno visoke temperature koje mogu
biti od 500 hiljada stepeni do nekoliko miliona stepeni.

U vreme snaznih eksplozija temperatura elektrona dostize 2
milona stepeni. U 23. ciklusu aktivnosti Sunca 2002. godine
zabelezena je temperatura od 4 miliona stepeni. Istrazivanja su
pokazala da je najveci broj Sumskih pozara posledica visoko termalnih
elektrona.

Poluprecnik rotacije mlaza elektrona krece se od nekoliko
centimetra do nekoliko desetina metara. Dejstvo elektronskog ili
protonskog mlaza moze se videti na seoskim zemljanim putevima gde
elektronski mlaz vrti prasinu u krug ili vrti seno na pokosenoj livadi.
Od smera kretanja moze se odrediti da li je vrtloznost pod dejstvom
protona ili elektrona. Protoni na severnoj hemisferi vrte u levo a
elektroni u desno, odnosno protoni imaju ciklonalno a elektroni
anticiklonalno kretanje. Za vreme Sumskih pozara elektronski mlaz
zahvata vazduSne mase stvarajuci vetar koji stalno menja pravac §to
otezava gasenje pozara. Kod protonskih Sumskih pozara smer se menja
ali daleko sporije. Posmatranjem smera kretanja vetra kod Sumskih
pozara moze se ustanoviti da li se radi o protonskim ili elektronskim
Cesticama koje su izazvale Sumski pozar.

Elektronski vetrovi brzo i ¢esto menjaju smer vetra na lokaciji
pozara. Kod prozara koji su izazvani protonskim cCesticama
poluprec¢nik rotacije moze biti nekoliko stotina metara a smer vetra na
mestu lokacije je relativno stabilan.
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2.2. Pozari u Evropi 2009. godine

Pozari koji su zahvatili Spaniju, Majorku, Korziku, Francusku,
Sardiniju, Italiju 1 Hrvatsku bili su najve¢i u Evropi u 2009. godini.
Javili su se u periodu od 22. do 25. jula 2009. godine.

Istrazivanje uzroka pozara zahteva poznavanje izvora termalne
energije kao i njeno vremensko trajanje. Osim visoke temperature
Cestica neophodno je poznavanje koliCine toplote koju nose Cestice.

Toplota 1 koli¢ina toplote su osnovne veli¢ine koje
omogucavaju pojavu Sumskih pozara, odnosno to su veli¢ine koje
mogu da izazovu plamen.

Visoke dnevne temperature nikada ne mogu da dostignu
temperaturu koja je neophodna za pojavu plamena, Sto znaci da ne
mogu biti uzro¢nici pozara ali mogu da stvore povoljne uslove za
razvitak Sumskih pozara.

Zato treba razlikovati uzro¢nika plamena i uzrocnike koji
stvaraju povoljne uslove za razvitak pozara.

Protok galaktickih Cestica je u 2009. godini bio najveci, od
kada se vrSe merenja, zbog male koli¢ine toplote ne mogu biti
uzro¢nici Sumskih pozara. Medutim, termalne Cestice suncevog
porekla imaju visoke temperature i dovoljnu koli¢inu toplote jer se
kre¢u u mlazu.

Da bi se javio plamen treba da postoji energija. Bez energije
nema Sumskih pozara. Zato analizu pozara treba zapoceti od izvora
termalnih energija na Suncu, interplanetarne sinopticke situacije i
zemaljske sinopticke situacije koja omogucava stvaranje povoljih
uslova za razvitak pozara.

Poznato je da je 24. ciklus aktivnosti Sunca zapoceo u aprilu
2008. godine i da je 2009. godina bila druga godina u ciklusu. Na
Suncu u toku 2009. godine bilo je izuzetno malo vulkana pa oni nisu
mogli biti uzro€nici pozara.

Jedini potencijalni izvori termalnih energija bile su koronarne
rupe. Svaki ulazak koronarne rupe u geoefektivnu poziciju stvarao je
udarni talas ¢estica Suncevog vetra koji bi zapljusnuo Zemlju.

Zbog ukupne male aktivnosti Sunca, temperatura Cestica iz
koronarnih rupa bila je daleko niza nego Sto je uobicajeno i kretala se
od 200 do 300 hiljada stepeni. Medutim, 22. jula temperatura Cestica
dostigla je 450 hiljada stepeni.
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Koronarna rupa CH374 usla je u geoefektivnu poziciju 20. jula
2009. godine i bila je izvor termalnih Cestica koje su pristigle do
Zemlje 22. jula 2009. godine.

Sinopticka situacija na Suncu

Koronarna rupa se prostirala od severnog pola Sunca do
ekvatora ali nije imala jedinstvenu povrsinu $to je uticalo na smanjenje
brzine i gustine Cestica Suncevog vetra.
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Sinoptic¢ka situacija u interplanetarnom prostoru

_University of Maryland soho/celias/miof/PM
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Vreme pozara

Uzimaju¢i u obzir da je interplanetarno strujno polje moglo da
udari u bilo koji kontinent, trebalo je izvrSiti analizu geomagnetske
aktivnosti svih kontinenata.

Za to se u Evropi koriste merenja indeksa geomagnetske
aktivnosti Evrope, u realnom vremenu, objavljuje

Tromse Geophysical Observatory Faculty of Science
University of Tromse, Norway.

Uporedenjem vrednosti Indeksa geomagnetske aktivnosti sa
drugih kontinenta, dobija se podatak da se udar Cestica dogodio u
Evropi.
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Udar cCestica Suncevog vetra izazvao je najvec¢u geomagnetsku
aktivnost u Evropi u 2009. godini.

Beomagnetic Activity Index, Tromso - last 33 daye. Provided by Tromso Geophysical Observatory 0B.aug 2003
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Velika geomagnetska aktivnost ukazuje da se u sastavu
Suncevog vetra nalaze teski feromagnetni hemijski elementi

Iznad Atlanskog okeana 21. jula, nalazilo se strujno polje koje
je formirano od strane koronarne rupe CH373 koja je bila u
geoefektivnoj poziciji 14. jula.
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Prodorom cestica Suncevog vetra kroz severna planetarna vrata
doslo je do pojacanja postojeceg strujnog polja.

GTS 100-hPa HEIGHT ANALYSIS
Northern Hem.is&}]l;re

120E

180 |

150W,

NCEP/GFS
HEIGHT
100 hPa

— Jul 23, 2009
W 00Z + F00

Strelica pokazuje mesto prodora strujnog polja na teritoriju
Evrope. Desno od radijalnog kretanja strujnog polja nalazi se polje
visokog a levo polje niskog atmosferskog pritiska.

Severno od strujnog mlaza nalazi se oblacnost sa munjama
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Pozara nije bilo sve do do 22. jula
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Strujno polje je 23. jula stiglo do Francuske gde je doslo do pojave
poZara u okolini Marseja i na Korzici. (zahvaceno je 4000 hektara)
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Strujno polje je nastavilo da se krece prema istoku stvaraju¢i nove
pozare na Sardiniji gde je zahvaceno 15000 hektara.
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Strujno polje stize do Hrvatske gde izaziva Sumske pozare 24. jula.
e E R . E=8 Gt ‘

007 24 Jul 2009 250 mb ™ )

. Desno od strujnog polja je obla¢nost sa munjama

*4EUCLID

European Cooperation for Lightning Detection

www.euclid.orgw
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Moze se zapaziti precizna sinhronizacija kretanja strujnog polja i
pojave pozara.
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Kretanje pozara
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Na kraju se moze zakljuciti:

1. dnevna temperatura sredine ne moZzZe biti uzrok
pojave plamena ve¢ samo uslov za razvitak pozara;

2. da bi doslo do pojave pozara potrebna je energija u
vidu termalnih Cestica;

3. svi pozari javili su se desno od kretanja strujnog
mlaza Sto ukazuje da su bili elektronski poZzari;

4. pojava pozara je uskladena sa dolaskom strujnog
mlaza u efektivhu poziciju za stvaranje pozara na
odredenoj lokaciji;

5. vremena kretanja strujnog polja i vremena pojave
poZara su ista;
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Doc. 3
Januara 2010. godine
U Beogradu.

Zemljotres na Haitiu
12. januara 2010. godine

Milan T. Stevancevié

Earthquake on Haiti on January 12", 2010

Abstract

Heliocentricno istrazivanje zemljotresa pokazuje da je izvor
energije koja je pogodila Haiti 12. januara stigla je sa Sunca 11.
januara kada je zapocela magnetizacija Haitija. Udari su trajali sve
dok je trajala energija cestica Suncevog vetra. Posle prestanka dejstva
slobodnih elektricnih opterecenja zemljotresi su prestali. Zemljotres na
Haitima predstavija tipicni primer indukcionog zemljotresa.

Abstract

The heliocentric researching of earthquakes showed that the
source of energy which stroke Haiti on January 1 2™ 2010 had arrived
firom the Sun on January 11" 2010 when the magnetisation of Haiti
started. The strikes lasted as long as the energy of the solar wind
particles lasted. When the influence of free electric loads stopped, the

earthquakes also stopped. The Haiti earthquake is typical example of
inductive earthquake.
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Poznato je da u univerzumu postoje samo dve sile koje imaju
sposobnost delovanja na daljinu i to su elektromagnetna i gravitaciona
sila. Kako se pojava zemljotresa moZze registrovati na daljini od vise
hiljada kilometara to jasno ukazuje da snaga zemljotresa nije
utemeljena na fizickim silama i kretanju tektonskih ploca. Jednostavno
receno ne postoji fizika sila koja ima sposobnost delovanja na daljinu.
Takode je poznato da svaki zemljotres ima elektromagnetni talas. Da
bi se stvorio elektromagnetni talas potrebna je elektricna struja. Kako
se elektri¢na struja dobija samo cepanjem strukture atoma to ukazuje
da se elektri¢na struja ne moze dobiti sudarom tektonskih ploca.

Zbog ovih prirodnih fenomena vazefa geocentriCna
seizmologija o tektonskim kretanjima kao izvoru nastanka zemljotresa
nema nau¢nu osnovu.

Sa stanoviSta heliocentri¢éne seizmologije svaki zemljotres
mora da ima izvor energije. Tako je 9. januara u geoefektivnu poziciju
na Suncu usla koronarna rupa CH388 i uputila prema Zemlji snazan
Suncev vetar.

STAR coronal hole and active region map {solencinfo)
Image baze: GONG intensity at 22:24 UTC on January 9, 2010
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Suncev vetar brzinom od 596 kilometara u sekundi stigao je do
Zemlje 11. januara 2010. godine.
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Cestice Sunéevog vetra nose interplanetarno magnetno polje
koje ima sposobnost indukcije elektricne struje na lokaciji otvaranja
strujnog polja. Na taj nacin u unutrasnjosti Zemlje stvara se magnetsko
kolo koje zatvara magnetski fluks.

Sa povecanjem jaCine interplanetarnog magnetnog polja
povecava se magnecenje sredine iznad koje se nalazi strujno polje.U
odredenom trenutku dolazi do zasienja a magnetno polje sredine
dostize maksimalnu vrednost magnecenja Hmax.

Kada se jacina interplanetarnog magnetnog polja pocne
smanjivati smanjivace se i magnetna indukcija sredine B.
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Pri promeni smera interplanetarnog magnetnog polja H
smanjivace se magnetska indukcija i u odredenom trenutku ona ¢e biti
jednaka nuli. Ova tacka obelezava se sa Hc odnosno koercitivna sila ili
koercitivno polje. U tom trenutku javlja se zemljotres.

Remanentna indukciia Br A Ragredine

Koercitivno polje
ili
koercitivna sila He

»
»

-H \Hmax +H

Prvobitna kriva
magnecenja na
lokaciji
zemljotresa

Prilikom namagnetisanja sredine utrosena je odredena energija
interplanetarnog magnetnog polja koja se akumulirala u posmatranoj
sredini od koje zavisi energija zemljotresa.

E | UtroSena energija E Energija zemljotresa

= | Gubici [Ny T S

b

»
>

v

Jacina internlanetarnoe magenetnog nolia H
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UtroSena energija na magnecenje sredine, po jedinici
zapremine, jednaka je

B

Wm = IHdB
0

Energija zemljotresa umanjena je za gubitke i predstavlja
energiju koju namagnetisana sredina vraca.

Gubici se javljaju u procesu namagnetisanja, razmagnetisanja i
pretvaranja u toplotu, ili druge vidove energije.

U vreme delovanja energije odredeni deo elektri¢ne struje trosi
se na magnecenje sredine. Posle prestanka delovanja smer struje je
suprotan.

U vreme delovanja energije Posle smanjenja energije

ﬂ‘—
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(o)
—/
h
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Gubici Generator

Sredina
magnecenja

Postoji misljenje da je energija zemljotresa jedva oko 1% od
ukupne energije interplanetarnog magnetnog polja a sve ostalo su
gubici.

Poznato je da se zemljotresi javljaju, u vecini slucajeva na
rasedima 1 ivicama tektonskih plo¢a. S druge strane fluks magnetskog
kola mora biti isti u svim delovima magnetskog kola.

Kako je povrSina preseka magnetskog kola u homogenim
sredinama znatno vecéa nego kod raseda to je magnetno polje u procepu
daleko snaznije od ostalih delova magnetskog kola.
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Hp= Bp/po= ®/po Sp

-gde je Hp magnetno polje u procepu, @ fluks kola a Sp
povrsina procepa magnetskog kola.
Ako se zna da izmedu magnetske indukcije u procepu Bp i
magnetskog polja u procepu Hp, postoji linearna veza onda je gustina
magnetske enerije u procepu jednaka

W =1/2 yo H’p

Saznanje da je magnetno polje u procepu daleko jace nego u

sredini koja se magnetiSe i da je jednako H?p pokazuje da ée se
zemljotresi CeSce javljati na rasedima ili na spojevima tektonskih ploca
nego u homogenoj sredini.

Prikaz kretanja slobodnih elektri¢nih optereéenja.

Interplanetarno strujno polje

v

Strujno polje u atmosferi Zemlje iznad

lokacije zemljotresa

A 4

Otvaranje strujnog polja

v

/1))

Pojava indukcije

I

ZariSte
zemljotresa

N

Sredina
magnecenja

Hp - magnetno polje u procepu
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J00 mb Jet Stream __ GFS _ s for 122 1 JAN 2MO
b e L d

Strujno polje u atmosferi
iznad lokacije zemljotresa

Nagli pad temperature usled vertikalne advekcije na lokaciji

zemljotresa.
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Nagli pad temperature ukazuje da je doSlo do otvaranja
struyjnog polja. Slobodna elektricna optereCenja pod dejstvom
cirkulacije vektora magnetskog polja strujnog mlaza zahvataju
vazdusne mase iz gornjih slojeva atmosphere i vertikalnom silaznom
advekcijom snizavaju temperaturu na lokaciji zemljotresa. To je u isto
vreme pokazatelj da je zapocelo indukciono magnecenje sredine na
kojoj ¢e se javiti zemljotres.

Karakteristike zemljotresa od 12. januara 2010. godine.

Magnitude Mw 7.1

Region HAITI REGION

Date time 2010-01-12 at 21:53:10.3 UTC
Location 18.47 N; 72,55 W

Depth 10 km

Prva serija zemljotresa trajala je sve dok je postojao priliv
enegije sa Sunca. Posle prestanka energije prestaju zemljotresi.

Medutim u geoefektivnu poziciju 18. januara ulazi nova
koronarna rupa CH389. koja usmerava nov udarni talas Cestica
Suncevog vetra.

Ispred kornarne rupe CH389.nalazio se vulkan 11040. To je
prvi vulkan u 24. ciklusu aktivnosti Sunca koji je imao 6 eksplozija
klase M 1 vise eksplozija klase C.

Druga serija zemljotresa zapocela je 20. januara dolaskom
novog udarnog talasa.
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Slika Sunca 18. januara 2010. godine.

Snimak vulkana 11040 koji je bio u geoefektivnoj poziciji dva dana
ranije od koronarne rupe
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Zbog velikog broja eksplozija, u interplanetarnom prostoru
nalazio se veliki broj Cestica ¢ija je brzina bila mala. Medutim, Suncev
vetar iz koronarne rupe CH389 imao je brzinu od 575 km/s pa je doslo
do zahvatanja sporih Cestica §to je imalo za posledicu povecanje
geomagnetske aktivnosti.
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Magnitude Mw 6.0

Region

HAITI REGION

Date time 2010-01-20 at 11:03:43.7 UTC

Location 18.39N; 72,97 W

Depth

2 km

Sagledavanje ukupne energije Suncevog vetra u oba udara
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Magnitude
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Aftershock Time Distribution and Their Magnitude
(source: EMSC)
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Poremecaj interplanetarnog magnetnog polja
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Zaklju¢na razmatranja

Parametri zemljotresa:

U geoefektivnoj poziciji nalazi se koronarna rupa;

U interplanatarnom prostoru postoji udarni talas Cestica
Suncevog vetra;

Iznad lokacije buduceg zemljotresa stvara se strujno polje;
Temperatura na lokaciji buduceg zemljotresa naglo pada
usled vertikalne advekcije;

Pad temperature ukazuje da je doSlo do otvaranja strujnog
polja;

Gornji parametri mogu biti dobra osnova za prognozu

neposredne pojave zemljotresa

Postoje dva osnovna pravila:

1. kada postoji energija sa Sunca dolazi do pojave
zemljotresa;
2. kada nema energije nema zemljotresa.
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A Contribution to the Study of the Genesis
of Cyclones

by
Milan Radovanovi¢', Bosko Milovanovié

'Geographical institute “Jovan Cviji¢” Serbian Academy of Sciences and
Arts, Belgrade, SERBIA, e-mail: m.radovanovic@gi.sanu.ac.rs

Geographical institute “Jovan Cviji¢” Serbian Academy of Sciences and
Arts, Belgrade, SERBIA,

Abstract: Possible causative-effective links between the processes on the
Sun and cyclonic disturbances in the atmosphere are presented in the paper.
Theoretical considerations refer to the hypothetic possibility of
hydrodynamic seizing of air masses by the solar wind (SW). Based on
derived theoretical-mathematical indexes, it comes out that the revolving
speed of cyclones does not depend on the speed of the SW but on the free
electric loads. The arguments of potential causality are presented through
some concrete cases (tornado in Ireland, hurricanes Katrina, Rita and Wilma,
etc). Using Mann-Whitman U test on daily data for the period from 2004 to
2007, it turned out that there is significant link between some variables, i.e.
indices of the solar activity and disturbances in the atmosphere. Moreover,
the calculations obtained by Vilcoxon test and illustrated by Box Whisker
diagrams speak in favour of it, pointing to the significant connection between
cyclones and 100 MeV protons the day before the origin of disturbances and
the second day after their origin. Observing 10 MeV protons, there is
significant connection between the second and the first day before the
disturbance, as well as the day when it came to the disturbance in the
atmosphere and the day after. At 1 MeV protons, there is significant
difference between the second day before the origin of disturbances in the
atmosphere and the next three days (i.e. the day before the origin, the day of
the origin and the day after the origin of disturbances).

Key words: solar wind, cyclones, genesis.
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Introduction

The way of the formation of cyclonic movements in the atmosphere
(cyclones, depressions, storms, hurricanes, etc) has been the research subject
of many studies. However, the present knowledge on the origin of this
phenomenon has still not been satisfying. For example, the behaviour of
tornado in certain parts of the world points to different characteristics, and
the cause of these differences has still been unknown (Giaiotti et al, 2007).
Not only that there are confusions about the way of their formation, but about
their behaviour in time and space, too. Turning to the existing situation, Love
(2006) pointed out among others: “The modest available evidence points to
an expectation of little or no change in global frequency. Regional and local
frequencies could change substantially in either direction, because of the
dependence of cyclone genesis and track on other phenomena (e.g. ENSO)
that are not yet predictable”. The results to which Markowski and Richardson
(2009) came, actually, do not differ much from the previously quoted
authors: ”"There are a number of aspects of supercell thunderstorms and
tornadogenesis that remain poorly understood”. The temporal and spatial
variations in storm activity are quite different for weaker tropical cyclones
(tropical storm through category 2 strength) than for stronger storms
(categories 3-5). The stronger storms tend to show stronger interbasin
correlations and stronger relationships to ENSO and the NAO than do the
weaker storms. This suggests that the factors that control tropical cyclone
formation differ in important ways from those that ultimately determine
storm intensity (Frank, Young, 2007). Barrett and Leslie (2009) also came to
the similar results. The authors concluded, among others, that upper-
tropospheric divergence was proposed as the physical link between TC
activity and the MJO. The eastward-propagating Kelvin wave sequentially
modulates large-scale upper-tropospheric conditions, which impact TC
genesis and intensification.

The opposing ideas of the link between anthropogenic activity and cyclones
can very often be found in scientific publications. ”While the number and
timing of storms of tropical origin is likely to increase, this increase appears
to be attributed to a multidecadal cycle, as opposed to a trend in global
warming” (Vermette, 2007). However, the approach which is carried out in
this paper does not have any points of contact with anthropogenic activity,
but the potential links have primarily been researched in the context of
energy coming from the Sun.
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Landscheidt (2003) gives detailed list of papers where the link Sun-
atmospheric processes is being proved: “The empirical relationship,
presented here, would have a practical value even if there were no theoretical
background. Many practices in meteorology are on this heuristic level. Yet
there are hundreds of observations which show that within a few days after
energetic solar eruptions (flares, coronal mass ejections, and eruptive
prominences) there are diverse meteorological responses of considerable
strength (Balachandran et al, 1999; Bossolasco et al, 1973; Bucha, 1983;
Cliver et al, 1998; Egorova et al, 2000; Haigh, 1996; Herman and Goldberg,
1978; Landscheidt, 1983-2003; Lockwood et al, 1999; Neubauer, 1983;
Markson and Muir, 1980; Palle, Bago and Butler, 2000; Prohaska and
Willett, 1983; Reiter, 1983; Scherhag, 1952; Schuurmans, 1979; Shindell et
al, 1999; Sykora et al, 2000; Yu, 2002).”

Hocke (2009) emphasized that the solar wind quasi-biennial oscillation
(QBO) may influence the stratospheric QBO, the global electric circuit, and
cloud cover by modulation of ionospheric electric fields, cosmic ray flux, and
particle precipitation. Georgieva et al, (2007) concluded that the long-term
correlation between solar activity and atmospheric circulation changes in
consecutive secular solar cycles and depends on the north—south asymmetry
of solar activity: when the northern solar hemisphere is more active,
increasing solar activity in the secular (Gleissberg) cycle leads to decreasing
prevalence of zonal forms of circulation, while increasing solar activity in
secular solar cycles when more active is the southern solar hemisphere leads
to increasing zonality of atmospheric circulation. Moreover, the causative-
effective links were explained between solar electromagnetic radiation, solar
corpuscular radiation, solar flares, solar coronal mass ejections, magnetic
clouds, high speed solar wind and types of general circulation.

Theoretical-mathematical indices which could be the basis for understanding
the way of the origin of cyclones are tried to be presented in this paper. The
facts which speak in favour of the mentioned hypothesis are presented in the
concrete examples. Moreover, the confirmations on the possible connection
of the processes on the Sun and cyclonic disturbances are obtained by the use
of certain statistical procedures.

Theoretical Background

The heliocentric hypothesis on the formation of cyclones in the atmosphere is
based on the assumption that the SW particles penetrate through the Earth’s
atmosphere and seize air masses by their hydrodynamic pressure, thus
making winds (Radovanovic et al, 2003, Stevancevic et al, 2006). The inflow
of charged particles (protons, electrons and nucleons) is necessary for the
process to occur.
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Therefore, according to the mentioned hypothesis, in order that the
cyclogenesis occur anywhere on Earth, the emission of corpuscular energy
from coronary holes and/or energetic regions from geo-effective position
must exist on the Sun immediately before that.

Observed in this way, cyclones can be divided in two basic groups. The first
group is cyclones which originated due to the SW penetration through
lanetary magnetic door which is situated in polar areas (Figure 1).
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Geomagnetic
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Figure 1. Schematic representation of the SW penetration towards the Earth

The process of linking up the interplanetary magnetic field (IMF) and
geomagnetic field is known as reconnection. “Magnetic reconnection — a
phenomenon by which magnetic fields lines get interconnected and
reconfigure themselves - is a universal process in space that plays a key role
in various astrophysical phenomena such as star formation, solar explosions
or the entry of solar material within the Earth's environment”
(http://www.esa.int/esaCP/SEMDI3T4LZE index 0.html).

Contemporary satellite measures have shown that the penetration of charged
particles towards the Earth does not only occur in the conditions of extremely
strong eruptions on the Sun. “Perhaps most surprising is that 8 May 2004 was
just relatively a normal day for the Earth’s magnetic field.
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There were no large magnetic storms on Earth, or spectacular aurorae to fill
the night sky. However, Cluster and Double Star revealed that energetic
particles from the Sun were blasting their way through the Earth’s magnetic
shield and penetrating the Earth’s environment”
(http://www.esa.int/esaSC/SEMS5ZTKKKSE index 0.html).

If such assumptions do exist during ‘weaker’ interplanetary magnetic fronts,
we may ask why not they also occur during stronger ones. “Solar flares are
known to contain as much as 10729 joules of energy and can accelerate
electrons and protons to energies of many MeV and even hundreds of MeV at
times. ...These coronal mass ejection ...events, as they propagate away from
the sun, are also capable of accelerating interplanetary particles to higher
energies - perhaps many tens of MeV. The relationship of these CME events
to solar phenomena such as sunspots and flares is not yet well understood.
However, CMEs are now known to be important sources of disturbances of
the interplanetary medium and of the space environment of Earth, even
during years of low sunspot conditions. ...Space weather influence on the
Earth's weather and climate is still a developing topic” (Marhavilas et al,
2004). According to Gomes et al, (2009), the locations of magnetospheric
doors change during magnetic storms and strong SW. The degree of their
opening is controlled by geomagnetic field, while the place and time of
opening is determined by IMF. The SW kinetic energy determines to which
magnetospheric latitude the particles will reach.

Moreover, the basis for such assumptions lies in the fact that the
contemporary scientific researches do not give satisfying answer by the use
of the existing methods. “For instance, we are partly capable of describing
the solar magnetic field but quite incapable of predicting it, with its various
irregularities and, in particular, the triggering of coronal mass ejections. The
same can be said of the photon flux and of life on the Earth, in particular in
the ultraviolet and X-rays. In the interplanetary medium, we cannot quantify
the dynamic pressure of the solar wind or the frozen interplanetary magnetic
field found there. Consequently, it is as yet impossible to determinee in
advance the position of the magnetic shield formed by the magnetopause: is it
on this side or the other of the orbit of geostationary satellites? The
characteristics of the radiation belts are not yet well known either.
Furthermore, they also depend on the cosmic radiation of all the other stars
that also have to be kept under surveillance. The phenomena which enable
solar particles to enter the magnetosphere are still not understood: the
aperture on the day side when the solar magnetic field reverses is only a
model, a theory which stands up better then others to the facts.
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Our knowledge concerning the porosity of the magnetospheric wall of or the
collisions in the reconnection zone on the night side is relatively poor, for
lack of observations™ (Lilensten, Bornarel, 2006).

The second group includes cyclones which originate by the penetration of the
SW charged particles through geomagnetic anomalies (Gomes, Radovanovic,
2008). The term tropical areas should be taken conditionally because with
sharper angle of incidence, the SW particles can be transported considerably
deeper in the area of moderate and even sub-polar latitudes (Figure 2).

Figure 2. Schematic representation of the way of SW penetration towards
topographic surface (Gomes et al, 2009)
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The mentioned authors consider that in dependence on electromagnetic and
physical-chemical characteristics of the SW, the intensity of disturbances in
the atmosphere is also dependent.

Magnetic wall
of the stream of
the SW
particles

ra r Distance from
the jet stream

Figure 3. Graph representation of air mass motion within the SW stream

According to Stevancevic (2009), each stream of particles has its own
separate shell which does not allow the mixing of individual internal streams.
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Moreover, it can be noticed from the previous figure that there is not
circulation movement in the centre of jet stream and only the radial motion in
a straight line occurs under the influence of kinetic energy. If the assumed
causality proves justified, it can be said that the internal wall at cyclones is
the consequence of the influence of centrifugal force and the law on the
circulation of the vector of the magnetic induction. Analogically observed,
the internal wall of cyclone is on the radius where centrifugal force and the
force of circulation of the vector of the magnetic induction are equalized.

If the density of electric convectional current is homogeneous, the lines of the
magnetic field are concentric circles in the levels which are perpendicular to
the axis of the stream. In the interior of the stream, the circulation of the
vector B of IMF on spherical contour (Figure 3), the radius r of which is
smaller than ra, is equal with the convectional current of the SW particles
which pass through that contour, multiplied with po

B = po(I/2m ra*)r
po is magnetic permeability, while I is the intensity of current.

The intensity of the magnetic induction linearly grows with the increase of
the radius of the contour in the interior of the stream through which the SW
charged particles move. Thus, the stream of the SW particles gets the
magnetic shell and becomes an ordinary conductor of electric convectional
current that is coming from the Sun. Moreover, it can be noticed that the
vector of the magnetic induction is the largest on the walls of the stream,
which points that the SW particles cannot get out of it. On the basis of the
law on the circulation of the vector of the magnetic field, the motion of
electrically charged particles of the SW can simultaneously be radial and
circular:

B = dF/1dl

F is electromagnetic force, while dl is the length of the segment on which the
force is measured.

The intensity and direction of electromagnetic force is determined by the
vector result

dF=1dl x B

Electrical and mechanical parameters are connected with the magnetic ones
by this mathematical relation.
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When the two previous relations are applied on free electric loads of the SW
which move in geomagnetic field, the electromagnetic force which acts upon
free electric loads is:

F=qvxB
-where q is electric load of particles, and v is the speed of the movement of
particles.

In both cases, i.e. both in sub-polar and tropical regions, it comes to the
reduction of kinetic energy after the penetration into deeper layers of the
troposphere due to friction with denser layers of air and, by itself, to the
weakening of the power of the magnetic shell of the main stream of the SW.
Moreover, in dependence on the parameters of the SW it will depend how
many smaller streams are going to appear at lower heights (Figure 4).
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Figure 4. Schematic representation of the opening of magnetic shell of the
main SW stream
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Stevancevic (2009) considers that free electric loads enter the atmosphere and
change the existing synoptic situation in the zone of opening of jet field. In
that zone, it comes to the separation of some streams of the SW which
continue penetration towards lower layers of the troposphere under different
angles.

Let us assume that by entering into denser layers of the atmosphere, the jet
stream of the SW particles seizes air masses and makes “earthly” winds.
Such assumption is burdened with the lack of detailed parameterization that
would be presented by the corresponding model.

It can be assumed that after opening of the magnetic shell, i.e. the opening of
the jet field, protons and electrons will separate from the main stream to the
opposite sides due to opposite polarities (Figure 5). Holding the circular
speed they had in the jet field, electrons in the northern hemisphere turn right,
while protons turn left from the direction of the radial speed of particles.
Gravitational force represents special factor which influences the motion of
free electric loads towards the ground.

Motion caused by the effect of the Earth’s
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Figure 5. Schematic representation of the separation of protons and electrons
from the main stream of the SW
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The mechanism of the formation of cyclones has certain mutual
characteristics at both types which can be explained by the following
theoretical-mathematical relations.

Let us assume that SW has the electric load q and mass m and that the speed
with which the SW arrives into Earth’s atmosphere is v. Let us denote the
Earth’s magnetic induction with B. We will now consider two extreme cases,
namely: when the speed of SW, v, is parallel with the vector of the magnetic
induction B and the other case, when the speed of SW, v, is perpendicular (at
the right angle) to the vector of Earth’s magnetic induction. In the first case,
the electromagnetic force acting upon SW will be:

F=qvxB=0

Then the motion of SW is linear, despite the presence of the Earth’s magnetic
field.

In the other extreme case, when the vector of the speed of SW is
perpendicular to the lines of the Earth’s magnetic field, the electromagnetic
force acting upon the SW particles will be:

F=qvxB

The electromagnetic force is trying to bend the trajectory of the particles of
SW. Assuming that r is, at this moment, the radius of the trajectory of the
SW particles, we see that

mv*r=qvB
while the radius of the trajectory of SW is
r=mv/qB

From this we see, that when the vector of the SW speed is perpendicular to
the lines of Earth’s magnetic force, the trajectory of the particles will be a
circle. In Nature, such motion of the SW particles will be possible only in
tropical regions, near the equator, where the magnetic field is the weakest.
Penetration of jet-stream of particles of SW at the equator can happen even
without the magnetic reconnection between the interplanetary field and the
geomagnetic field. (Thus such a reconnection is not a necessary condition.)
Here we clearly see the high mathematical precision of the center of the
vortex, and the surface of the circle, and, also, we see the strong symmetry of
the spiral form.
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The momentary radius of the trajectory of all vortex-like tropical winds is:
r=mv/qB

In Europe SW penetrates the Earth's atmosphere always at some angle Osw,
which is the angle that the speed v makes with the vector of the magnetic
induction B. We can separate the speed V into one component, vcosOsw , in
the directon of the magnetic field, and the other component, vsinOsw,
perpendicular to the direction of the magnetic field. Then the result will be,
that the trajectory of SW (which is, the trajectory of the SW particles), is a
spiral (helix), where the momentary diameter of the cilinder around which the
SW is spiraling, is

r=mv sin Osw/qB,
while the step of the trajectory SW is:
d = 2nr/vsinBsw x vcos Osw = 2m m vcosOsw/qB

However, when a cloud of SW particles is moving through the atmosphere,
the speed v is gradually reduced (which means: the particles are slowing
down), and, consequently, the radius r becomes smaller. For this reason, the
trajectory of SW, the speed being less and less, is not a cylinder, but rather a
funnel, and the SW is winding itself around this funnel, whose wider end, as
we mentioned, is turned towards the Sun.

The speed of spinning motion of air masses is calculated by starting from
relation that describes time for which particle makes a circle:

t=2nr/v=2nm/qB
namely,

v = (rqB/m)k
where k is the sliding factor.

The number of rotations in unit of time is directly proportional to electric
load of particles, i.e. electric convectional current that is coming from the
Sun, induction of geomagnetic field and the sliding factor between the
particles of the SW and air masses, while it is inversely proportional to the
mass of particles. Mathematical relation that describes the number of
revolutions of cyclone is:

f=1/T = gB/2mm
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Therefore, the speed of particles of the SW does not influence the speed of
revolutions of cyclone. Namely, on the basis of the relations, it comes out
that the speed of revolution of the wall of cyclone greatly depends on the
electric load of the stream of the SW. Kinetic energy of the main stream of
the SW actually represents the mechanism which connects the source i.e.
Solar convectional current with geomagnetic field of the planet. By the influx
of free electric loads, the work or consumption of that energy is manifested in
the form of cyclonic motion of air masses.

With the aim of better understanding of the phenomenon of vertical
circulation by electromagnetic principle, let us assume that the stream of the
SW particles of certain kinetic energy penetrates through the atmosphere. Let
us assume that all particles have the same degree of ionization and that the
density of the atmosphere is equal for all particles. Under such conditions, at
one moment they will reach the same depth of the penetration and make
homogeneous surface of certain positive charge at height h (Figure 6).
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Figure 6. Schematic representation of air mass motion in the conditions of the
penetration of protons through the troposphere
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Let the surface of positively charged particles has certain quantity of positive
charge +q and electron shell negative charge —q at height h. Let us assume
that at height h, the distance between positively charged surface which is
composed of proton particles of the SW, and electron shell which is made by
the stream of electron SW, is x. Mechanical effect of electro polarized bodies
will appear between them, i.e. mechanical force of reciprocal effect as force
of attraction F.

If deeper penetration of the proton polarized surface is done through the
atmosphere, the distance between positively polarized surface of the SW
particles and electron shell will increase for dx.

If the loads were the same in given conditions, the energy of the system
would increase for dW. The increase of energy can only occur on the account
of gravitational force Fg which acted by controlling the reciprocal force of
attraction.

According to the law of conservation of energy
Fg dx =dW

The force of reciprocal action which appears between electron shell and
positively polarized surface is

F =- dW/dx

The sign minus shows that the force is attractive and directed upwards, i.e.
the force is opposite from gravitational force.

Ionized particles of the SW move in the direction which is opposite than the
direction of gravitational force, seize air masses, making vertical air
streaming. Force that acts upon positively polarized level is directed upwards
and depends only on density of electric convective current of the SW. The
speed of motion of air masses is determined by the speed of motion of
ionized atoms, reduced for the sliding factor (Radovanovic, Gomes, 2009).

Based on presented, it comes out that in certain synoptic conditions, the
separate streams of the SW can make relatively small locations with cyclonic
movement of air masses (Figure 7). On the basis of the recent exchange of
opinions with colleagues who treat this problem similarly, the idea on the
particle penetration from the Sun (and Cosmos) to the Earth’s surface turned
out to be hardly accepted.
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However, there are sources clearly pointing out this still occurs: “When
cosmic rays hit Earth's upper atmosphere, they produce a shower of
secondary particles that can reach the ground”
(http://science.nasa.gov/headlines/y2005/07oct_afraid.htm).

According Hebera: “In other words, the particles were capable of tunneling
all the way through Earth’s atmosphere to reach the ground”
(http://science.nasa.gov/headlines/y2007/22feb_nosafeplace.htm).

Figure 7. Synoptic situations on January 12" 2004 several hours after the
tornado in Ireland (http://meteonet.nl/aktueel/brackall.htm)

Several relatively small locations with low air pressure can be noticed over
the northern Atlantic and north-western Europe in the previous figure. If the
explanation of the mentioned parameters is correct, the sudden flux of energy
from the Sun, as well as the reconnection over the polar area of the northern
hemisphere must precede such synoptic situation.
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Figure 8 shows that CH75 coronary hole and energetic source 10536 were in
geo-effective position on the Sun the day before tornado in Ireland.
Throughout the morning hours (up to 10:00 UTC), the speed of the solar
wind was reaching 723 km/sec (Figure 9). It can be noticed from Figures 10
and 11 that the flux of particles had the maximum in all energetic ranges on
January 10™ 2004. In Figures 12 and 13, the temporal sequence of events can
be noticed immediately before and after the phenomenon of the mentioned
tornado.

STAR coronal hole and active region map{dRigicam)
Image base: SOHO/MDI continuum at 19:12 UTC on January 11, 2004

Figure 8. Position of coronary holes and energetic sources on the Sun one day
before the phenomenon of tornado in Ireland
(http://www.dxlc.com/solar/index.html)
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Figure 9. Speeds of protons immediately before the phenomenon of tornado
in Ireland (http://umtof.umd.edu/pm/crn/)
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day before the phenomenon of tornado in Ireland
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Figure 11. Flux of protons in corresponding energetic ranges immediately
before the phenomenon of tornado in Ireland
(http://www.swpc.noaa.gov/ace/SWEPAM_7d.html)
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Figure 12. Approximately 9 hours before the phenomenon of tornado in
Ireland, strong stream of wind had existed, directed towards the northeast
with speeds over 80 knt (http://cimss.ssec.wisc.edu/tropic/real-
time/europe/winds/wm7sht.html)




Beogradska Skola meteorologije 151

METEOZAT-7 IR @7:88 12/81/2064 e o .

Figure 13 Satellite image of air mass motion over Western Europe on January
12" 2004, 5 hours after the phenomenon of tornado in Ireland
(http://www.sat.dundee.ac.uk/pdus.html)

The origin and development of tornado in any part of Europe, i.e. northern
hemisphere in the winter period, represents unusual and rare phenomenon. In
Ireland, it occurs averagely less than 5 times during January (Tyrrell, 2007).
The mentioned author emphasized that the tornado which occurred on
January 12" 2004 around 02:00 UTC, lasted about 20 minutes according to
the statements of witnesses. The trajectory of the tornado was about 4 km
long. CITAT Quantitative parameters that would show the development of
synoptic situations in details were most often without relative indices. The
reason lies in the fact that the trajectories of tornadoes sometimes seize
relatively small areas which are, almost by the rule, far away enough from
meteorological stations by which the intensive disturbances of the local
character would be detected. ”As tornadoes only affect a small area, the
probability of their being observed at a meteorological station is very small”
(Leitdo, 2003).

In cases when alternating sudden increase and decrease of the flux of
corpuscular energy is present, it seems that it comes to the pulsation in the
motion of cyclones. "The weather chart analysis showed that the deepening
of the cyclones correlated with SPE under study may be considered as the
cyclone regeneration. Indeed, the majority of these cyclones are formed near
the eastern coasts of North America and, when they travel near Greenland,
they have already reached their maximum development.
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However, the observed intensification of their regeneration suggests that
energetic SPE seem to create conditions contributing to this process”
(Veretenenko, Thejll, 2004). In the case of tornado in Ireland, it seemed that
it came to the penetration of one relatively weak stream that had limited
effect both in time (around 20 minutes) and space (approximately 4 km). In
theoretical sense, Schielicke and Nevir (2009) also emphasized the potential
possibility of the influence from outside. If intensity is expressed as lifetime
minimum pressure, the theoretical number—intensity (pressure ratio)
distributions are power law distributed. This can not yet been proved. Power
laws often describe open systems with external forcing and dissipation that
organize in a critical, nonequilibrium state. In case of atmospheric
depressions the imbalance is represented by the disturbance of the hydrostatic
balance.

Heliocentric Analysis of the Phenomenon of Hurricanes Katrina, Rita
and Wilma

Let us assume that the penetration of the SW over the Atlantic geomagnetic
anomaly caused the phenomenon of hurricane Katrina on August 23™ 2005.
As with tornado which is mentioned in the case of Ireland, sudden influx of
protons in certain energetic ranges had preceded the cyclogenesis (Table 1).

Table 1. Number of protons of certain energetic ranges several days before

and after the phenomenon of hurricane Katrina
(http://umtof.umd.edu/pm/crn/)

(protons/cm 2—day—s r)

Date >1 MeV >10 MeV >100 MeV
2005 08 20 1,1e+06 1,6e+04 4,0e+03
2005 08 21 1,1e+06 1,6e+04 4,3e+03
2005 08 22 1,0e+07 7,2e+05 4 ,8e+03
2005 08 23 1,4e+08 1,7e+07 1,1le+04
2005 08 24 2,6e+08 5,1e+06 4,8e+03
2005 08 25 3,2e+07 2,9e+05 3,2e+03
2005 08 26 2,7e+06 4,6e+04 3,6e+03
2005 08 27 2,3e+06 2,2e+04 3,3e+03

On the basis of Table 1, the number of charged particles per unit of surface
increased in all energetic ranges up to August 23" i.e. 24™ 2008. After that,
the values were decreasing, but they still were with considerably high values
than before the phenomenon of hurricane, except the protons in the range >
100 MeV. Tropical Depression Twelve formed over the southeastern
Bahamas at 2100 UTC on August 23, 2005.
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As the atmospheric conditions surrounding Tropical Depression Twelve were
favorable for tropical development, the system began to intensify and was
upgraded to Tropical Storm Katrina on the morning of August 24™
(http://en.wikipedia.org/wiki/Meteorological history of Hurricane Katrina).
It can be noticed from the previous Table that the first more significant rise
occurred on August 22™ at protons in the range of 1 and 10 MeV.

On August 24™ 2005, it came to the penetration of air masses towards north-
western Europe. The main stream of the SW over the Atlantic anomaly
divided in two smaller streams, one which caused hurricane Katrina and the
second one which caused cyclone that moved from the west towards the east,
i.e. northeast. The following days, it came to the intensification of
cyclogenesis both north of England and in the western Atlantic (Figure 14).

METEOEAT-7 IR 13:!88 24785/2085
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Figure 14 Satellite image of air mass motion over Western Europe on August
24™ 2005 (Gomes, Radovanovic, 2008)

Considering the mentioned idea, the angle of incidence of the SW towards
the ground was considerably higher at hurricane Katrina than at the stream
that moved towards Europe. However, it seems that individual separations
from the main stream were not just connected with these two cases. “A total
of 43 reported tornadoes were spawned by Katrina. One tornado was reported
in the Florida Keys on the morning of 26 August. On 29-30 August, 20
tornadoes were reported in Georgia, 11 in Alabama, and 11 in Mississippi.
The Georgia tornadoes were the most on record in that state for any single
day in the month of August, and one of them caused the only August tornado
fatality on record in Georgia” (Knabb et al, 20006).
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Having in mind that the energetic sources on the Sun (S583 and 10797) had
preceded the mentioned processes in the atmosphere it could be assumed that
similar phenomenon was about to occur in the following rotation of the Sun.
That, actually, did happen. Namely, hurricane Rita appeared as tropical
cyclone (TC) on September 18™ at 18:00 UTC after which it came to the
weakening of speed. The next day, on September 19™ at 18:00 UTC, it
became  stronger again and reached the level of TC
(http://www.nhc.noaa.gov/pdf/TCR-AL182005 Rita.pdf). The temporal
difference in appearance of TC Katrina and regenerated TC Rita was 26.5
days. The assumption that separate cyclonic movements of air masses were to
appear in this case was confirmed again. “At least 90 tornadoes were reported
in association with Rita, mainly to the north and east of the circulation center
in portions of Alabama, Mississippi, Louisiana, and Arkansas. Rita produced
the most tornadoes (56) in a single event (of 48 h or less in duration) ever
recorded in the area of responsibility of the Jackson, Mississippi NWS
forecast office (which also includes portions of northeastern Louisiana and
extreme southeastern Arkansas). Eleven tornadoes were reported in other
portions of Arkansas, and 23 tornadoes were reported in Alabama” (Knabb,
Brown et al, 2006).

According to Stevancevic (2009), the number of tornadoes shows of how
many separate jet streams the grouped stream of the SW particles which
created hurricane was composed. The breakdown of the primary jet stream
was the consequence of transition of hurricane from ocean to land when it
came to the sudden increase in geomagnetic induction above the land. Water
areas are diamagnetic at which the magnetic permeability is 0.90 10e-5. The
magnetic permeability of land is much larger and belongs to ferromagnetic.

In the next rotation of the Sun, after approximately the same temporal
distance, hurricane Wilma appeared. “Dvorak classifications were initiated
on October 15. The system continued to organize, with the National
Hurricane Center remarking the system could ultimately become a hurricane”
(http://en.wikipedia.org/wiki/Meteorological history of Hurricane Wilma).
In contrast to previous two cases, considerably smaller number of tornadoes
appeared at Wilma. “Wilma produced 10 tornadoes over the Florida
peninsula on 23-24 October: one each in Collier, Hardee, Highlands, Indian
River, Okeechobee, and Polk Counties, and four in Brevard County” (Pasch
et al, 2006). Analysed data from Table 1 show similar rises, i.e. sudden
influxes of energy both in the case of Rita and Wilma.

Some more indices confirm the heliocentric hypothesis on the causality
between the processes on the Sun and cyclonic activity. Namely, extremely
low temperatures were recorded at all three hurricanes on surface of 700 mb
in zone of clouds.
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In the case of hurricane Katrina GOES-12 10.7 um IR images revealed cloud
top brightness temperatures as cold as -87° C.
(http://cimss.ssec.wisc.edu/goes/blog/archives/date/2005/10). The question is
how such low air temperature is formed when it is known that such extreme
values can only be seen in the Antarctic. Moreover, in the case of CITAT-
92.4 ° C was measured (http://cimss.ssec.wisc.edu/goes/blog/archives/2993).
Considering that such low values can be found even only in the upper border
of the mesosphere in the environment of the Earth, the question of
justification of the explanation is actualised on the possible seizing of air
masses of the SW up to the cloud of hurricane (Stevancevic, 2009).

Another kind of indirect indices refers to the stress caused by the stroke of
the stream of the SW into the planet, i.e. the Earth’s magnetic field.
Analysing the link between geomagnetic disturbances and hurricanes, the
results have shown that the connection does exist. “Thus it appears that the
average Kp index has a statistically signifcant relationship to the maximum
intensity of the baroclinically-initiated hurricane. When Kp index values are
higher, the probability of a stronger hurricane is larger” (Elsner, Kavlakov,
2001). Palamara and Bryant (2004) have concluded similarly: “Therefore, we
conclude that geomagnetic activity plays an important role in recent climate
change, but that the mechanism behind this relationship needs further
clarification.”

Statistical Analysis

Daily data on the Solar activity in the period from 2004 to 2007 are used in
the paper (http://www.swpc.noaa.gov/ftpmenu/warehouse.html), as well as
daily data on hurricanes on the whole planet in the same period
(http://cimss.ssec.wisc.edu/tropic2/tropic.php?&testie6=1).

By graphic check of distributions of variables by which the solar activity is
presented, it is established that normal distribution existed at none of them.
Therefore, Mann-Whitman U test is used for checking the significance of
difference in values of these variables on days when certain disturbance
exists in the atmosphere (hurricane, tropical cyclone, tropical storm) and on
days when the disturbance does not exist (von Storch, Zwiers, 1999).

It turned out that there has been statistically significant difference at variables
1MeV protons, 0.6MeV electrons and 2MeV electrons, i.e. that the solar
activity, presented by these variables, was significantly higher on days when
there was a disturbance in the atmosphere than it was in the case with days on
which such disturbances were not recorded (Tables 2-4).
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Table 3 Medians, minimum and maximum values and standard deviations of
the indices of the solar activity on days when the disturbance of the
atmosphere exists

Median Minimum Maximum Std. Dev.
>1MeVi protons  |1.000000E+06 55000 1.100000E+09 | 5.455122E+07
>10MeV protons  |1.600000E+04 10000 1.100000E+08 | 5.797749E+06

>100MeV protons |3.600000E+03 1800 6.100000E+06 | 1.818233E+05

>0.6MeV elektrons |1.700000E+10 | 230000000 | 1.800000E+11 | 2.243343E+10
>2MeV elektrons  (3.600000E+07 700000 9.300000E+09 | 4.682329E+08

Table 4 Medians, minimum and maximum values and standard deviations of
indices of the solar activity on days when the disturbance of the atmosphere
does not exist

Median Minimum Maximum Std.Dev.
>1MeVProtoni  |6.000000E+05 120000 6.700000E+08 |5.442959E+07
>10MeVProtoni |1.600000E+04 12000 2.200000E+07 1.806232E+06
>100MeVProtoni 3.500000E+03 1800 5.800000E+04 |5.385863E+03

>0.6MeVElektroni 9.750000E+09 (260000000 |1.100000E+11 1.793924E+10
>2MeVElektroni |1.500000E+07 650000 3.000000E+09 |3.385925E+08

It was tried to establish whether significant differences in the values of the
indices of the solar activity had existed on days which preceded the origin of
the disturbance in the atmosphere in relation to the day when disturbance
originated, i.e. on days when certain disturbance already originated. For that
purpose, the design of superposed epochs was used, as well as Vilcoxon test,
considering that it is the statistically dependent data about (temporal series).
The chosen level of significance by which it is concluded that the statistically
significant difference existed is p<(0.1.

It turned out that statistically significant difference between some days
existed only at protons. By Box Whisker diagrams (Figures 15 to 17), the
values of these variables were shown on two days before the disturbance
(signs -2 and -1), on the day when the disturbance occurred (sign 0) and two
days after the disturbance already originated (signs 1 and 2).
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Observing 100MeV protons, the significant difference existed only between
the day before the origin of the disturbance and the second day after the
origin. When 100MeV protons are observed, the significant difference
existed between the second and the first day before the origin of the
disturbance, as well as the day on which it came to the disturbance of the

atmosphere and the day after that.

Observing 1MeV protons, there is significant difference between the second
day before the origin of the disturbance in the atmosphere and the following
three days (i.e. the day before the origin, the day of the origin and the day

after the origin of disturbance).

80000

60000 |

40000 |

20000

-20000 |

-40000 f

-60000

Box & Whisker Plot

-2 -1 0 1 2

O Mean
[1=sE
T #sD

Figure 15 Box-Whisker’s diagram for 100MeV protons
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The analysis and the results of the present study are complementary to case
studies and superposed epoch analysis of Troshichev and Janzhura (2004)
and Troshichev et al, (2005). These authors found that surface air
temperatures in Antarctica directly responded to temporal changes of the SW.
The solar wind disturbances induce changes in the atmospheric electric
circuit resulting in changes of tropospheric cloud cover, atmospheric
radiation budget, and dynamics. Recent observational studies by Suparta et
al, (2008) and Kniveton et al, (2008) are conforming to this interpretation.

Discussion and Conclusion

As it has already been seen, the previous researches on the origin of cyclones
are characterised by numerous unclearness. Similar is with astrophysical
aspect of propagation of the SW through the magnetosphere and atmosphere
of the Earth and its mechanism of causing the cyclone circulation. However,
theoretical-mathematical considerations of the heliocentric approach, as well
as the results of the stochastic analysis have shown that the link does exist.

Some questions of the crucial significance for understanding the development
of cyclones have still been opened. Firstly, how the presented results are in
accordance with the existing prognostic models, and not containing the input
parameter of the SW. Secondly, how the influx of energy is being developed,
i.e. life cycle of the cyclones in dependence on the rotation of the Earth
throughout several days. The impression is that, similarly to wire which is
winding up around the spool, the wireless inflow of energy is being
developed towards cyclones. That primarily refers to the penetrations of the
SW over the geomagnetic anomalies. Moreover, there is a question of the
connection Sun-cyclones after the coming of the coronary holes and/or
energetic sources out of the geo-effective position. This question can partly
be explained by non linear propagation, i.e. the curving of the path of
corpuscular energy from the Sun (Radovanovic, Gomes, 2009). Thirdly, the
crucial weakness of the heliocentric hypothesis at this moment refers to the
necessity of the parameterisation i.e. mathematical modelling by which the
division of the main stream into smaller streams of the SW would be
described. According to the mentioned hypothesis, the dimensions and
intensity of those smaller streams can actually represent the basis for the
prognostic modelling of not only tornadoes but all kinds of cyclonic
movements of air masses.

Corbyn (2004) considered similarly: “Traditional forecasts can only go up ten
days ahead for any meaningful forecast whereas the Solar Weather
Technique can give detailed forecasts of extreme weather many months
ahead. It is proven to be especially accurate for cold snaps and storms.
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Traditional forecasters believe that the Earth’s weather is primarily controlled
by weather in the past, which is not true; there are external influences that
come from the Sun, and are predictable”. Studying storms in Britain, Wheeler
(2001) had relied on general aspects of the procedure used by Corbyn. Those
aspects are based on variations in the Sun behaviour, its magnetic field,
coronal eruptions and fluctuating character of SW. Therefore, it was about
methodology that doesn’t have almost anything in common with the majority
of contemporary forecast models in use. The result was that 4 out of 5 strong
storms had been correrctly predicted in the period October 1995 — September
1997. The fifth one had the mistake of 48 hours, which can be considered as
marginal (viewed from the aspect of the developing methods), simply
becouse the forecast had been done months earlier. As far as we know, the
above mentioned Corbyn hadn’t published his methods, because they were
used in comercial purposes (Radovanovic et al, 2005).
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Abstract

Elektromagnetna istrazivanja koje je sprovela Beogradska
Skola meteorologije predstavljaju nov naucni pristup koji omogucava
da se sagledaju uzroci nastanka gradacija gubara. Umesto da
istrazujemo gubara mi smo istrazivali energije koje omogucavaju
njegov razvitak.

Abstract

Electromagnetic researches, realized by the Belgrade School of
Meteorology, represent new scientific approach which enables that the
causes of the origin of the gypsy moth outbreaks are put into
perspective. Instead of researching the gypsy moths, energies that
enable their development have been researched.
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UvOD

Gubar (Lymantria dispar L.) je leptir iz familije Lymantridae,
¢ija gusenica brsti list i tako nanosi ogromne Stete.

Areal rasprostranjenja obuhvata Evropu, Severnu Afriku, Malu
Aziju, Sibir, sve do Kine, Koreje 1 Japana. U Severnu Ameriku unet je
1860. godine. Prema Maroviéu i sar. (1998) Balkansko poluostrvo je
podrucje koje je izlozeno najvecim Stetama.

Ciklus razvi¢a gubara:

Stadijum jajeta

Polaganje jaja — od kraja juna do pocetka avgusta (uglavnom juli)

Embrionalno razvice:
* po¢inje odmah po polaganju jaja, prvi deo se zavrSava za
23-25 dana, ali se tada prekida (pocinje embrionalna
dijapauza)
* gubar prezimljava u stadijumu jajeta koje miruje (u
embrionalnoj dijapauzi)
* pocetkom prole¢a slede¢e godine dijapauza se prekida,
embrionalno razvice se nastavlja i posle 7-10 dana zavrSava

Stadijum larve (gusenica)
Gusenice se javljaju pocetkom aprila (moze i1 krajem marta),
ali 8-10 dana ne izlaze iz legla (ne hrane se), posle toga
tokom aprila i maja (i poCetkom juna) brste list i tako nastaju
Stete

Stadijum lutke
Gusenica se ucauri, stadijum traje oko 2 nedelje i obi¢no je u

junu

Stadijum imaga (leptir)
Javlja se u junu 1 julu, dolazi do kopulacije i polaganja jaja i
pocinje nova generacija

Prema Mihajloviéu (2008a) gubar je najStetnija insekatska
vrsta za Sume Srbije. Javlja se na liS¢arima 1 Cetinarima, na drvecu i
Zbunju, najvise je vezan za hrastove.

Gubar je gradogena vrsta koja kod nas uzrokuje golobrste na
povrsinama od nekoliko desetina pa i stotina hiljada hektara (Marovié
i sar., 1998).
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Prema ovim autorima gubar je u Srbiji od 1862. godine imao
17 gradacija, $to je pregledno prikazano u tabeli.

Tabela 1. Gradacije gubara u Srbiji (1862-2009)

Redni broj gradacija  Trajanje (godine) Broj godina
1 1862-1865 4
2 1870-1875 6
3 1882-1885 4
4 1889-1894 6
5 1898-1900 3
6 1906-1908 3
7 1911-1914 4
8 1922-1926 5
9 1930-1935 6
10 1939-1942 4
11 1947-1949 3
12 1953-1957 5
13 1963-1966 4
14 1970-1973 4
15 1984-1987 4
16 1995-1998 4
17 2004-2007 4

Prema: Maroviéu i sar. (1998) — gradacije 1-16 i Mihajlovi¢u (2008)
— gradacija 17

Predmet posebnog interesovanja stru¢njaka su 7 gradacija posle
Drugog svetskog rata. U literaturi postoje i izvesna neslaganja po
pitanju trajanja gradacija. Tako se mogu na¢i podaci o gradacijama
1945-1950, 1953-1956, 1963-1967 i 1995-1999. Za potrebe ovog rada
koristi¢e se podaci iz prethodne tabele.

Mihajlovi¢ (2008a) navodi da su gradacije 1970-1973 1 1984-
1987 bile ,,veoma slabog intenziteta i prakticno bez vecih Stetnih
posledica®. Medutim, za preostalih 5 autor konstatuje da su bile
,veoma jakog intenziteta, te je pod golobrstom bilo na stotine hiljada
hektara Suma i voénjaka, ali i gradskog zelenila®.
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Prema Vasiéu i sar. (1981) gradacije gubara mogu biti akutne,
hroni¢ne 1 lokalne. Kod akutnih gradacija namnoZzavanje se odvija vrlo
brzo i brojnost je veoma velika (gradacije pod rednim brojevima 11,
12, 13, 16 1 17). Kod hroni¢nih namnozavanje tece lagano, kulminacija
brojnosti nije visoka i1 opadanje brojnosti odvija se postepeno
(gradacije pod rednim brojevima 14 1 15).

Lokalne ne zahvataju Sire teritorije, dok njihov tok po svemu
sude¢i ima akutan karakter.

Prema tome, gradacije gubara se znacajno razlikuju jedna od
druge, kako po duzini trajanja (3-6 godina) tako i po tipovima (akutne,
hroni¢ne i lokalne). Periodi izmedu dve gradacije takode mogu biti
razli¢ite duZine.

Mihajlovi¢ (2008a): ,,U pojavama gradacija gubara, slicno kao
1 kod drugih Sumskih Steto¢ina, nema pravilnosti. Kao primer,
navodimo gradaciju, koja se dogodila od 1995-1999. godine.
Prethodna sli¢na gradacija na istim prostorima dogodila se pre tacno
trideset godina (1963-1967). Ranije se mislilo da gubareve gradacije
nastaju posle svakih 8-10 godina, medutim, navedeni primer stvara
potpunu konfuziju u tom pogledu.*

Mihajlovi¢ (2008b) navodi brojne teorije o razlozima za
nastanak insekatskih gradacija: Fizicka (klimatska), Biocenoticka
(Teorija bioloske ravnoteze), Autoregulaciona, Geneticka, Teorija
prenaseljenosti i Teorija gradocena, ali istice: ,,PoSto do danas ni jedna
od njih nije opste prihvacena i ne daje jasne razloge za nastanak
insekatskih gradacija, bolje ih je nazivati hipotezama nego teorijama.*

Pre pomenutih teorija pokusalo se sa povezivanjem gradacija sa
sun¢evim pegama, medutim, veza nije uspostavljena.

Kada je re¢ o sunevim pegama, trebalo bi imati u vidu da su
one samo manifestacije procesa u fotosferi. Dakle, same sun¢eve pege
ne mogu da utiu na pojave na Zemlji, ali predstavljaju pokazatelj
sunceve aktivnosti.

Medutim, postoje 1 drugi, direktniji pokazatelji sunceve
aktivnosti, kao $to je napr. solarni fluks na 2,8 GHz.
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ELEKTROMAGNETNA METODA

Poznato je da ciklus aktivnosti na Suncu traje oko 10 godina.
Medutim, kada je sunCeva aktivnost slaba ciklus traje 9, a u slucaju
velike aktivnosti moze da traje 11 ili ¢ak 12 godina.

Ciklusi aktivnosti Sunca oznacavaju se rednim brojevima. Prvi
zabelezeni ciklus poceo je 1755. godine i od tada postoje podaci o
aktivnosti Sunca u vidu broja suncevih pega.

Podaci o solarnom fluksu na 2.8 GHz beleze se od 1948.
godine. U 2010. godini Sunce se nalazi u drugoj godini 24. ciklusa
aktivnosti.

U heliocentricnoj elektromagnetnoj meteorologiji kao mera
aktivnosti Sunca koristi se solarni fluks na 2.8 GHz. To je frekvencija
koju zraci Sunce, a koja verno prati sve aktivnosti Sunca. Solarni fluks
na 2.8 GHz (Solar flux at Earth) izrazava se u jedinicama (Solar flux
unit, odnosno 1sfu=10"* W m™ Hz)).

Na pocetku svakog ciklusa aktivnost Sunca je slaba, a
maksimalnu vrednost dostize priblizno sredinom ciklusa. Od sredine
ciklusa aktivnost se postepeno smanjuje da bi na kraju imala sli¢ne
vrednosti kao na pocetku. Najmanja aktivnost na Suncu je u godinama
koje se nalaze izmedu dva ciklusa.

U prvoj godini ciklusa aktivnosti Sunca, solarni fluks ima
vrednosti koje se krecu u opsegu od 65 do 70 jedinica. U sredini
ciklusa solarni fluks dostize vrednosti od 120 do 200 jedinica. U
posebnim slucajevima, kao Sto se to dogodilo 1957. godine solarni
fluks je dostigao vrednost od 380 jedinica, a 2001. godine 286 jedinica.

Na osnovu vrednosti solarnog fluksa ciklusi aktivnosti Sunca
mogu se podeliti u tri grupe. U prvu grupu spadaju ciklusi kod kojih
solarni fluks dostize vrednost oko 100 jedinica, u srednje snazne oko
200 jedinica i veoma snazne iznad 250 jedinica solarnog fluksa.

Osnovni cilj istrazivanja je sagledavanje energije koja je
neophodna za pojavu gradacija i stvaranje prognostickog modela koji
bi omoguéio dugoro¢nu prognozu prve godine gradacije.

Uzimajuéi u obzir da se radi o potpuno novoj metodi
istrazivanja gradacija gubara, potrebno je, u cilju boljeg razumevanja,
uvesti nove opste definicije koje treba da budu uskladene sa stepenom
gradacije i snagom solarnog fluksa na 2.8 GHz.
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Istrazivanje perioda gradacija

Istrazivanja su pokazala da se sve gradacije nalaze izmedu
perioda snaznog solarnog fluksa, kada je vrednost solarnog fluksa veca
od oko 120 jedinica i perioda slabog solarnog fluksa kada je vrednost
manja od oko 70 jedinica.

Podatak da nema znaCajnog porasta brojnosti u periodu
povecanog solarnog fluksa je od posebnog interesa za prognozu godina
pojave gradacija.

Gradacija u 23. ciklusu sunceve aktivnosti od 2004. do 2007. godine.
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Sa dijagrama se vidi da postoje tri perioda i to: period
radijacije, period gradacije i period smanjenog solarnog fluksa.
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Period povecane radijacije

Najdestruktivnija zracenja koje dolaze sa Sunca su Gama i X-
zracenje. Oba zrafenja izazivaju promene u ¢elijama zivih organizama
1 osnovni su faktori rizika za pojavu kancera.

Dozvoljena doza ozracivanja zavisi od snage zraCenja, duzine
ozracivanja 1 mase ozracenog organizma.

Kada se posmatra dejstvo ukupnog zracenja Sunca na gubara
dolazi se do saznanja da je zbog male mase jedinki doza zraCenja na
niskom nivou. Na osnovu mojih istrazivanja godine radijacije kod
gubara pocinju kada je solarni fluks ve¢i od 120 jedinica.

U toku jednog ciklusa aktivnosti Sunca postoje godine
povecane radijacije, godine optimalnog energetskog nivoa za razvoj
gubara i godine nedovoljnog energetskog nivoa.

Pod godinom radijacije podrazumeva se period kada je snaga
solarnog fluksa vec¢a od neophodne doze za razvoj embriona gubara.
Dozvoljena doza zracenja nije ista kod razvijenih jedinki i1 jedinki u
zacetku.

Doza zraCenja je obrnuto proporcionalna masi jedinke, pa pri
istoj snazi zracenja, Sto je masa jedinke manja to je doza zraCenja veca.
Zbog male mase, doza zracenja prvenstveno deluje na tek zametnute
jedinke gubara. Velike doze zraCenja zaustavljaju svaki dalji razvoj
embriona gubara.

Prekomerna doza zrafenja izaziva promenu bioloskih celija i
pojavu kancerogenih bolesti. Kada se u leglu pojave slabo razvijene ili
degenerisane jedinke to je znak da je leglo zahvatila prekomerna doza
zrac¢enja, odnosno da je nastupio kancer ¢elija. Godine kod kojih je
solarni fluks ve¢i od oko 120 jedinica nazivaju se godinama pojacane
radijacije.

Zona optimalnog energetskog nivoa za razvoj gradacije
ograni¢ena je sa jedne strane godinom pojacane radijacije a sa druge,
zonom nedovoljnog energetskog nivoa.

Period smanjenog solarnog fluksa

U drugoj polovini solarnog ciklusa dolazi do smanjivanja svih
aktivnosti na Suncu. Smanjuje se broj vulkana i1 broj eksplozija a sa
njima smanjuje se intenzitet magnetnog polja Sunca i brzina Sun¢evog
vetra. Period slabe aktivnosti Sunca javlja se, u principu svake desete
ili jedanaeste godine.
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Ukupno zraCenje Sunca dostize minimum u periodu izmedu
dva ciklusa aktivnosti. Pod godinom smanjenog solarnog fluksa
podrazumevaju se vrednosti od 65 do 70 jedinica. Posle perioda
smanjene aktivnosti, Sunce se ponovo budi u narednom ciklusu
aktivnosti 1 tada se povecava solarni fluks koji sredinom ciklusa
dostize svoj maksimum.

Ako se zna da se period za razvoj gubara nalazi na odredenom
energetskom nivou onda se moze pretpostaviti da su i najezde nekih
drugih insekata podstaknute odredenim nivoom solarnog fluksa.

To jasno wukazuje da 1 druga ziva bifa imaju svoj
elektromagnetski energetski dijagram razvoja. Odavde se moze
zaklju€iti da najezda insekata nije stihijska ve¢ da je podstaknuta
nekim odredenim energetskim nivoom.

Poredenjem perioda trajanja gradacija sa ciklusima aktivnosti
Sunca, dolazimo do zakljucka da postoje 3 tipa gradacije gubara:

A tip gradacije gubara

Javljaju se u drugoj polovini ciklusa sunceve aktivnosti i ne
prelaze u sledeci ciklus. Od 17 gradacija gubara od 1862. godine do
danas, bilo je 9 gradacija ovog tipa. Najcesce traju 4 godine.

B tip gradacije gubara

Gradacija tipa B pocCinje u pretposlednjoj godini jednog
ciklusa i zahvata godine izmedu dva ciklusa i prve godine narednog
ciklusa aktivnosti Sunca. U principu traje 5 ili Sest godina sa
promenljivim stepenom prenamnoZzavanja gubara. Od 1862. godine do
danas bilo je 5 gradacija ovog tipa.

C tip gradacije gubara

To je gradacija koja pocinje poslednje godine jednog ciklusa i
zahvata prve godine narednog ciklusa. Kod ove gradacije nema godina
izmedu ciklusa ve¢ se posle poslednje godine odmah nastavljaju
godine narednog ciklusa. C-gradacija kratko traje, obi¢no do 3 godine i
spada u red najsnaznijih gradacija koje predstavljaju veliki faktor
rizika. Od 1862. godine do danas bilo je 3 gradacije ovog tipa.
Osnovna karakteristika C-gradacije je iznenadno prenamnoZavanje u
drugoj 1 tre¢oj godini koje poprima Kkarakteristike elementarne
nepogode. Nestaje iznenadno isto kao §to je i1 zapocela. U cetvrtoj
godini zbog naglog povecanja solarnog fluksa gradacija nestaje.
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IstraZivanje A-gradacija

Period kada postoji gradacija podeli¢emo na cetiri dela. Prva
godina je pripremna godina, druga je erupciona, tre¢a post-erupciona i
Cetvrta je godina smanjenog solarnog fluksa. Ova podela vazi samo
kod gradacija koje se javljaju na kraju jednog ciklusa aktivnosti Sunca
1 ne zahvataju prve godine narednog ciklusa.

Kod gradacija koje se javljaju u prvom delu ciklusa ili izmedu
ciklusa redosled je obrnut. Prve dve godine su godine smanjenog
solarnog fluksa, tre¢a godina je erupciona godina, Cetvrta godina je
post-erupciona godina a peta godina je godina povecanog solarnog
fluksa.

Definicije godina gradacija odnose se na energiju a ne na
brojnost gubara.

Tipi¢an primer A-gradacije u drugoj polovini 23. suncevog
ciklusa u funkciji solarnog fluksa na 2.8.GHz
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Prva godina gradacije, 2004., je pripremna godina 1 javlja se
posle perioda povecane radijacije. Snaga solarnog fluksa u pripremnoj
godini manja je od 120 jedinica.

Druga godina, 2005., nazvana je erupciona godina. Snaga
solarnog fluksa kre¢e se od 95 do 100 jedinica. To je godina sa
najvecom brojnosc¢u gubara.

Tre¢a godina, 2006., nazvana je post-erupcionom godinom jer
ima sve karakteristike erupcione godine ali sa smanjenjim intenzitetom
gradacije. U ovoj godini solarni fluks krece se oko 80 jedinica pa je
gradacija slabija nego u 2005. godini ali jo§ uvek snazna da nanese
Stetu.

U 2007. godini dolazi do naglog pada brojnosti gubara usled
smanjenja snage solarnog fluksa koji zaustavlja dalji razvoj gradacije.

Odavde se dobija saznanje da je period gradacije sa jedne
strane ograni¢en povecanom radijacijom a sa druge strane godinom
smanjenog solarnog fluksa. Istrazivanja A-gradacija pokazala su da
kada je vrednost veca od 120 jedinica ili manja od oko 68 jedinica ne
postoji porast brojnosti gubara.

Kada se analizira period gradacije dolazi se do saznanja da je
najvece prenamnozavanje kada solarni fluks ima vrednosti oko 95
jedinca.

Sve ukazuje da gubar ima svoj energetski nivo koji mu
omogucava pravilan razvoj.

Znacaj pripremne godine

IstraZivanja su pokazala da energija u pripremnoj godini igra
odlucujuéu ulogu na dalji razvoj gradacije. Tako je 1971. godine
pripremna godina pocela sa promenljivim intenzitetom solarnog fluksa
posle perioda jake radijacije.

U 1972. godini, posle optimalnog perioda solarnog fluksa u
aprilu dolazi do naglog povecéanja radijacije preko optimalnog nivoa pa
1 do uniStenja postignutog stepena namnoZenja gubara. Tek posle
stabilizacije solarnog fluksa 1973., 1974. i 1976. godine dolazi do
pojave nesto jace gradacije.

Medutim, u 1970. godini velike varijacije solarnog fluksa u
aprilu od 160 1 u maju od 168 jedinica solarnog fluksa dovode u
sumnju tac¢nost Tabele 1. koja kaze da gradacija pocinje 1970. godine.
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Pri ovako snaznom solarnom fluksu pojava gradacija nije
moguca. Rezultati istrazivanja kod poslednjih Sest gradacija ukazuju da
je gornja granica solarnog fluksa, koja omogucava pravilan razvoj
gubara oko 120 jedinica. Svaka ve¢a doza od ove vrednosti zaustavlja
porast brojnosti. Zbog toga su vrednosti od 160 jedinica jasni
pokazatelji da povecanje brojnosti u 1970. godini nije bilo.

A-Gradacija u drugoj polovini 20. ciklusa

Gradacija od 1971. do 1976. godine
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Moze se zapaziti da je u 1975. godini doSlo do slabljenja
solarnog fluksa u aprilu, maju i junu kada je ponovo zaustavljen dalji
razvoj gubara usled slabog energetskog nivoa.

Medutim, zbog povoljnih energetskih uslova u 1976. godini
doslo je do ponovnog porasta brojnosti.

To znaci da je gradacija pocela 1971. i trajala do 1976. godine
Sto nije u saglasnosti sa Tabelom 1.
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B-Gradacija izmedu dva ciklusa aktivnosti Sunca

B - gradacija javlja se u predposlednjoj godini cikusa i zahvata
godine izmedu dva ciklusa i prve godine narednog ciklusa. Odlikuje je
velika duzina sa promenljivim stepenom prenamnoZzavanja.

Karakteristika ovog tipa gradacija je pojava nepovoljnih uslova
u godinama smanjenog solarnog fluksa na 2.8 GHz.

Pripremna godina pocinje odmah posle radijacionog perioda i
zapocinje u relativno dobrim elektromagnetnim uslovima gde se
solarni fluks kre¢e u opsegu od 115 do 100 jedinica koji omogucava
dobru osnovu za razvoj gubara.

Medutim, u poslednjoj godini ciklusa vrednost solarnog fluksa
naglo opada 1 ne postoje optimalni uslovi za pojavu erupcione godine.
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U godinama izmedu dva ciklusa dolazi do daljeg pogorSavanja
elektromagnetnih uslova $to otezava razvitak gubara.

Povecanje brojnosti javlja se tek poCetkom narednog ciklusa da
bi u tre¢oj godini gradacija prestala usled povecanja solarnog fluksa
preko 120 jedinica i dolaska duZeg perioda radijacije.
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Tipicna dva slucaja B-gradacije, javila su se izmedu 22. 1 23.
ciklusa aktivnosti Sunca, od 1994. do 1998. godine (solarni fluks
83.17) i drugi, izmedu 19. i 20. ciklusa aktivnosti Sunca od 1962. do
1966. godine (solarni fluks 83.27).

Obe gradacije pokazuju energetsku slicnost solarnog fluksa.

Gradacija izmedu 22.i 23. ciklusa
od 1994. do 1998. godine
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Gradacija izmedu 19. 1 20 ciklusa 1 gradacija izmedu 22. 1 23.
ciklusa aktivnosti Sunca imaju velike energetske sli¢nosti jer posle
relativno dobrih energetskih uslova u pripremnoj godini, gradacija je
usla u treCu godinu sa smanjenim solarnim fluksom koji je bio
nedovoljan za pravilan razvoj gubara. Ovaj period je kod obe gradacije
bio odlucujuéi za dalji tok gradacije.

Druga godina gradacije bila je poslednja godina jednog ciklusa
a tre¢a godina gradacije je prva godina narednog ciklusa aktivnosti
Sunca. U tre¢oj godini obe gradacije imaju oko 70 solarnih jedinica
fluksa Sto je nedovoljno za dalji razvoj gradacija. Osnovna
karaktersitika poslednje 1 prve godine ciklusa je mirovanje Sunca kada
su sve aktivnosti na Suncu svedene na najmanju meru. To su godine
kada snaga solarnog fluksa ima najmanje vrednosti i ¢esto dostize 65
jedinica. Pri tako niskom nivou solarnog fluksa ne postoje uslovi za
pravilan razvoj gubara.

Postoji jo§ jedan tip B-gradacija koji pocinje predposlednjom
godinom jednog ciklusa 1 zahvata dve godine narednog ciklusa.
Osnovna karakteristika ove gradacije je Sto je tre¢a godina najmanjeg
energetskog nivoa pa zbog toga Cetvrta godina i pored povecanja
aktivnosti Sunca nema izrazito naglasenu erupcionu godinu.

Gradacija izmedu 21.i 22. ciklusa
od 1984. do 1987. godine
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Istrazivanja C-gradacija

Za razliku od B-gradacija, gde je pripremna godina
predposlednja godina ciklusa, postoje gradacije kod kojih postoje dve
pripremne godine, poslednja godina ciklusa i1 prva godina narednog
ciklusa aktivnosti Sunca. Kod tih gradacija erupciona godina je druga
godina narednog ciklusa aktivnosti Sunca sa optimalnom snagom
zracenja koja stvara najvece prenamnozenje gubara.

Gradacija izmedu 18.1 19. ciklusa od 1953. do

1956. godine
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Sa dijagrama se vidi da je solarni fluks na 2.8 GHz, 1955.
godine, imao najpovoljniju vrednost za prenamnozavanje gubara.

Naredna, 1956. godina imala je u aprilu i maju idealne uslove
za razvoj gradacija, medutim razvoj gradacije biva presecen naglim
porastom solarnog fluksa kada dolazi do naglog sloma gradacije.
Brojnost je u 1956. godini neSto manja, ali jo§ uvek dovoljna da
izazove velike Stete.

Gradacija tipa C ima dve pripremne i dve erupcione godine.
Ovaj tip gradacije predstavlja najve¢i faktor rizika 1 izaziva
elementarnu nepogodu.




180 Heliocentri¢na meteorologija

Analiza gradacija se moze vrsiti i po periodima (godine trajanja
gradacije 1 godine bez gradacije), pri Cemu se uzimaju srednje
vrednosti solarnog fluksa za mart, april, maj, jun, jul i avgust.

Tabela 2. ProseCne vrednosti solarnog fluksa na 2.8 GHz po

periodima
period gradacija gubara* solarni fluks

1953-1956 1 98.24
1957-1961 0 186.75
1962-1966 1 83.27
1967-1970 0 147.72
1971-1976 1 81.59
1977-1983 0 154.16
1984-1987 1 85.13
1988-1993 0 175.64
1994-1998 1 83.17
1999-2003 0 160.10
2004-2007 1 87,8

*gradacije su oznacene brojem 1, dok su periodi bez gradacije
oznaceni 0

Iz Tabele 2. mogu se sagledati energetski uslovi pojedinih
gradacija. Tako je gradacija koja se javila od 1953. do 1956. godine
imala najbolje uslove, od svih drugih gradacija, za razvitak gubara.
Srednja vrednost solarnog fluksa bila je 98,24 jedinice. To je najveca
vrednost solarnog fluksa u periodu gradacija za poslednjih 50 godina.

Gradacija od 2004-2007 bila je druga po jacini sa srednjim
solarnim fluksom od 87,8 jedinica. Pripada tipu A- gradacija i imala je
manju srednju vrednost solarnog fluksa za 10 jedinica od gradacije iz
perioda 1953. do 1956. godine.

Gradacija od 1962-1966. godine i gradacija od 1994-1998.
godine potpuno su indentiéne u svim elementima. Energetski nivo
gradacije od 1962-1966. godine je 83.27 jedinica a gradacije od 1994-
1998. godine je 83.17 jedinica. Ove dve gradacije pripadaju istom tipu
B-gradacija.
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Vilkoksonovim testom ispitana je razlika vrednosti solarnog
fluksa u godinama kada postoje gradacije (oznaka 1) i solarnog fluksa
u godinama godina kada gradacije nema (oznaka 0). Postoji statisticki
znacajna razlika na nivou poverenja od 99%.

Zbog vece preglednosti, rezultati su prikazani graficki.
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Srednja vrednost i standardna devijacija Solarnog fluksa u
godinama kada postoji (oznaka 1), odnosno ne postoji gradacija gubara
(oznaka 0).

Wilcoxonov test
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Gradacija & Fluks 11 0.00 2.934058 0.003346
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Tako se dolazi do saznanja da periodi gradacija iz Tabele 1.
nisu u saglasnosti dobijenim rezultatima elektromagnetnih istraZivanja.

Tabela 3.
Vrednosti iz Tabele 1. Nove vrednosti
Redni broj Trajanje Broj Ispravke Ispravka
gradacija (godine) godina trajanja broja
gradacija godina
12 1953-1957 5 1953-1956 4
13 1963-1966 4 1962-1966 5
14 1970-1973 4 1971-1976 6
15 1984-1987 4 1984-1987 4
16 1995-1998 4 1994-1998 5
17 2004-2007 4 2004-2007 4

12. Gradacija. Do uniStenja gradacije gubara doSlo je ve¢ u junu
1956. godine kada je solarni fluks dostigao 130 a u avgustu 150
jedinica. U 1957. godini solarni fluks dostigao vrednost od 200
jedinica pa se 1957. godina ne moze smatrati godinom gradacije.

13. Gradacija. U toku 1962. godine solarni fluks imao je idealne
vrednosti za pripremnu godinu 1 pojavu gradacije jer se kretao od 90
do 108 jedinica. Gradacija je postojala ali nije zabeleZena.

14. Gradacija. U toku 1970. godine fluks se kretao do 158 do 168
jedinica pa nisu postojali povoljni uslovi za razvoj gubara u 1970.
godini. U 1975. godini zbog smanjenog intenziteta solarnog fluksa
doslo je do smanjenja stepena gradacije ali ne 1 do njenog prekida. Na
osnovu jaCine fluksa u 1976. godini gradacija je produzena i na tu
godinu.

16. Gradacija. Pripremna godina bila je 1994. jer je solarni fluks imao
idealne vrednosti oko 80 jedinica za razvoj gubara i pocetak perioda
snazne gradacije. Na osnovu energetskog nivoa najveéi stepen
gradacije dostignut je 1995. 1 1998. godine.

15. Gradacija i 17. Gradacija. Nema promena.
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Na osnovu vrednosti solarnog fluksa i tipa gradacije moguce je
sagledati snagu gradacija u proslosti za koje ne postoje podaci. Na
osnovu dobijenih rezultata istrazivanja, periodi gradacija dati su
tabelarno.

Tabeli 3.
Jedinice
Redni Prva Poslednja Tip Redni solarnog
broj godina godina gradacije broj fluksa u
gradacije gradacije solarnog erupcionoj
cikusa godini
1 1862.g 1865.g A 10 X
2 1870.g 1875.g A 11 X
3 1882.g 1885.g A 12 X
4 1889.g 1894.g C 12-13 X
5 1898.¢ 1900.g A 13 X
6 1906.g 1908.g A 14 X
7 1911.g 1914.g B 14-15 X
8 1922.g 1926.g C 15-16 X
9 1930.g 1935.g B 16-17 X
10 1939.g 1942.g A 17
11 1947.g 1949.¢ A 18
12 1953.¢ 1956.g C 18-19 85-100
13 1963.g 1966.g B 19-20 75-82
14 1971.g 1976.g A 20 75-85
15 1984.g 1987. g B 20-21 70-85
16 1995.g 1998.g B 21-22 75-82
17 2004.g 2007.g A 23 89-95

x - Nema podataka

Ispravke godina gradacija uradene su na osnovu snage fluksa u tim
godinama.
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Prognosticki model gradacija

Sagledavaju¢i znacaj novog naucnog elektromagnetnog
pristupa, u istrazivanju pojava gradacija gubara, namece se potreba
stvaranja  prognostickog modela. U principu, osnovni cilj
heliocentricnih  elektromagnetnih  istrazivanja je sagledavanje
mogucnosti za davanje prognoze za pojavu gradacija.

Prognosticki model zasnivao bi se na slede¢im parametrima:
- jacina solarnog fluksa u opsegu od 70 do 120 jedinica;
- maksimalni nivo solarnog fluksa u sredini ciklusa aktivnosti
Sunca;
- duZina ciklusa aktivnosti Sunca;

Prvi prognosticki prametar je jaCina solarnog fluksa. Rezultati
elektromagnetnih istrazivanja pokazali su da je pojava gradacija u
direktnoj korelaciji sa ja¢inom solarnog fluksa. Ako se zna da se
solarni fluks u opsegu od 70 do 120 jedinica moZe javiti samo na
pocetku 1 kraju jednog ciklusa aktivnosti Sunca, onda se dobija prvi
prognosticki podatak da se gradacija ne moze javiti sredinom ciklusa
aktivnosti Sunca kada je solarni fluks 150 jedinica i viSe. To znaci da
od trenutka kada solarni fluks prede vrednost od 120 jedinica pa sve do
druge polovine solarnog ciklusa pojava gradacija nije moguca.
Prac¢enjem solarnog fluksa u drugoj polovini ciklusa aktivnosti Sunca
dobija se saznanje u kojoj godini postoje ili ne postoje uslovi za pojavu
gradacija.

Drugi prognosticki parametar je maksimalni nivo solarnog
fluksa u toku jednog ciklusa aktivnosti Sunca. Solarni fluks na 2.8
GHz objavljuju mnoge nau¢ne ustanove. Njegova vrednost se dobija
svakodnevno na vise sajtova i dostupna je svim zainteresovanim.

Tre¢i parametar je duzina solarnog ciklusa aktivnosti. Postoje
viSe prognoza o duZini i jacini solarnog ciklusa koje objavljuju nau¢ne
ustanove. Medutim kao i sve prognoze na njih se ne moze oslanjati
prognosti¢ki model gradacija jer jo§ uvek postoje mnoge nepoznanice
o duzini i jacini solarnog ciklusa.

Prognosticki model gradacija treba da obuhvati viSe opcija. To
znaci da prognosticki model treba da uzme u proracun trajanje ciklusa
aktivnosti od 10 do 12 godina.
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Princip na kojem bi se gradio prognosticki model gradacija
treba da bude iskazan u matematickoj formi. Matematicku krivu
kretanja vrednosti solarnog fluksa, od sredine do kraja ciklusa, treba
uskladiti sa snagom fluksa.

Graficki model
Pretpostavimo da je trajanje ciklusa 10 godina a da je
promenljiva vrednost solarnog fluksa na 2.8 GHz.

s.fu.

A / Nivo solarnog fluksa snaznog ciklusa

Nivo solarnog fluksa slabog ciklusa

Matematicka kriva
solarnog fluksa koja se
< izraCunava za svaki
ciklus posebno

Sredina 6.¢g. 8.g 10.g
ciklusa

Ako pretpostavimo da je kretanje solarnog fluksa po pravoj
liniji, dobija se da je prognozirana godina gradacije, kod snaznog
ciklusa 8. godina a kod slabijeg 6. godina.

Poznavanjem maksimalne vrednosti solarnog fluksa moguce je
izraCunati matematicku krivu kretanja solarnog fluksa koja omogucava
vecu tacnost prognoze.
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U drugom slucaju, kada znamo jacinu solarnog fluksa a ne
znamo duzinu ciklusa aktivnosti Sunca, koriste se sve tri godine duzine
solarnog ciklusa.

s.fu.

A
_L «—_Maksimalni nivo solarnog fluksa u sredini ciklusa

120 T -----mmmmmmmmmmeee- R SRR E bbb

Sredina ciklusa 9.¢ 10.g Il.g 12. g

Ako se za prognozu koristi prava linija koja predstavlja
kretanje solarnog fluksa, moguca je greska u okviru jedne godine.

Pod predpostavkom da je trajanje ciklusa 12 godina onda c¢e
solarni fluks biti manji od 120 jedinica u jesen 9. godine, Sto ukazuje
da ¢e gradacija poceti u 10. godini ciklusa. Medutim, prognoza u
matematickom obliku smanice gresku.

Sagledavaju¢i celokupna istrazivanja gradacija gubara u
funkciji solarnog fluksa postoje dobre osnove za stvaranje prvog
prognostickog modela gradacija ne samo za gubara ve¢ i za neke druge
Sumske 1 poljoprivredne Stetocine.
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PROGNOZA

Prema kratkoro¢noj heliocentricnoj prognozi aktivnosti Sunca,
solarni fluks u toku 2010. godine, do avgusta meseca, nece preci
vrednost od 110 jedinica. To znaci da ¢e se vrednosti solarnog fluksa u
2010. godini nalaziti u opsegu koji omogucava razvoj gubara.

Na osnovu elektromagnetne metode moze se zakljuciti da
postoje realni uslovi za pojavu nove gradacije 2010. godine.

Prema dugorocnoj heliocentri¢noj prognozi aktivnosti Sunca
treba ocekivati da ¢e se vrednost solarnog fluksa u 2011. godini kretati
od 100 do 120 jedinica.

Na osnovu elektromagnetne metode moze se zakljuciti da
postoje realni uslovi za pojavu erupcione godine 2011. godine

U 2012. godini treba ocekivati da ¢e solarni fluks u maju
mesecu biti ve¢i od 120 jedinica kada treba ocCekivati zaustavljanje
daljeg razvija gradacije.

U 2013. godini treba ocekivati slom gradacije.

Izmerene vrednosti u 2010. godini:
- Srednja mese¢na vrednost solarnog fluksa u martu 2010. godine bila
je 83.3 jedinica.

- Srednja vrednost solarnog fluksa od 1. do 15. aprila bila je 77.1
jedinica.
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Heliocentri¢ni podaci na osnovu koji su vrSena istraZzivanja
Solar flux unit, 1sfu=10** W m? Hz"

godine
1948
1949
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986

mart
135.5
203.9
137.8
102.5
78.5
70.4
71.9
74.8
160.6
197.8
251.5
229.2
146.8
104.8
100.3
77.8
75.9
74.1
90.3
160.6
142.6
172.3
158.4
111.9
128.5
100.4
79.2
72.4
76.7
76.6
141.8
185.8
168.1
205.3
210.5
118.6
122.0
73.3
77.0

april
208.1
182.5
164.3
1271
84.0
81.0
68.7
77.3
165.9
200.0
245.9
210.6
167.6
105.0
96.2
79.5
72.6
72.0
97.2
129.9
129.5
155.5
162.0
116.7
112.9
105.0
86.1
70.7
76.3
77.6
149.4
173.8
207.9
223.2
161.8
118.9
128.7
75.1
75.1

maj
226.5
154.9
1571
168.6
80.9
72.5
68.0
82.8
163.4
208.5
218.6
212.7
162.7
99.3
97.9
87.8
69.5
78.2
98.5
143.0
154.9
145.4
168.4
109.9
129.6
97.0
90.6
70.1
70.6
79.6
146.5
165.2
224.0
194.6
144.7
1371
128.3
80.2
72.6

jun
195.5
157.5
128.7
161.7
84.8
73.0
67.3
88.8
154.0
2521
220.5
217.5
161.9
109.9
91.0
83.5
69.0
77.0
96.3
120.2
142.3
162.2
154.9
101.7
135.4
91.2
86.3
69.7
70.6
91.5
142.2
180.3
193.2
156.9
171.9
138.6
100.3
76.1
67.6

jul
182.8
159.9
134.1
116.3
88.8
69.8
67.7
87.3
162.8
218.0
2241
203.0
163.9
116.5
80.7
75.9
67.0
74.3
106.7
140.3
137.2
136.6
152.0
117.4
122.0
84.5
92.5
77.2
67.5
81.1
131.1
165.9
184.8
191.9
159.6
125.0
89.3
78.7
70.2

avgust
172.8
175.2
120.9
109.8
93.3
75.5
69.9
90.7
193.8
202.3
237.0
234.2
174.4
106.2
77.3
80.9
69.3
74.8
106.6
153.7
142.2
143.0
138.2
1141
125.7
82.9
83.0
90.4
74.8
84.3
114.0
172.7
166.2
220.6
167.9
124.4
83.7
71.5
68.4
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Solar flux unit, 1sfu = 102> W m™ Hz'!
godine mart april maj jun jul avgust
1987 74.0 84.9 87.8 77.9 84.2 90.0
1988 114.9 122.7 115.2 139.4 152.7 154.2
1989 2051 189.6 190.1 239.6 181.9 2171
1990 188.8 185.3 189.7 170.9 180.7 222.6
1991 230.0 198.8 190.3 206.8 212.0 210.3
1992 171.3 158.5 1254 116.7 132.2 122.1
1993 136.4 115.9 112.4 109.3 99.0 93.7

1994 90.4 79.1 79.9 77.3 80.5 76.1
1995 85.1 77.7 75.5 75.7 73.9 73.8
1996 70.7 69.3 70.1 69.6 71.2 724
1997 73.5 745 74.6 71.7 71.1 79.0

1998 109.1 108.3 106.7 108.4 114.0 136.0
1999 126.3 117.2 148.6 169.8 165.6 170.8
2000 208.2 184.2 184.5 179.8 204.7 163.1
2001 177.7 178.1 147.9 173.7 131.3 163.1
2002 180.3 189.8 178.4 148.7 173.5 183.9
2003 132.2 126.3 116.2 129.3 127.7 1221
2004 112.0 101.2 99.8 97.4 118.5 111.0
2005 89.9 86.0 99.5 93.7 96.5 90.5
2006 75.5 89.0 80.9 76.5 75.8 79.4
2007 72.2 72.4 74.4 73.7 71.6 69.1
2008 72.9 70.2 68.4 65.9 65.7 66.3
2009 69.2 69.7 70.5 68.6 68.2 67.4
Podaci za solarni fluks na 2.8 GHz dati su u vidu prosecnih
mesecnih vrednosti

Zaklju¢na razmatranja

Elektromagnetna metoda za istrazivanje gradacija gubara
predstavlja dobru osnovu za dalja istrazivanja ovih pojava. Metoda se
zasniva na realnim vrednostima solarnog fluksa i na postojanju
optimalnog energetskog nivoa kod svih Zivih bi¢a.

U toku istrazivanja doSlo se do saznanja da gradacije drugih
insekata nisu stihijskog karaktera ve¢ da imaju svoj optimalni
energetski opseg koji omogucava njegovo prenamnozavanje.

To znaci da se elektromagnetna metoda moze primeniti na
druge vrste insekta kod kojih nije istrazena pojava gradacija.
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Koriste¢i vrednosti solarnog fluksa moguce je matematicki
sagledati opSti stepen gradacije na Sirem prostoru jer se fizickim
pregledom raznih lokacija dobijaju razliciti podaci.

Slom gradacije je jasno definisan maksimalnim nivoom
radijacije i nedovoljnim energetskim nivoom koji je neophodan za
razvoj gradacija.

S jedne strane, slom gradacije definisan je vrednos¢u solarnog
fluksa sa 120 jedinica a sa druge, nedovoljnim energetskim nivoom
koji je definisan sa oko 70 jedinica.

Najbrzi slom gradacije se javlja pri naglom povecanju solarnog
fluksa preko 120 jedinica. Sto je stepen radijacije veéi to je slom
gradacije brzi.

Medutim, postoji i postepeni slom gradacije koji se javlja pri
malom energetskom nivou.
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April 2010. godine
U Beogradu,

Vreme je mera
nematerijalnosti prirode

Heliocentri¢na meteorologija
kao put za uspostavljanje
Srpskog kalendara

Heliocentric Meteorology
as the Way of Establishing
the Serbian Calendar

Milan T. Stevancevié¢

Abstrakt

Srpski kalendar je najstariji naucni spomenik naseg naroda
koji je utemeljen na nematerijalnosti prirode. Srbi su pored postojecih
materijalnih merila, uveli u svoj kalendar pojam nematerijalnog
merila vremena. Vreme je mera nematerijalnosti prirode i nije vezano
za prostor i kretanje.

Abstract

The Serbian calendar is the oldest scientific document of our
people. Besides the existing material measures, the Serbs introduced
the term of immaterial measure of time into their calendar. Time is the
measure of the immateriality of nature and it is not connected with
space and motion.
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Pocetak razvoja meteorologije kod starih Srba moze se
istrazivati na viSe nacina. Jedan od nacina je uvid u pisane crkvene
zapise koji govore o meteoroloskim pojavama a drugi, istrazivanje
starith zapisa o istorijskim dogadajima gde su godine ispisane po
Srpskom kalendaru. Povod za istrazivanje meteorologije kod starih
Srba koriS¢enjem Srpskog kalendara, bila je kamena ploca koja se
nalazi u Istanbulu na kojoj pise ”Ova kula se obnovi i ovo gradsko
platno od Durada Despota Srbije 6956. godine*“.

Najstariji pisani zapisi govore da su Srbi poceli da raunaju
vreme od 5508. godine pre Hrista, odnosno od Postanja sveta prema
biblijskom predanju.

Na osnovu starih zapisa saznajemo da su Srbi imali kalendar
gde je kalendarska godina pocinjala aprila i delila se na dva godis$nja
doba, leto i zimu. Leto pocinje oko Purdevdana a zima pocinje oko
Mitrovdana. Po Srpskom kalendaru pocetak leta i pocetak zime nemaju
fiksne datume. Godina se delila na 13 meseci (biljni kalendar) §to
priblizno odgovara broju rotacija Sunca u toku jedne kalendarske
godine. Posle primanja HriS¢anstva i pod uticajem ekonomskog
okruzenja i lakSe trgovine, Srbi stvaraju kalendar od 12 meseci.

1. Kolozeg 7. Zetvar

2. Secka 8.  Gumnik

3. Letnik 9. Grozdober
4. Biljar (Lazitrava) 10. Listopad
5. Cvetanj 11.  Studen

6. Tresnjar 12. Koledar

Medutim, u 12. veku Sveti Sava preuzima nazive meseca 1z
Rimskog kalendara i unosi ih u Srpski kalendar, (Zakonopravilo), §to
se moze smatrati kao razvojni put Srpskog kalendara na evropskom
civilizacijskom prostoru.

Svi kalendari iz naSeg okruzenja koristili su tekovine nekih
prethodnih kalendara drugih naroda pa se ni jedan postoje¢i kalendar
ne moze pripisati samo jednom narodu.

Saznanje da Srpski kalendar ima za pocetak kalendarske godine
mesec april i da kalendarska godina ima dva godi$nja doba predstavlja
veliki izazov za istrazivaCe heliocentricne elektromagnetne
meteorologije.
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Misti¢nost Sedmice

Na osnovu starih zapisa Srbi su imali vremenski period od
sedam dana sa nazivima dana koji 1 danas vaze (ponedeljak, utorak,...)

Ciklus od 7 dana bila je velika nepoznanica za sve hronicare jer
u prirodi nema astronomskog parametra koji bi ukazivao da postoji
sedmodnevni vremenski ciklus. Postojala su razna tumacenja sedmice.
Jedni su bili miSljenja da je sedmica nastala po imenima sedam
planeta, gde su u planete uracunali Sunce i Mesec. Oni drugi smatrali
su da je sedmica uzeta na osnovu Mesecevih mena.

Vecina hronicara bila je misljenja da je sedmica postojala kod
svih naroda ali da ne znaju poreklo. Medutim, stari zapisi govore da
nisu svi narodi imali sedmicu.

U Rimskom kalendaru postojao je ciklus od 9 dana a u Grckom
1 Egipatskom kalendaru ciklus je trajao 10 dana itd.

Milanskim ediktom iz 313. godine Konstantin Veliki uvodi u
kalendar Rimskog carstva sedmodnevni ciklus. Postavlja se pitanje
odakle Konstantinu Velikom saznanje o sedmodnevnom ciklusu jer ga
u to vreme nije mogao preuzeti iz drugih kalendara.

Poreklo sedmodnevnog ciklusa kod Srba

Poznato je da Srbi kao znak prepoznavanja imaju uzdignuta tri
prsta. Srbi nazdravljaju tri puta, ljube se tri puta, krste se sa tri prsta,
itd. Srpski narod je jedini narod na svetu koji danas ima Simbol tri
prsta. Da bi razumeli ove narodne obicaje koji se prenose sa kolena na
koleno, okrenu¢emo se Suncu i kosmi¢kom prostoru.

Najnovija elektromagnetna istrazivanja Sunca pokazala su da
na Suncu vazi Kosmicko pravilo broja tri.

Kada se na vidljivoj strani Sunca javi vulkan on se uvek javlja
tri puta, smer magnetnih polja na Suncu menja se posle tri rotacije
Sunca, svaki udar Suncevog vetra vefe gustine izaziva ljuljanje
magnetog krsta na severnoj hemisferi tri puta itd. Jednostavno re¢eno
sve Sto se deSava na Suncu 1 kosmi¢kom prostoru, deSava se tri puta,
nikada dva i nikada Cetiri puta. Zemlja kao sastavni deo Suncevog
sistema deli sudbinu Suncevog sistema pa Kosmicko pravilo broja tri
vazi i za Zemlju.

Postoji miSljenje da su Srbi znali za postojanje nematerijalnog
Kosmickog pravila broja tri, pa su broj tri uzeli za svoj nacionalni
simbol.
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Tri prsta su simbol nematerijalnosti prirode i duhovnosti
srpskog naroda i deo njegovog kulturnog nasleda.

To je duhovnost jednog naroda koji moze da razume 1 objasni
nematerijalnost prirode.

Postavlja se pitanje kakve veze ima Kosmicko pravilo broja tri
sa odredivanjem ciklusa od 7 dana. Odgovor je da ima.

Sinopticka situacija na Suncu ima ponovljivost tri puta a jedan
ciklus sinopticke situacije traje 7 dana. Posle svakih sedam dana
pocinje nov elektromagnetni ciklus koji traje ponovo sedam dana.

Sedmica je prirodna nematerijalna vremenska jedinica
koja ukazuje da osim materijalnih astronomskih merila postoje
duhovna merila vremena.

Tako se dolazi do saznanja da su Srbi, pored postojecih
materijalnih merila, uveli u svoj kalendar pojam nematerijalnog
merila vremena.

Vreme kod Srba ugradeno je u nematerijalnost prirode, pa
materijalna merila ne mogu biti merila vremena. Drugim refima sa
materijalnim astronomskim merilima ne moze da se izradi tacan
kalendar. Vreme kod Srba je mera nematerijalnosti prirode i nije
vezano za prostor i kretanje. Jednostavno receno ne postoji veza
vremena 1 fizickog sveta, odnosno prostora, pa je pojam relativnosti
vremena samo fikcija Coveka dobijena uz pomo¢ matematicke
kombinatorike.
duhovno uskladen sa sedmodnevnim ritmom Sunca i nematerijalnim
silama prirode. Cela priroda odiSe brojem sedam. Suncev spektar

sastoji se od sedam boja koje zajedno stvaraju svetlost.

Covek bioloski oseéa uticaj sedmodnevnog ciklusa
nematerijalne prirode i prilagodio se tom ciklusu. Sa bioloskog
stanoviSta sedmica je najprihvatljivija od svih drugih vremenskih
jedinica. Zbog nematerijalnih karakteristika sedmice, ljudi su joj
pridavali misti¢nost jer su osecali njen uticaj ali nisu imali objaSnjenje.

Srbi su na osnovu Kosmickog pravila broja tri i posmatranjem
prirode sagledali ponovljivost meteoroloskih dogadaja u vremenskom
periodu od sedam dana.
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Pravilo da se sedmodnevni ciklus ponavlja tri puta moze da
sagleda svako zainteresovan ako prati meteoroloske pojave u tri
sedmodnevna ciklusa sinoptickih situacija na Suncu.

Takav primer su temperature u Beogradu prvog meteoroloskog
meseca na kraju 2009. i pocetkom 2010. godine. (Meteoroloski mesec
traje 27 dana, odnosno jednu rotaciju Sunca.)

Temperatura 2009/2010
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Sedmodnevna ponovljivost nematerijalnosti prirode, koja se
uvek dogada tri puta, odreduje sedmodnevnu ponovljivost temperature
u Beogradu u toku jedne rotacije Sunca od 27 dana. Manja odstupanja
ponovljivosti su posledica lokalnih faktora koji se u principu mogu
zanemariti.

Ako se zna da se Konstantin Veliki nije bavio naukom, onda
postoji velika verovatnoc¢a da je sedmodnevni ciklus preuzeo iz
srpskog kulturnog nasleda i svojim ediktom preneo ga je u tada
postojeci kalendar Rimskog carstva. Od Milanskog edikta sedmica se
nalazi u svim kalendarima. Mnogi hronicari svojataju sedmicu kao
kulturno naslede njihovog naroda ali ne mogu da objasne njeno
poreklo.
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Razlicite godine pocetka brojanja

Uzimaju¢i u obzir da je svaki narod imao svoju knjigu Postanja
(godina stvaranja sveta) to su kalendari imali razli¢ite pocetke brojanja
godina. Srbi su imali za godinu Postanja 5508. godinu p.n.e (Srpska
era). U to vreme bilo je vise od 200 razli¢itih godina Postanja koje su
utemeljne na Svetom pismu Starog zaveta ali su proracuni bili razliciti.

Tako je Rimska crkva imala za godinu stvaranja sveta 5899.,
po Klimentu Aleksanrdijskom je 5624., po Vasiju 5700. godina, po
Sekstu 5500. godina itd. Po Rimskom kalendaru brojanje godina je
pocelo 753. godine p.n.e.(Era od osnivanja Rima) a po grckom 776.
godine p.n.e.(Era olimpijada), a kod jevrejskog kalendara 3761.
godina, p.n.e.(Jevrejska era), itd.

Sve do 10. veka, odnosno do 988. godine, vizantijski istoriCari
Maksim Ispovednik i Porde Sinkela u svojim radovima koristili su
kalendar Istocnog Rimskog carstva, kod koga su se brojale godine od
5493. godine p.n.e, Antiohijska era, Sto jasno govori da je kalendar
Isto¢nog Rimskog carstva u to vreme bio mladi od Srpskog kalendara.

Medutim, reformisani kalendar Isto¢nog Rimskog carstva
koji je uspostavljen 988. godine nove ere, za vreme vladavine Vasilija
II. pocinje brojanje godina od 5508. godine p.n.e. Zasto je Vasilije II
izabrao Srpsku eru od 5508. godine, i pored 200 drugih godina
Postanja, ostaje nepoznanica.

Tako su hronicari Eru od stvaranja sveta, koju su koristili samo
Srbi, nazvali Vizantijska era. Da bi opravdali ovu promenu naziva
istoricari su iskoristili nezvani¢ni dokument iz 7. veka, napisan od
strane nepoznatog sveStenika, koji se pozivao na Sedamdeset
prevodilaca, da je 5508. godina bolja za usaglasavanje kruga Sunca 1
kruga Meseca. (Simbol vremena je krug)

Prevodi Starog zaveta na grcki jezik nastali su izmedu treceg 1
drugog veka pre nase ere u Aleksandriji bazirali su se na 5500. godini.
Na prevodenju je radilo sedamdeset prevodilaca koji su koristili
isklju¢ivo 5500. godinu, $to znaci da se nepoznati svestenik pozivao na
pogresnu godinu Postanja.

Bez obzira na greSku nepoznatog sveStenika ovaj nezvani¢ni
dokument dao je hroni¢arima za ,,pravo* da negiraju koris¢enje 5508.
godine Postanja kod Srba. Osporavanje nije iSlo lako. Problem su bili
stari zapisi pre 988. godine i vekovno koris¢enje 5508. godine od
strane Srba.
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Kako nisu mogli da objasne odakle Srbima pocetak brojanja
godina od 5508. godine, oni su pisali da je Vizantijska era “rano
prihvaéena“ od strane Srba.

Posle toga pojavila se hipoteza da se na nasim prostorima
koristio “Vizantijski kalendar”. U tome su im pomogli nasi istoricari
koji su bez ikakvog kritickog proveravanja prepisivali tuda subjektivna
tumacenja 1 Sirili ih kao neprikosnovenu istinu. DeSavalo se da nasi
istoricari koji su istrazivali tude kalendare u svojim istrazivanjima nisu
ni pominjali Srpski kalendar jer za njih on nije postojao.

Prema A. Fomenku, Statisticka hronologija matematicki
pogled na istoriju, Salamanka de Arsila je u svojim radovima dokazao
da je sva drevna istorija napisana u srednjem veku. Arheolog Zan
Arduen smatrao je klasi¢nu literaturu tvorevinom stanovnika manastira
u 16. veku. Robert Baldauf u svojoj knjizi “Istorija i kritika* dokazao
je “da je ne samo drevna, ve¢ i1 rana srednjovekovna istorija falsifikat
epohe Renesanse®. Zato se ne treba cuditi ako se Srpska era naziva
Vizantijska era a Srpski kalendar naziva vizantijski.

Problem nastaje kada ova subjektivna i iskrivljenja tumacenja
ulaze u istoriju i postaju istina“.

Uspostavljanje starih kalendara

Poznato je da originalnih tekstova kalendara, koji su postojali
p.n.e., u celosti nema. Postoje neki fragmenti ili neki delovi koji
ukazuju na postojanje nekog kalendara starog naroda. Uspostavljanje
kalendara starih naroda izvrSeno je proucavanjem starih zapisa. Do
danas je uspostavljeno vise od 2000 kalendara starih naroda. Medu
uspostavljenim kalendarima nema Srpskog kalendara.

Ocigledno da princip koji je primenjen za indirektno
uspostavljanje tudih kalendara, nije primenjen za uspostavljanje
Srpskog kalendara. Da li to znaci da Srbi nisu imali kalendar ili se kao
problem javila nematerijalna osnova Srpskog kalendara koju hronicari
nisu razumeli.

Postoji miSljenje, da su stari narodi deSifrovali samo
astronomska materijalna merila, pa hroni¢ari nisu mogli da prihvate da
je vreme kod Srba ugradeno u nesto drugo, odnosno u nematerijalnost
prirode. Verovatno su zbog toga mislili da Srbi nemaju kalendar.

Sada se postavlja pitanje, nastaviti ili prekinuti dalja
meteoroloska istrazivanja jer ako nema Srpskog kalendara nema ni
istrazivanja meteorologije kod Srba koriS¢enjem kalendara.
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Nametnuta istraZivanja

I tako umesto da proucavam razvoj meteorologije, korisS¢enjem
Srpskog kalendara, nametnuo mi se zadatak da istrazim postojanje
Srpskog kalendara pa tek onda da odlu¢im da li ¢u da nastavim
istraZivanje razvoja meteorologije kod Srba ili ne.

Bez obzira na tumacenja svetski priznatih hronicara, nisam
mogao da odbacim veliki broj starih knjiga, zapisa, natpisa i
dokumenata, na kojima je godina ispisana po Srpskom kalendaru.

U toku istrazivanja odlucio sam da uradim ono $to su hronicari
drugih naroda ve¢a davno uradili, da pokuSam da uspostavim Srpski
kalendar. Kao osnovu koristio sam stare srpske zapise i dokumenta iz
tog doba i najnovije rezultate istrazivanja u oblasti heliocentri¢ne
elektromagnetne meteorologije.

Uporedivanje kalendara

Da bi se dokazala verodostojnost i1 postojanje Srpskog
kalendara bilo je neophodno pronaci Vizantijski kalendar i uporediti ga
sa Srpskim kalendarom.

Ako su kalendari isti, svaka pri¢a o Srpskom kalendaru bi
bila zavrSena.

Medutim, javio se problem. Pregledom mnogih zapisa i
dokumenata nisam mogao da nadem kalendar pod nazivom Vizantijski
kalendar. U knjigama ranijeg datuma moze se na¢i da je Vizantija
imala, Vizantijsku eru (pocetak brojanja godina) i Vizantijski stil
(pocetak kalendarske godine), ali kalendara nije bilo.

Uporedo sa traganjem za Vizantijskim kalendarom istrazivao
sam DusSanov zakonik u prevodu Nikole Radojc¢i¢a, koji je objavila
Matica srpska, Novi Sad 1950. godine, dobijen ljubaznos¢u Gospodina
Slobodana Filipovi¢éa i Decanske hrisovulje, Pavla Iviéa i Milice
Grkovi¢, koje je objavio Institut za lingvistiku u Novom Sadu 1976.
godine.

U isto vreme proucavam istoriju Rimskog carstva. Tako sam
nasao da se naziv Vizantijsko carstvo prvi put javio tek 1557. godine u
knjizi ,,Corpus Historiae Bizantinae“, nemackog istoricara Heronima
Volfa. Proucavanjem starih zapisa pre 1557. godine nisam naSao ni
jedan drzavni ili crkveni zapis sa nazivom Vizantijski.

Objasnjenje je jednostavno. Vizantijsko carstvo nikada nije
postojalo, jer je izmisljeno tek u 16. veku, pa nije postojao ni
Vizantijski kalendar.
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Tako se doSlo do saznanja da je naziv Vizantijski kalendar
izmiSljen i da su svetski priznati hronicari negirali postoje¢i Srpski
kalendar koriste¢i nepostoje¢i kalendar. Zbog toga nije postojala
moguénost da se uporedivanjem dva kalendara proveri verodostojnost
Srpskog kalendara.

Razmisljam, ako neki “Izumitelj* izmisli Carstvo a neki drugi
prepisivag, bez ikakvog kritickog proveravanja, to prihvati, 1 $iri kao
neprikosnovenu istinu, onda svaki Castan covek moze da postavi
pitanje, Sta je sve ostalo izmisljeno a prikazano kao istorijska istina.

Posle ovih saznanja istrazivanja su krenula drugim pravcem.
Umesto da trazim nepostoje¢i Vizantijski kalendar, verodostojnost
Srpskog kalendara istrazujem tako $to uporedujem Srpski kalendar sa
postoje¢im kalendarima na prostorima evropske civilizacije. Jedini
kalendar koji je imao isti pocetak brojanja godina bio je reformisani
kalendar Isto¢nog Rimskog carstva iz 988. godine.

Sada su se uslovi istrazivanja potpuno promenili. Umesto
izmiSljnog kalendara izmiSljenog carstva, postoji stvarni kalendar
koji je davao moguénost uporedne analize hronometrije, hronografije i
kalendarografije. Za pisanje reformisanog kalendara Isto¢nog Rimskog
carstva iz 988. godine, koriséeni su postojeci kalendari. U osnovi, to je
bio reformisani Julijanski kalendar iz 45. godine p.n.e., koji je izraden
na osnovu Rimskog i Egipatskog kalendara (Kanopski edikt).

Vasijile II umesto latinskog uzima gr¢ko pismo a od Srpskog
kalendara uzima Srpsku eru, odnosno 5508. godinu. Po pravu sile
Carstvo ne moze da ima kalendar mladi od kalendara naroda koji je u
njegovom sastavu. Pocevsi sa 988. godinom, Srpski kalendar i
kalendar Isto¢nog Rimskog carstva imaju istu uporisnu tacku pa je
datiranje dogadaja isto.

Uz nesebi¢nu pomo¢ Gospodina Mileta Stani¢a, iz Arhiva
SANU, Srpske akademije nauka i umetnosti, sagledani su novi pravci
za istrazivanje verodostojnosti Srpskog kalendara. Tako su knjige
Ljubomira Stojanovi¢a Stari srpski zapisi i natpisi, Srpske Kraljevske
akademije postale osnov daljih istrazivanja i traganja za istinom.

Veliko razumevanje i predusretljivost za moja istrazivanja
pokazali su: -Arhiv SANU (Srpske akademije nauka i umetnosti);-
Biblioteka Srpske PatrijarSije; ; -Digitalna Narodna biblioteka Srbije;
-Gospoda Ivana Damjanovi¢ iz Biblioteke grada Beograda, -Muzej
grada Beograda; -Arhiv Srbije; -Protojerej-stavrofor Radomir V.
Popovi¢, pa im na ovaj nacin izrazavam zahvalnost.
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Simbol vremena

Svaki narod ima svoj simbol vremena. Kod Egip¢ana i veéine
naroda evropskog civilizacijskog prostora, simbol vremena je bio
Suncev ili MeseCev krug. Svi ti narodi verovali su u cikli¢nost
vremena zasnovanu na astronomskim merilima, odnosno krugu kao
simbolu za vreme.

Medutim, dva naroda koji nisu imali krug, kao simbol vremena,
su Srpski i Jevrejski narod. Kod Jevreja simbol vremena je bila
iskosena prava linija koja je usmerena prema nebu. Kod Srba je
iskoseni luk sa dva preseka koji je takode usmeren prema nebu.

Prava linija i kosi luk sa dva preseka kod oba naroda imaju isto
znaenje. To je galakti¢ki luk po kome se Sunce krece u toku jedne
kalendarske godine oko centra Galaksije. Suncu je potrebno 220
miliona godina da obide jedan krug a od nastanka Mle¢nog puta do
danas, Sunce je obislo 20 krugova.

Kretanje Sunca u buduénost prema izgubljenoj civilizaciji

Nastanak napredne
Galakticki luk civilizacije

/

/7

Centar Galaksije
Prolece Prolece
7519. 7518.
godine godine

Kod oba naroda simboli vremena predstavljaju kretanje u
buduénost prema praiskonskoj civilizaciji, koju su ta dva naroda, po
njihovom verovanju, imala u proslosti, ali su je tokom vremena
izgubili. To su nematerijalni simboli vremena, odnosno duhovni
simboli naroda i simboli njihovih kalendara.
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Sunce se na svom putu oko centra galaksije kre¢e brzinom od
250 km/s pa je Zemlja ovog prole¢a na jednoj lokaciji a narednog na
drugoj. To znaci da postoje realni uslovi za postavljanje hipoteze da je
postojala neka napredna civilizacija tokom predhodnih 20 krugova
Sunca.

Poznato je da svaka civilizacija ima periode procvata ali i
nestanka. Verovanje srpskog i jevrejskog naroda, da su imali naprednu
civilizaciju sada ima naucnu osnovu jer je kretanje u pravcu
buduénosti u sustini, put prema civilizacijama iz proslosti, odnosno
tamo gde su postojale njihove civilizacije.

Kod Srpskog simbola vremena, postoje dve linije koje seku luk
u dve tacke. Na osnovu najnovijih heliocentri¢nih istrazivanja, linije
predstavljaju preseke nematerijalnih energija koje stizu sa Sunca, u
toku jedne kalendarske godine. Nematerijalne energije Sunca seku
galakticki luk oko Purdevdana i Mitrovdana.

Simbol

T xS WG 3
Energije Sunca r’

DPurdevdan

Mitrovdan

/

Kretanje u
Buduc¢nost

prema
izgubljenoj
civilizaciji

Proslost Galakticki luk

Galakticki luk je okrenut u pravcu neba i simbolizuje deo puta,
koji Sunce prede u toku jedne kalendarske godine u svom kretanju oko
centra Galaksije. Luk je okrenut prema buduénosti koja nas vraca u
proslost prema izgubljenoj praiskonskoj civilizaciji.
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Simbol vremena kod Srba je univerzalan bez obzira na vreme
posmatranja. To znaci da Simbol za vreme ne menja oblik kada se
posmatra u letnjem ili u zimskom periodu. Menjaju se samo datumi

reseka energija Sunca.

Leto Zima
o Mitrovdan e Purdevdan
Purdevdan Mitrovdan

Luk i dve uporisne tacke Purdevdan i Mitrovdan postale su
predmet heliocentri¢nih elektromagnetnih istraZivanja.

Tako je Simbol za vreme kod Srba postao linija vodilja
kroz vreme i istoriju.

Simbol vecnosti

Ikonopisac Gospodin Miljkovi¢ Sasa skrenuo mi je paznju na
simbol koji se nalazi na starim srpskim ikonama i freskama.
Istrazivanja su pokazala da su Srbi osim simbola za vreme imali
simbol za vecnost. sa dva preseka nematerijalnih energija Sunca.

Prvi Simbol vecnosti predstavlja ProSlost, SadaSnjost i
Buduénost u granicama dva Nepostojanja. Dve energije Sunca seku
Sadasnjost na DPurdevdan i Mitrovdan. Drugi simbol predstavlja to

isto ali u granicama Nepostojanja i Neba. Ove simbole ne treba
poistovecivati sa abrevijacijama tipa nomina sacra ili ligaturama.

CTh A

ConohaHu, 1260. Cs.Basuna Oxpug, 1295. Cs.AHAOpE] KPUTCKM
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Prate¢i srpski Simbol za vreme kroz istoriju, doSlo se do
saznanja da se mnogi srpski simboli nalaze u Vincanskoj kulturi.

Prema Radivoju Pesi¢u, Vincansko pismo i drugi gramatoloski
ogledi, izdanje PESIC 1 SINOVI, Beograd, 2008. na strani 50. u
Tablici XIX, poredenja Biblos-Vinc¢a nalazi se srpski Simbol za vreme.

Na strani 45. u Tablici XI.- Vinfansko pismo: konsonanti,
nalazi se simbol u okviru.

Simbol za vreme u okviru ukazuje da je covek stvoren u
vremenu koje je ograniceno. Covek Zivi u vremenu i sa vremenom i
ne moze da sagleda tajnu vremena izvan okvira. Vreme izvan okvira je
skriveno od ¢oveka 1 racionalno neobjasnjivo. Ono je bez dimenzija i
nema prirodu a ima samo svojstvo prolaznosti i nepovratnosti.
Proslost, sadasnjost 1 buduénost su samo dokaz prolaznosti vremena ali
ne i objasnjenje §ta je vreme. Covek ne moZe da upravlja vremenom
bez obzira kojom se brzinom kretao, jer je vreme mera nematerijalnosti
prirode.

Prema Sorin Paliga, (Symbols dating from the oldest period
of Vinca culture) srpski Simbol za vreme javlja se u vise oblika.

X g MK
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Najvece iznenadenje je da se u Vincanskoj kulturi nalazi Krst
sa Cetiri ocila, simbol Srpskog naroda.

Jl1e
i

Kada se Zemlja posmatra elektromagnetno dobija se saznanje
da se iznad severne hemisfere nalazi Magnetni krst sa ocilima.
Magnetni krst deli severnu hemisferu na Cetiri dela a magnetne linije u
svakoj cCetvrtini imaju oblik ocila. Magnetni krst je nematerijalan i
nevidljiv za coveCije oko ali se njegovo postojanje sagledava
elektromagnetnim merenjima. Broj ocila po jednom kvadrantu menja
se u zavisnosti od priliva materijalnih energija Sunca.

S —

Nematerijalni magnetni krst sa ocilima iznad severnog pola




Beogradska Skola meteorologije 205

Pri mirnom Suncu postoji samo po jedno ocilo u svim
kvadrantima. Medutim, kada je Sunce aktivno povecava se broj ocila.
Pod udarom cestica Suncevog vetra Magnetni krst ljulja se uvek tri
puta. To ukazuje da je KosmiCko pravilo broja tri pristutno u
Vinc¢anskoj kulturi mnogo milenijuma pre nove ere.

Po Cajkanovicu, Srpski etnografski zbornik 31, 105. Srbi su
znali za krst pre primanja hriséanstva, pa je nematerijalni magnetni
krst sa Cetiri ocila postao simbol srpskog naroda.

Magnetni krst se javio iznad severne hemisfere 5. februara
2010. godine. Pojava Magnetnog krsta nagovestava dugu hladnu i
sneznu zimu za celu severnu hemisferu. Zbog toga su ga Srbi postovali
1 pominjali u molitvama i1 opevali u pesmama.

GFS 10-hPa HEIGHT ANALYSIS
Northern Hemjsa.l(}]l;re

\ J0E

180/

150w

Prema predanju srpskog naroda,Vuk Karadzi¢, Poslovice, br.
3110, u jednoj molitvi pominje se Krst na nebu. U zbirci ,,Casni
krsti“,Vuk Karadzi¢, Pesme 11, br. 17, krst vaskrsava i svetli na onome
svetu. Pesma se zavrSava reCima: “Onda casni krsti vaskrsoSe,
VaskrsoSe gore na nebesa, Te sijaju na onome svetu“.
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U toku 2010. godine, posle uspostavljanja magnetnog krsta, na
Suncu su se javile snazne eksplozije. Sve ukazuje da je na$ narod
verovatno znao za pojavu nematerijalnog magnetnog krsta 1 za
eksplozije na Suncu koje ,,sijaju na onome svetu*.

Prema predanju Sunce je kod Srba bilo bozanstvo. Srbi su
slavili rodenje mladog boga Sunca, odnosno Bozié. Bozi¢ se rada u
zimskom solsticiju 22. decembra. Crkva je u pocetku slavila samo
Vaskrs, pa je zbog toga izbegavala re¢ Bozi¢. U hri§¢anstvu, Bozi¢ se
poceo slaviti tek od 3. veka u cilju “prekrivanja“ paganskih obicaja
kod Srba. Od tada Crkva slavi RoZdatsvo Hristovo. Bozi¢ 1 ceo obred
oko Bozic¢a, sa hrastovim badnjakom, kao simbolom Sunca, je stari
srpski obic¢aj koji nema nikakve veze sa hris¢anstvom.

Bozi¢, Krsna slava 1 Simbol Sunca u obliku ¢oveka na belom
konju jedinstveni su simboli srpskog naroda koji su tek kasnije
preuzeti od strane Crkve. Badnjak se ne baca ve¢ se pali u vatri jer
predstavlja simboli¢no paljenje mladog boga Sunca. Sunce je Zivo bice
i ima oblik Coveka na belom konju. Tako u narodu postoji izreka da
“devojka ceka svog Princa na belom konju“. Umesto Deda mraza nas
narod je verovao u Bozi¢ Batu koji dolazi sa juga i deci donosi
poklone. Sunce na nase prostore dolazi sa juga posle 22. decembra,
odnosno zimskog solsticijuma. Srbi umesto jelke imaju Bozi¢no drvo
hrast. Ovi obicaji i danas su prisutni u naSem narodu.

Poznato je da je Rimsko carstvo prisvajalo sve civilizacijske
tekovine naroda koji su bili u njihovom sastavu. Na osnovu zapisa
rimskih istori¢ara, Crkva nije prihvatala Bozi¢ sve do 3. veka, jer je
Bozi¢ paganski obi¢aj naroda koji je bio u sastavu Rima.

Da li je to indirektni dokaz da su Srbi bili na ovim prostorima
mnogo ranije nego $to Rim tvrdi.

U 3. veku, Rim preuzima od Srba simbol Sunca, (Bazilika
Svetog Petra), ali u isto vreme negira postojanje Srba na ovim
prostorima. Medutim, istinu su indirektno otkrili istori¢ari Rima koji su
zapisali da Crkva ne prihvata predstavljanje Sunca u obliku ¢oveka na
konju jer je to paganski obiCaj. Postavlja se pitanje od koga su
Rimljani preuzeli Bozi¢ i simbol Sunca u obliku ¢oveka na belom
konju, kada takve simbole osim srpskog naroda nije imao nijedan drugi
narod koji je bio u sastavu Rimskog carstva.

Preuzimanje simbola srpskog naroda predstavlja indirektni
dokaz da su Srbi autohtoni narod na ovim prostorima, $to se upornim
negacijama hronicara samo jo$ vise potvrduje.
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“Tumacdenja“ u vezi krsta sa Cetiri ocila

Borba ¢iji je Srpski krst sa Cetiri ocila vodi se vekovima. Mavro
Orbin je u svom delu Kpawescmeo Cnosena, 1601.godine, objavio da
je krst sa Cetiri ocila Srpski grb. Od te godine brojni hronicari
pokusavaju da dokazu da je krst sa Cetiri ocila simbol njihovog naroda.

Tako je poznati vizantolog Z. Ebersolt video grb sa &etiri ocila
na carigradskim plo¢ama koje se nalaze u muzeju u Istanbulu.
Lambros je 1878. godine tvrdio, da je krst sa Cetiri ocila italijanski krst.

Neki su videli krst na Galata kapiji u Carigradu. Jedan na$ istoricar

Medutim, ve¢ina hronic¢ara nije mogla da se sloZi ¢iji je krst
sa Cetiri ocila, ali su sigurno “znali* da nije srpski.

Postoje brojni istoricari (Lambros, Satas, Du Cange, Svoronos,
Slemberze) koji su tumagili da je srpski krst sa Cetiri ocila nastao od
grba carske porodice Paleologa, odnosno od grba Vizantije. Ovakvo
misljenje zasnivalo se na zastavi koja je macrtana 1421. godine na
karti F. de Cezanisa.

(o | |e®
e | [e=

1. Busaxmujcxe sacmana wa xopmu
D, d¢ Yesanuc-a r. 1421,

Prema A. Solovjevu, u O ognjilima na srpskome grbu, pise
“Sli¢nost izmedu ove zastave i srpskog grba je frapantna®.

Solovjev zakljuduje da: “Casni krst sa Cetiri ocila (ili Cetiri
simbolicnih slova) vodi poreklo iz Vizantije“.

Medutim, neprihvatljivo je da jedan ozbiljan istoricar
izjednacava slova sa simbolima i naziva ih ocilima. Poznato je da grb
ne moze da ima slova ve¢ samo simbole. Ako se obrati paznja da su
sva slova B ispisana u kvadrantima u jednom smeru, s leva na desno,
onda se moze rec¢i da osim krsta drugih sli¢nosti nema.

Ocila u srpskom grbu su simboli koji su okrenuti ledima i
nemaju nikakve veze sa slovima. Ocila (kresovi, ognjila) u srpskom
narodu predstavljaju simbol paljenja Sunca.

Na kraju treba re¢i da su poznati hronicari precutali da Istocno
Rimsko carstvo nikada nije imalo grbove.
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Medutim, krst sa cetiri ocila nalazi se u pisanim srpskim
knjigama pre dinastije Paleologa, pa je svaka dalja pric¢a hronicara, ¢iji
je krst, zavrSena. Krst sa Cetiri ocila u Zakonopravilu Svetog Save.

i i

Poznato je da se simboli jednog naroda nikada ne menjaju ve¢
se prenose iz generacije u generaciju. U danasnje vreme, osim srpskog
naroda, nijedan narod u svojim simbolima ili grbovima nema krst sa
Cetiri ocila. Srpski Simbol vremena i Krst sa Cetiri ocila u Vincanskoj
kulturi otvaraju mnoga pitanja i ruSe vaZeCa tablirana dogmatska
misljenja.

Vincansko pismo po Prof. dr.Radivoju Pesicu
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Vincansko pismo i simboli (Font created by Sorin
Paliga) Symbols dating from the oldest period of
Vinca culture (6th-5th millennia BC)

D ¢ 20 220 1000 Wt AAN (O

@ % & F L K T ® G X
[FA

Common symbols used throughout the Vinca
period

Y Y F = ¢ ¥ 0o
M w0 =t H#H #4H #H X
X' X X % % VYV Y
W WA O X g

Other Vinca symbols

Other Vinca symbols

TIATH AL o g o7 et i () 41N+ 41 77010 F
i TFHEH®EBEH BB T £ XX+t X
x0x XX ¥\ B D)W R R EV VYV YRV ANV DA
PAATMAN A DG (CE(CTNRHA R F MY
NS SN Jj S~ ES Y Raed Ty 00 0E
DEDWIRVREERL LV R A TTAN AR
EQIE
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Proucavanjem VinCanskog pisma doSlo se do saznanja o
Osnovama evropske pismenosti a posebno ¢irilicnog, latini¢nog, i
grékog pisma.

1. Slova: _
T9 Z’ M9 V’ D’ G, A’ A9 W’ P, X’ O’ Y’ S’ I’ L’ H’ C’ E’ q’
)K’ y’ (D9 H’ 3' II, H’ ‘]-b’ H‘[7 m, B, }\" A, E‘) ’Y? T[, A’T’ p’ 6, 6’ 8’ ?°

Da bi se sagledao znacaj Vincanskog pisma, iz 6. milenijuma
p-n.e., treba rec¢i da je Protosumersko piktografsko pismo nastalo 3100
p.n.e., Fenicansko slogovno 1100. godina p.n.e., Gr¢ko pismo oko 900.
godina p.n.e. a latinsko oko 600. godina p.n.e. Sve to ukazuje da je
Vincansko pismo najstarije pismo evropske civilizacje.

Posebnu paznju treba obratiti na pisanje brojeva kao i na
matematicke operatore za koje smo verovali da su skoraSnjeg datuma.

2. Matematicki operatori:
=, +a Xa #a Ea (( 9 ( ” >9 <a || ’ (())9 w’ AS ((( °

3. Brojevi:

- Arapski brojevi: 1,2,3,4,5,6,7, 8.

- Rimski brojevi: L, IL, I1IL, V, X, XX, C, D, M.

- Gréki brojevi: 1 =1, (111 =5,A=10, [1[1 =50, H= 100,
=500, X=1000, M =10000.

Na osnovu analize simbola moze se zakljuciti da je razvoj
pismenosti, na Sirem evropskom civilizacijskom prostoru potekao iz
Vincanske kulture.

Bez obzira Sta je ko pisao ili negirao, stari Fenicani, Grei i
Rimljani preuzimali su simbole Vin¢anske kulture za svoja pisma
$to ukazuje da je Vinéansko pismo izvor evropske pismenosti.

Ako se uzmu u obzir identi¢nost Srpskih simbola sa simbolima
Vincanske kulture moze se tvrditi da se radi o jednom narodu, odnosno
jednoj kulturi Srpskog naroda.

Simboli naroda nikada se ne menjaju, oni se samo prenose sa
kolena na koleno, bilo u pisanom obliku ili usmenim predanjem.
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Cikli¢nost vremena kao osnova kalendara

Postoje viSe astronomskih 1 elektromagnetnih dokaza koji
ukazuju da ovogodiSnje prolece nije isto sa proslogodiSnjim prole¢em.
Narodi ¢iji je simbol vremena krug, zanemarili su kretanje Suncevog
sistema oko centra Galaksije pa su na taj nacin dobili privid cikli¢nosti,
odnosno Suncevog kruga.

Zemlja se klimata oko svoje ose kao kolski tocak na istroSenoj
osovini 1 zbog precesionog pomeranja prole¢ne ravnodnevnice,
ciklicnost vremena je samo prividna. Takode su i1 elektromagnetna
istrazivanja heliografskih koordinata na Suncu pokazala da ne postoji
cikli¢nosti vremena u Sun¢evom sistemu.

Posmatrajmo dve tacke A 1 B od kojih je jedna na Suncu a
druga na Zemlji. Obe tacke nalaze se na liniji koja spaja centar Sunca i
centar Zemlje. Sledeceg proleca tacka A bi ¢e na suprotnoj strani
Sunca a tacka B na istoj lokaciji. U toku jedne kalendarske godine
Sunce ima 13,5 rotacija.

Ovog prolec¢a
A

To znaci da ne postoji princip reciprociteta nebeske mehanike
ovog 1 iduceg proleca. Da bi postojala cikli¢nost vremena mora da
postoji reciprocitet nebeske mehanike, gledano sa Zemlje prema Suncu
1 s druge strane, gledano sa Sunca prema Zemlji.

Privid ponovljivosti nebeske mehanike, odnosno vremena u
krugu Sunca, dobijen je jednostranim posmatranjem samo iz tacke B a
ne i iz tacke A.
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Protokol Srpskog kalendara

Da bi se uspostavio neki kalendar potreban je protokol.
Protokol obuhvata pismo, pravila deobe vremenskih jedinica
(hronometriju), nacin i redosled datiranja (hronografiju), i dve uporisne
tacke, pocetak brojanja godina (Eru) i pocetak kalendaske godine.
(Stil).

Srpski Protokol sadrzi: ¢irilicno pismo, oznac¢avanje brojeva sa
dve tacke iznad C¢irili¢nih slova, godiSnju raspodelu na 12 meseci,
sedmodnevnu raspodelu, sa nazivima za svaki dan u sedmici, ¢as kao
12. deo dana ili no¢i, pocetak brojanja godina (5508.) 1 pocetak
kalendarske godine.(april).

1 2 3 4 §S 6 7 8 9
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Srpski nacin pisanja brojeva
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Uporedna analiza kalendara

Da bi se sagledala verodostojnost Srpskog kalendara potrebno
je izvrsiti uporednu analizu osnovnih parametara kalendara Istocnog
Rimskog carstva iz 988. godine 1 Srpskog kalendara. To su jedina dva
kalendara koji su imala iste pocetke brojanja godina.

Srpski kalendar imao je srpsku Cirilicu a kalendar Isto¢nog
rimskog carstva gr¢ko pismo. Osim razliCitih pisama postojala je
velika razlika u naCinu pisanja godina. Razlika izmedu dva kalendara
moze se sagledati ako se jedna ista godina napiSe po Srpskom
kalendaru 1 po kalendaru Isto¢nog rimskog carstva. Neka to bude 2009.
godina, odnosno po Srpskom kalendaru je to 7518.godina.

Godina 7518. godina po kalendaru Isto¢nog Rimskog carstva iz 988.
godine

Couvnl

Godina 7518. godina po Srpskom kalendaru

Razlika u pisanju brojeva kod ova dva kalendara je viSe nego
ocigledna i ne postoji moguénost zamene kalendara. To znaci da se na
osnovu pisma moze prepoznati po kom je kalendaru napisana godina.

Postoji velika razlika u nacinu pisanja godina. Kod Srpskog
kalendara brojevi od 1 do 10 pisali su se s leva na desno a brojevi od
11 do 19 s desna na levo.

Da bi se slova koja oznacavaju brojeve razlikovala od obi¢nih
slova, iznad njih su se stavljale dve tacke.

Medutim, Srpski kalendar se prepoznaje po simbolu za vreme
()2( ) Ovaj znak je jedinstven u svetu kalendara jer ga nema nijedan
kalendar pa ga nema ni kalendar Isto¢nog rimskog carstva, odnosno,
takozvani ,,Vizantijski kalendar®.
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Starost kalendara

Osnovno pitanje koji se namece je starost dva kalendara.
Znamo da je datiranje godina po kalendaru Isto¢nog Rimskog carstva
pocelo 988. godine. Da bi utvrdili koji je kalendar stariji, Srpski ili
reformisani kalendar Istocnog Rimskog carstva, istrazi¢emo datiranje
istorijskih dogadaja pre 988. godine.

Stari srpski zapisi i natpisi, Ljubomira Stojanovica.

Zapis iz 916. godine, odnosno 72 godine pre uspostave kalendara
Isto€nog Rimskog carstva. Zapis je uklesan u kamenu, Sto ga cini
istorijski verodostojnim dokumentom.

6424. g 916,

™
4928 B akro p S8R5 wkeeya (o npkeranwe c... cgens
Ranmrkrs wypThck,

Baune y mpkBR oxpuACko] Ha rpofioy kaveny cs. [uiuvenva, — [parop. 95;
Coopank 1891, 57; Crmow. XI, 95.

Zapis iz 946. godine.

6454. g

946,

093 Gaerw Twanws Pua’cxn Ruier Rivia i aevo #87

Bammc #a maprien y npoxort (XVII w.oy (Tevp. [Iv6. Budx. (36w
Moropuwosa 629), — JI. Kocrak.

Na zapisima pre 988. godine datiranje godina je prema
Srpskom kalendaru, sa obaveznim srpskim Simbolom vremena S§to
jasno govori da je Srpski kalendar postojao pre uvodenja kalendara
Istonog Rimskog carstva. Drugim re¢ima Srpski kalendar je
stariji.
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Kalendar Srpske Pravoslavne crkve
Poznato je da je Sveti Sava udario temelje Srpske
Pravoslavne crkve. Karejski tipik, koji je napisao Sveti Sava, 6707.
godine, je jedan od “najstarijih 1 najznamenitijih srpskih dokumenata,
spomenik duhovnosti, jezika i knjizevnosti srpskog naroda.*
Zakonopravilo Svetog Save je zbornik gradanskih 1 crkvenih
propisa i predstavlja biser srpske kulture i pismenosti.
( Zakonopravilo Svetog Save iz 1262. godine na% se u Zagrebu)
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Srpsko-srpski prevod

Sa Bogom se pocinju knjige ove, koje se na grékom zovu
Nomokanon a na nasSem se jeziku kaZu Zakonopravilo. Slovo o
sedam svetih i vaseljenskih sabora o tome, gde, kada i protiv koga
se od njih sabra. Svaki hri§¢anin treba da zna da ima sedam svetih
i vaseljenskih velikih sabora.

Prvi vaseljenski sabor. Od Vaznesenja Hristova do Prvog
sabora 318 je godina, a od pocetka sveta, Prvi sveti i vaseljenski
sabor bio je 5818. godine u Nikeji,.........

U Srpskoj Pravoslavnoj crkvi Zakonopravilo Svetoga Save
smatra se zvani¢nim pravnim kodeksom. Sveti Sava je ovim
dokumentom pokazao da je srpski narod sacuvao punu samostalnost i
samocrkvenost.
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Sveti Sava piSe
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Srpsko-srpski prevod
A. Od Drugog do Treceg sabora je 41 godina. Treci sveti
vaseljenski sabor bio je u Efesu godine 5915. za carstva Teodosija

Odavde se vidi da je Sveti Sava u kodeks crkvenih pravila
uveo srpski jezik kao sluzbeni jezik. Koliki je znafaj uvodenja
srpskog jezika u kodeks crkvenih pravila pokazuje podatak da su neke
Pravoslavne crkve do skora odrzavale liturgiju na srpskom jeziku.

Ako je Zakonopravilo Svetog Save bio zvani¢ni kodeks
crkvenih pravila, onda je kalendar koji je koristio Sveti Sava u
Zakonopravilu sastavni deo crkvenih pravila.

To znaci da je Srpski kalendar sastavni deo crkvenih pravila
Srpske Pravoslavne crkve koji je ustanovio Sveti Sava.
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Srpski protokol Svetog Save

Jedno od najvecih nepoznanica srpske kulture je nacin pisanja
brojeva i pisanje godina koji je Sveti Sava uredio u Zakonopravilu.
Brojevi se piSu sa srednjom tackom, ispred i iza slova, a iznad slova
nalaze dve tacke koje mogu biti povezane linijom. Osnovu za pisanje
brojeva Sveti Sava je preuzeo iz starih srpskih knjiga kao $to je Srpsko
Cetvorojevandelje iz 6. veka (rimsko datiranje) ili Minej za mart iz
1070 godine Pecke Patrijarsije.

Glava 1
FAAERKA A-
Glava 11.

FrAAEBA Al

Brojevi od 11 do 19. piSu se s desna u levo sa obaveznim
srednjim ta¢kama ispred i iza broja. Cita se jedan na deset.

Prilikom nabrajanja visSe brojeva stavlja se srednja tacka koja
razdvaja brojeve.

Pravilo 3,4, 71.

rqﬂﬁﬂnmﬁgaﬁ.

Da bi se razlikovali brojevi od godina ispred slova nalazi se
Simbol za vreme.
Na primer 1199. godina od Hrista.

[H'h Ak, d.,-‘ ‘6 \v ApYy© }

X

Tako je Sveti Sava uredio pisanje brojeva i pisanje godina i sve
to uneo u Zakonopravilo. Nacin pisanja brojeva i datiranje su sastavni
deo kodeksa crkvenih pravila. To znaci da je Sveti Sava napisao prvi
zvanicni pisani Srpski protokol svih srpskih drzava do 19. veka.




218 Heliocentri¢na meteorologija

Datiranje prema Srpskom kalendaru javlja se kod najstarijih
pisanih dokumenata srpske kulture. Tako u Karejskom tipiku Svetog
Save nalazi se Simbol za vreme kod srpskog naroda.

1 A THRABA, 1 IO JATHCAT Oh (B0 gOROCubG
¢
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Ako obratimo paznju kako je Sveti Sava pisao 6707. godinu
vidimo da je koristio srpski Simbol za vreme koji se nalazi u
Vin¢anskoj kulturi. Strelica pokazuje gde se nalazi Simbol za vreme
koji se moze bolje videti tek kada se uveli¢a 6707. godina.

Simbol za 6707 Vincanski
vreme simbol

e
Bh A(B LSV3) X

Simbol za vreme Spskog naroda na Savinom dokumentu i
vin¢anski simbol predstavljaju prvi materijalni dokaz da je VinCanska
kultura, kultura srpskog naroda.

Ovim simbolom iz Karejskog tipika Svetog Save dokazuje se
veza srpske pismenosti 1 pismenosti Vin¢anske kulture.

Treba naglasiti da se pocetak brojanja godina (5508.) kod
srpskog naroda poklapa sa godinama nastanka Vincanske kulture.
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Pisanje godina u Studeni¢kom tipiku sa Simbolom za vreme
(original se nalazi u Muzeju u Pragu)
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ckom tipiku

6703. godina u Studeni

Svetog Save,

A

Rukop
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Kalendar u srpskim drzavama

Da bi se pokazala vekovna postojanost Srpskog kalendara i
zna€aj koji je imao kod Srpske Pravoslavne crkve i u srpskim
drzavama, potrebno je raspraviti o kakvom se kalendaru radi,
drzavnom ili narodnom, verskom ili sekulnarnom.

Mnogi strani 1 domaci istoric¢ari tvrdili su da se u srpskim
drzavama koristio “Vizantijski kalendar*. Medutim, datiranje godina
na zakonskim aktima, vladarskim poveljama, letopisima, zapisima i
natpisima kao 1 u svim obligacionim aktima bilo je na osnovu Srpskog
kalendara.

Najbolji primer da se radi o zvanicnom drzavnom kalendaru
pokazuje DuSanov zakonik koji, posle Zakonopravila Svetog Save,
predstavlja jedan od najvaznijih pravnih spomenika u nas.

20RO0HA RADOBRALATO [LAPa GTEDAy
ARTHO b B TSR RLSNEGE Toc

b 170 #SGH3, )
" i Mt R b

Ako obratimo pazZnji na gornji zapis onda se moze videti da je
6857. godina napisana na osnovu Srpskog kalendara.

I
KEh ABTO xSGHS5.

Na uvecanom snimku vidimo karakteristicno obelezavanje

Simbola vremena sa znakom ()Kl) za koji se moze reci da je simbol
prepoznavanja Srpskog kalendara.




222 Heliocentricna meteorologija

Foto kopija Zakona
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Srpsko-srpski prevod, Nikola Radoj¢i¢, Naucna izdanja Matice srpske,
1950.godine
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Iz Zakonika se moze procitati da je Srpska Pravoslavna crkva
sprovodila Zakonopravilo Svetog Save pa je godina 6857. ispisana po
Srpskom kalendaru. U preambuli zakonika pise:

“OVAJ ZAKONIK POSTAVLJEN JE OD NASEG
PRAVOSLAVNOG SABORA NA CELU SA PREOSVECENIM
PATRIJARHOM KIR-JANJICIJEM I SVIM ARHIJEREJIMA I
DUHOVNICIMA....*

Ovo je dokaz da je Srpski kalendar saziveo i da je vekovima
bio sastavni deo crkvenih pravila Srpske Pravoslavne crkve.

To je zvani¢ni drzavni dokument koji pokazuje da je postojalo
jedinstvo drzavnog i crkvenog kalendara.
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Da je kalendar koji je uspostavio Sveti Sava saZiveo pokazuju
brojni zapisi:

5181 Toema ¢ Gasa mpusn agpiennonon O an ik

ve oo
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Na mestu pogibije kneza Lazara nalazi se mermerni stub, koji
je podigao Stefan Lazarevi¢, srpski knez, sin Lazarov, na kome se
nalazi zapis da se Kosovska bitka odigrala “godine 6897.«
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Ovim zapisom Stefan Lazarevi¢, najobrazovaniji vladar tog
doba, ostavio je u amanet naSem narodu Srpski kalendar. Na zapisu se

prepoznaje znak ()2( ) Simbol srpskog naroda.

Postoje brojni letopisi gde su godine ispisane po Srpskom kalendaru.
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Biseri srpske kulture

Srpsko Cetvorojevandelje, Zakonopravilo, Karejski tipik,
Hilandarski tipik, Studenic¢ki tipik, Miroslavljevo jevandelje i
Decanske hrisovulje su najstariji biseri srpske kulture i najznacajniji
tekstovi srpskog naroda. Iz ovih knjiga moze da se sagleda visok
stepen knjizevnog obrazovanja, hronologije 1 produhovljenosti srpskog
naroda u to doba. Karejski tipik u svitku ¢uva se u arhivu manastira
Hilandara. Decanske hrisovulje u svitku napisane su na pergamentu i
cuvaju se u trezoru Arhiva Srbije. Miroslavljevo jevandelje na
perganementu je u Narodnom muzeju u Beogradu. Ostale srpske
knjige (50 knjiga), koje su “nestale” iz Narodne bibilioteke Srbije
tokom rata, nalaze se u tudim kolekcijama.
Decanske hrisovulje
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Srpsko-srpski prevod Pavla Ivic¢a i Milice Grkovi¢

“ Svedrzitelj Gospod i tvorac sveta, onaj koji drzi u vlasti
svu tvorevinu, jedini u vecnoj svetlosti, onaj koji prebiva u tri lica,
Bog od boga, svetlost od svetlosti, Zivot i Zivotvorac, prevefna
mudrost i sila, koji je bez majke na nebesima poznat i opet radi
naseg spasenja bez oca, od majke vidljiv, bogocovek da bi ljude
spasao i da bi u prvobitni raj uveo rajsku radost, sve je pretrpeo
na zemlji Ziveéi. Vladar i gospodar andelima i arhandelima i svim
nebeskim silama, huljen i klevetan, ismejan, raspet, primivsi
sramnu smrt i iz mrtvih vaskrsnuvS$i, izvede iz ada ljudsku
prirodu, uznese se k ocu na nebo*

Decanske hrisovulje pokazuju veliCanstvenost stare srpske
knjizevnosti.
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Iz Decanske hrisovulje, saznajemo da se bitka kod Velbluzda
odigrala 6838. godine jula meseca, 28. dana
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6838 meseca jula u ZL. danu

Decanske hrisovulje opisuju vazne dogadaje tog doba sa
preciznom hronologijom dogadaja napisanom po Srpskom kalendaru.

“I bih krunisan od Boga darovanom krunom Kkraljevstva
srpskog istog dana sa mojim sinom 6829. godine meseca januara,
6. dana, 5. indikta, na praznik Bogojavljenja,.......ccccceecuerueennee «

Posebnu paznju treba obratiti na visok stepen obrazovanja
administracije 1 razvijenom umetnickom opremom drZavnih
dokumenata.
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Sa potpisom STEFAN UROS TRECI, po milosti bozjoj kralj
svih srpskih i pomorskih zemalja.
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Stepen obrazovanja i pismenosti srpskog naroda moze da se
sagleda iz najstarije srpske knjige, Srpskog Cetvorojevandelja iz 6.
veka ( Rimsko datiranje). Srpsko Cetvorojevandelje smatrano je
Svetim srpskim rukopisom. Najstariji sacuvani prepis Srpskog
Cetvorojevandelja je iz 12.veka. Medutim, nekim ,,éudom* u 15. veku
pojavljuje se rimsko Cetvorojevandelje ali sa novim nazivom
Evangeliarium Cividalense 1 na latinskom jeziku. Ovo rimsko
Cetvorojevandelje “naslo® se u italijanskoj crkvi u gradu Cividale.
Godina pisanja “pronadenog” Cetvorojevandelja datirana je na 1. vek.

Nije poznato gde je bilo proteklih 15 vekova i kako se iznenada
“naslo®, a da ga pre toga niko nije video. Jo§ veca je nepoznanica kako
se tako dobro “oCuvalo”, dobija se utisak kao da je pisano u 15. veku.

Nal‘aVOlléenije: kada se neka knjiga prepisuje i

prevodi i svojata, treba obratiti paznju na simbole.

Srpsko Cetvorojevandelje (nalazi se u kolekciji ser Cestera Bitija u
Dablinu )
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Nikoljsko jevandelje (nalazi se u kolekciji ser Cestera Bitija

Dablinu)
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Stare srpske knjige pokazuju visok stepen knjizevnog
umetnickog obrazovanja srpskog naroda.

Da bi se dostigao ovakav visok nivo pismenosti, potrebni su
vekovi a moZzda i milenijumi. Stie se utisak da smo mi pisali a drugi
odnosili i raznosili. Drugim re¢ima, Srbi su davali prednost duhovnim

a oni drugi materijalnim vrednostima.
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Srpska Pravoslavna crkva ¢uvar Srpskog kalendara

Srpska Pravoslavna crkva dugo nije prihvatala tude kalendare.
Srpski kalendar, koji je Sveti Sava uneo u crkvena pravila bio je
vekovima zvanicni kalendar Srpske Pravoslavne crkve i svih srpskih
drzava. Srpska era je bila osnov za sva datiranja dogadaja kod naSeg
naroda.

Medutim, krajem 17. veka javlja se dvojno pisanje godina.
Prvo se pise godina od stvaranja sveta po bibliskom predanju, odnosno
Srpska era a zatim godina od Hristovog rodenja. Oba datiranja su

prema Protokolu Svetog Save.
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U isto vreme javlja se dvostruko datiranje ali se koriste arapski brojevi.
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Sredinom 18 veka napusta se pisanje godina od stvaranja sveta
1 godine se piSu samo od Hristovog rodenja ali po protokolu koji je
napisao Sveti Sava, sa obaveznim Simbolom za vreme.
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U 19. veku napusta se pisanje godina po protokolu Svetog Save
i ﬁodine pocinju da se pisu arapskim brojevima.
3¢ .
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Medutim, u prelaznom periodu od 17. do 19. veka hronicari su
zbunjeni pa se dvostruko datiranje javlja sa arapskim broj evima.
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Od tog vremena Srpski kalendar polako pada u zaborav a
napustanjem Srpskog kalendara i Protokola Svetog Save, po€inje da se
javlja kalendarsko pitanje.

I tako jedni zagovaraju julijanski, oni drugi gregorijanski
kalendar, pa se dobija privid sukoba dve civilizacije.

Medutim, nije tako, nema sukoba dve civilizacije, oni su sloZni
i udruZeni u nastojanjima da naSem narodu nametnu dominaciju tude
kuture, dok Srpski kalendar koji je Sveti Sava ostavio svom narodu u
amanet, i ne pominju.
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Takozvana “Srpska Nova godina”

Na prvom Vaseljenskom saboru u Nikeji 325. godine
Hris¢anska crkva je prihvatila gradanski kalendar Rimskog carstva,
odnosno Julijanski kalendar, kod koga je kalendarska godina pocinjala
1. januara, Obrezanjski stil.

Obrezanjski stil uveo je Julije Cezar 45. godine p.n.e. Zapadna
Crkva dugo se opirala da prihvati 1. januar kao pocetak kalendarske
godine, jer je to bio paganski obi¢aj naroda u njihovom sastavu.

Medutim, jedini narod, na evropskom civilizacijskom prostoru,
koji je slavio 1. januar je srpski narod. Srbi su tog dana slavili Mali
Bozi¢.

Tako koriste¢i rimsku hronologiju indirektno dolazimo do
saznanja, da su Srbi postojali na ovim prostorima u 45. godini
p.n.e., odnosno mnogo ranije nego Sto to hronicari tvrde.

Srpski kalendar je linearni kalendar kod koga se godine
sabiraju Sto ga Cini pouzdanim izvorom datiranja godina istorijskih
dogadaja za razliku od svih drugih kalendara koji se proracunavaju.

Postavlja se pitanje, a Sta mi slavimo 13. januara pod imenom
»orpska Nova godina“. Ocigledno je da smo u svojoj naivnosti
prihvatili Srpsku Novu godinu, koju nam je neko nametnuo sa strane.

Da li je to “Teorija zavere®, koja nam se stalno natura u cilju
odrzanja dominacije tude kulture, ili je uvodenje Srpske Nove godine
jedan od nacina da se relativizuje nauc¢na osnova Srpskog kalendara.
Teorija zavere je dobro smisljen instrument koji omogucava da se bez
ikakvih dokaza obara istina i spre¢ava svako drugacije misljenje.

Kada bi se potegla rasprava o Srpskom kalendaru, prvo pitanje
koje bi se razmatralo je pocetak kalendarske godine. Srpska Nova
godina ne moze da se brani jer ona nije nasa ve¢ Rimska. Ako ne
postoji nauc¢na osnova pocetka kalendarske godine onda ne postoji ni
Srpski kalendar. 1z knjige Hronilogija i kalendarografija, Dr. Radomira
Milosevica, saznajemo da se naziv Srpska Nova godina javio prvi put
1792. godine na dan proslave Rimske Nove godine a da su 1814.
godine Novine serbske objavile prvu NovogodiSnju Cestitku srpskom
narodu. Jovan Sterija Popovi¢ je ovo prokomentarisao “Cestitanje
Srpske Nove godine uvedeno je zbog toga Sto covek rado daje ono §to
nema“.

Tako dolazimo do saznanja da slavimo neSto S$to nije ni
srpsko ni crkveno.
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Narodni kalendar

U nekim dokumentima novijeg datuma nasi istoriCari Srpski
kalendar nazivaju Srpski narodni kalendar. Takav naziv sigurno ne
odrazava istinu jer je Srpski kalendar bio zvani¢ni kalendar Dusanovog
Carstva, Kraljevine Srbije i KneZevine Srbije. U isto vreme Srpski
kalendar je bio sastavni deo crkvenih pravila koje je napisao Sveti
Sava. Postoji miSljenje da naziv ,,narodni *, predstavlja samo jedan od
nacina da se relativizuje postojanje Srpskog kalendara.

Strani i domaci istoricari prec¢utkuju da se radi o zvani¢énom
aktu svih srpskih drzava. U vecini slucajeva istoricari precutkuju
postojanje Srpskog kalendara kao jedan od efikasnih nacina za
zaborav.

Srpski kalendar kao izvor podataka o vremenu

Koriste¢i Srpski kalendar srpski narod je kroz zapise, narodne
obicaje, epsku poeziju, mitove i usmenim predanjem sacuvao veliko
znanje iz oblasti meteorologije. Zato su mnogobrojni zapisi o
vremenskim prilikama sa tacnim datumom od posebnog interesa za
istraZivanje nauke o vremenu.
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Osim velikog broja zapisa o vremenu u srpskom narodu postoji
viSe opisa meteoroloskih pojava koji imaju veliku istorijsku i nau¢nu
vrednost.

Grmljavina

Srbi su prelaskom u hri§¢anstvo mnoge osobine svog Boga
Peruna, (2. avgust) preneli na Svetog Iliju. U narodu postoji izreka
“Sveti Ilija vozi vatrena kola po nebu”. Grmljavina je tutnjava kola
Svetog Ilije u kojima se on vozi po oblacima. Kada se taj opis uporedi
sa danasnjim saznanjima o grmljavinama onda se moze re¢i da je to
veran opis deSavanja iznad oblaka.
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Heliocentri¢na elektromagnetna istrazivanja ukazuju da vatreni
oblak cestica SunCevog vetra, usled velike brzine, odskace od gornjih
slojeva oblaka kao kada se kamen baci po povrsini vode. Svaki odskok
izaziva zvucni efekat u obliku grmljavine i bljesak munje pa se dobija
utisak kao da se po nebu kre¢u vatrene kocije. Rezultati istrazivanja
munja Beogradske Skole meteorologije u periodu od 35 godina
pokazala su da su prvi dani meseca avgusta sa velikim brojem munja.
To je period kada protonska slobodna elektricna opterec¢enja ulaze u
atmosferu pod uglom koji stvara najduze vreme kotrljanja vatrenih
destica po gornjim slojevima oblaka. U tom periodu moze se ¢uti kako
se grmljavina, odnosno, lopta vatrenih c¢estica Suncevog vetra,
udaljava ili priblizava, a moze se odrediti pravac i smer kretanja.

Krajem juna i pocetkom jula broj munja u nasoj zemlji je
najveci ali nema kotrljanja Cestica. Grmljavina jaka i kratka Sto je
posledica velikog upadnog ugla slobodnih elektri¢nih opterecenja.
Ukoliko se javi kotrljanje ono je uvek kratko.

Grom iz vedra neba

Opis koji ima veliku nau¢nu tezinu je kada nas narod za munju
koja se javlja pri vedrom nebu kaze ”grom iz vedra neba”.

Srpski narod je verovao da su munja i grom materijalni i da su
u obliku strele. Ovo veli¢anstveno saznanje naSeg naroda otkriveno je
tek pojavom heliocentricne elektromagnetne meteorologije 2004.
godine. Sve do te godine postojalo je misljenje da su munje posledica
razlike potencijala oblaka i Zemlje, odnosno da se radi o kondukcionoj
elektri¢noj struju kod koje ne postoji prenos materije. Medutim,
heliocentricna istrazivanja su pokazala da su munje konvekcione,
odnosno, materijalne prirode i da vr§e prenos materije.

Najnovija istraZzivanja Beogradske Skole meteorologije
pokazala su da je to najbolji naucni opis primarnih elektronskih munja
koja se javlja iskljucivo u toku vedrine kada na nebu nema nijednog
oblaka, i kada nista u prirodi ne nagovestava njihov dolazak

Elektronske munje predstavljaju veliki faktor rizika za
bezbednost svih zivih bi¢a. Termalna energija elektronskih munja pali
Sume u duzini viSe desetina kilometara. Temperatura elektrona dostize
kosmicke vrednosti. Za razliku od protonskih munja koje se vide,
elektronske munje se ne vide. Elektronske i protonske munje su
materijalne i u obliku strele.
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Preobrazenje

U srpskom narodu postoji izreka da se na Preobrazenje
»preobrazava i gora i voda®. Ova izreka je jedna od najtajanstvenijih
izreka naseg naroda i predstavlja deo kulturnog nasleda Srba.

Srpska Pravoslavna crkva slavi Preobrazenje Gospodnje 19.
avgusta kao nepokretan praznik od velikog znacaja.

U heliocentricnoj meteorologiji PreobraZenju je posvecena
posebna paznja pa su istrazivanja bila usmerena:

- da je PreobraZenje nepokretan praznik;

- da se preobrazava “i gora“ i

- da se preobrazava “i voda*“.

Istrazivanja o nepokretnom prazniku pokazala su da Sunce, u
svom “hodu® prema juznoj hemisferi, prelazi preko geomagnetskog
ekvatora 19. avgusta. Zbog priliva materijalnih energija sa Sunca
geomagnetski ekvator nije linija ve¢ pojas pa prelazak Sunca preko
geomagnetskog ekvatora traje jednu sedmicu.

To je jedina sedmica u toku jedne kalendarske godine za
koju ne vazi Kosmicko pravilo broja tri. Ona je jedinstvena i
neponovljiva.

Zbog kretanja severnog magnetnog pola, (40 kilometara na
godisnjem nivou u pravcu Azije) magnetni ekvator klizi prema jugu pa
prelazak Sunca sve vise kasni.

Pod preobrazenjem ,,i gore“ srpski narod misli na promenu
vremena koja se dogada te sedmice. To je sedmica u kojoj temperatura
naglo pada za viSe od 10 stepeni a kiSa 1 olujni vetar menjaju postojecu
sinoptic¢ku situaciju.

Medutim, saznanje da se tog dana preobrazava ,i voda®
predstavlja najvecéu zagonetku kod Srpskog naroda. U isto vreme ovo
saznanje zahteva visok civilizacijski nivo.

Na osnovu heliocentricne elektromagnetne meteorologije
stvaranje kiSe je atomski proces koji se dogada iz dva koraka. Prvi
korak je sjedinjavanje vodonika i kiseonika, koji se nalaze u sastavu
Suncevog vetra, 1 stvaranje obla¢nih kapi (oblaka).

Drugi korak je stvaranje kiSnih kapi, putem elektronske
valencije, izmedu oblac¢nih kapi 1 tesko jonizovanih Cestica Suncevog
vetra. Treba naglastiti da je za stvaranje kiSe potrebna kosmicka
energija jer se kiSa ne stvara kondenzacijom vodene pare veé
elektronskom velencijom.
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Najnovija hemijska istrazivanja kiSe, u 2008. godini,
Beogradske Skole meteorologije, Sveska 2. pokazala su da kiSa od
Durdevdana do Preobrazenja ima jedan hemijski sastav a od
Preobrazenja drugi. Da bi se doSlo do saznanja o promeni hemijskog
sastava kiSe potrebni su veoma precizni hemijski instrumenti.

Kisa nije voda ve¢ neki od hemijskih rastvora sa odredenom
pH jedinicom. Hemijske analize kiSe pokazuju da se u kisi, od
Purdevdana do PreobraZenja, nalaze razni hemijski elementi koji
dolaze sa Sunca kao §to su: gvozde, magnezijum, silicijum, natrijum,
kalcijum itd. U toku jedne kalendarske godine na teritoriju Srbije
padne 8700 tona gvozda, 17000 tona magnezijuma, 220 000 tona
kalcijuma itd. U principu, najve¢e koncentracije teskih metala nalaze
se u kiSama od Durdevdana do Preobrazenja. Posle Preobrazenja
menja se hemijski sastav kiSa a koncentracija teSkih hemijskih
elemenata naglo se smanjuje.

Kise od Durdevdana do Preobrazenja na teritoriji Srbije imaju
pH vrednost od 5 do 6 jedinica i smatraju se slabo kiselim kiSama.
Kise sa pH vrednostima 7 su neutralne kise a za ph vrednosti vece od 7
kiSe su alkalne. Slaba kiselost kisa je od velikog znacaja za rodnost
godine. NaSe zito ima pet puta vecu energetsku vrednost od zita sa
evropskog prostora. Energija zrna u naSoj zemlji dostize 150 jedinica
dok u ostalim delovima sveta ima vrednost oko 30 jedinica.

Od Durdevdana do Preobrazenja elektronska valencija se
dogada na jonizovanim atomima teSkih metala pa su kise slabo kisele.
Posle PreobraZzenja elektronska valencija se dogada na jonizovanim
atomima kiseonika pa kiSe, u principu postaju kiseoni¢ke, odnosno
neutralne a mogu biti kisele samo posle snaznih eksplozija na Suncu.

Da li saznanje o preobrazenju ,,i voede* ukazuje na postojanje
neke napredne civilizacije koja je bila u stanju da izvrsi tako precizne
hemijske analize ili se do tog saznanja doslo posmatranjem prirode.

Poznato je da pranje kose sa kiSnicom ima daleko ve¢i u¢inak
nego obicnom vodom. Mozda je ovo saznanje bilo osnova za
najtajanstveniju izreku Srpskog naroda da se preobrazava i voda.

Bez obzira na nacin kako su Srbi dosli do saznanja da se
preobraZzava ,i gora i voda“ to zahteva mnogo znanja o Suncu,
procesima u prirodi i hemijskom sastavu kiSe. Saznanje da su Srbi
poznavali promenu hemijskog sastava kiSe moZe se pripisati samo
naprednoj civilizaciji.
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Cilj meteoroloskih istrazivanja

U heliocentricnoj elektromagnetnoj meteorologiji prirodne
pojave su skup atomskih procesa gde glavnu ulogu imaju subatomske
Cestice pod dejstvom makroskopskih nematerijalnih prirodnih sila,
odnosno, elektromagnetne i gravitacione sile.

Sagledavaju¢i nau¢ni znacaj Srpskog kalendara za istrazivanje
prvih pocetaka meteorologije kod Srba, pred istrazivace naucne
heliocentricne elektromagnetne meteorologije postavljaju se dva
zadatka.

1. Istraziti nau¢nu osnovu da kalendarska godina pocinje u
aprilu, i

2. Istraziti naucnu osnovu da kalendarska godina ima samo dva
godiSnja doba, leto i zimu.

Razmatranje pocetka kalendarske godine

Na osnovu vazece geocentricne Aristotelove meteorologije nije
bilo instrumenata koji bi potvrdili ili osporili kada pocinje kalendarska
godina. To je omogucavalo da svaki narod veli¢a svoj kalendar i tvrdi
da je njegov odabir prvog meseca kelendarske godine najtacniji. Ako
je simbol vremena krug, onda se svaka tatka na tom krugu moze
posmatrati kao pocetak kruga.

U isto vreme to je onemogucavalo da se dokaze naucna
vrednost Srpskog kalendara da kalendarska godina pocinje aprila.

Razmatranje raspodele godi$njih doba

Kada se razmatra raspodela godisnjih doba tu je jo$ teza
situacija. Astronomska podela na cetiri godiSnja doba imala je veliku
podrsku jer je pocivala na preciznim astronomskim merenjima.
Savremena globalna merenja meteoroloskih parametara pokazala su da
se pocetkom nekog astronomskog godiSnjeg doba, nista ne dogada u
atmosferi Zemlje. Jednostavnoo re¢eno, na Zemlji ne postoji nijedna
promena vremenskih parametara koja bi ukazala da se menja godiSnje
doba. Tako dolazimo do saznanja da ciklicnost vremena nije samo
astronomsko pitanje ve¢ 1 meteorolosko.

Ovo se moze objasniti tako jer je Meteorologija skup atomskih
procesa u atmosferi koji su nedostupni vazecoj Aristotelovoj
meteorologiji, zasnovanoj na subjektivnim opisima i tumacenjima
pojedinaca.
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Heliocentri¢na istrazivanja pocetka kalendarske godine

Da bi se odredio datum pocetka kalendarske godine neophodno
je imati podatke iz nezavisnog izvora. Jedini narod koji u danasnje
vreme ima heliocentricnu meteorologiju je srpski narod. Na osnovu
heliocentricne meteorologije dolazi se do saznanja da se aktivnost
Sunca obnavlja, u principu, svake desete godine.

Pocetkom svakog ciklusa aktivnosti Sunca postoji period
mirovanja, sli¢cno biljkama u zimskom periodu. U periodu mirovanja
Sunca, celokupan interplanatarni prostor miruje.

U prvoj godini ciklusa pojacava se aktivnost na Suncu, javljaju
se vulkani, povecava se jaCina magnetnih polja a broj eksplozija na
Suncu raste. Jednostavno re¢eno Sunce se budi.

U interplanetarnom prostoru povecava se konvekciona
elektricna struja, a sa njom pojacavaju se interplanetarne magnetne
bure, kosmicki vetrovi, odnosno, budi se celokupni interplanetarni
prostor koji ima velike slicnosti sa budenjem prirode u prolece.

Na Suncu i celokupnom Suncevom sistemu postoji prvi mesec
prve godine kada zapocCinju sve aktivnosti. Uzimajuci u obzir da je
Zemlja sastavni deo Suncevog sistema onda pocetak kalendarske
godine treba da bude uskladen prvim mesecom prve godine aktivnosti
Sunca.

Utvrdivanje datuma pocetka novog ciklusa

Poznato je da se pocetak suncevog ciklusa odreduje brojanjem
pega. To je bila metoda koja je pre vise stotina godina predstavljala
najve¢i naucni stepen razvoja tog vremena. Medutim, brojanje pega
ima mnogo nedostataka. Trenutno u svetu postoje dve zvaniCne
metode.

Zbog dva nacina brojanja pega javlja se problem odredivanja
datuma kada se zavrSava jedan ciklus sunceve aktivnosti a kada
pocinje novi.

Jednu metodu pod nazivom "Boulder Sunspot Number," koristi
NOAA Space Environment Center, gde se broj pega raCuna na osnovu
formule Rudolpha Wolfa od 1848. godine, poznatog kao Wolfov broj.

Drugi nacin brojanja pega je "International Sunspot Number",
published daily by the Solar Influences Data Center in Belgium.
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Tako na svetskom nivou postoje dve zvani¢ne metode Ciji se
rezultati razlikuju a svako tvrdi da je njegova metoda ispravna.
Prikaz neslaganja zvani¢nih metoda

Active Date SWPCISTAR Location at . .
. spot | spot cq s Area Classification
region | numbered midnight
count |count
10876 | 2006.04.24 11 15 S16E54 0230 DSO
11033 | 2009.11.18 7 4 NI9E34 0060 BXO

Za jedan isti aktivni region dve zvani¢ne metode imaju dva
razli¢ita rezultata brojanja. Najveéa neslaganja se javljaju kod
odredivanja maksimalne i minimalne aktivnosti Sunca

Razli¢iti datumi maksimalne aktivnosti

Average International Boulder Sunspot Number
Month solar sunspot number Smoothed sunspot number
flux at Earth | (SIDC) p
2000.04 120.8
(april) 184.2 1253 cycle 23 sunspot max.
170.1
2000.07
(Gul) 202.3 cycle 23 119.8

sunspot max
Mesec najvece aktivnosti je za jedne april a za druge jul.

Razli¢iti datumi minimalne aktivnosti Sunca
Average

solar International Boulder Sunspot Number
Month sunspot number

flux at (SIDC) Smoothed sunspot number

Earth

0.5
20((].)51')07 65.7 The sunspot 2.8 (-0.4)
minimum
2008.12 1L.7()
(decembar) 69.2 0.8 The sunspot minimum

Mesec najmanje aktivnosti za jedne je jul a za druge decembar.
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Iz tabela se vidi da je svako odredivao pocetak suncevog
ciklusa u zavisnosti od metode brojanja pega koju priznaje. Razli¢ito
brojanje pega imalo je dalekosezne posledice u svim istrazivanjima
prvog meseca prve godine aktivnosti Sunca.

Odredivanje datuma pocetka novog ciklusa aktivnosti Sunca
posebno otezavaju dani bez pega (Spotless). Postoje vremenski periodi
kada nema nijedne pege pa je odredivanje pocetka ciklusa nemoguce.
Tako je u 2008. godini bilo 266 dana bez pega (Spotless) a u 2009. bilo
je 260 dana bez pega. U takvoj situaciji svaki dan bez pega se moze
proglasiti pocetkom novog ciklusa.

Zbog ovih nedostataka nije postojala mogucénost da se proveri
nauc¢na osnova Srpskog kalendara jer je svako mogao da tvrdi da je
njihova metoda, koja odreduje prvi mesec prve godine, ispravan.

Heliocentri¢no odredivanje prvog meseca prve godine

Beograska skola meteorologije, na osnovu heliocentri¢nih
elektromagnetnih istrazivanja, zastupa misljenje da su pege sekundarni
parametri i da kao takve ne mogu biti dobra osnova za odredivanje
pocetka aktivnosti Sunca. S druge strane sve §to se dogada na Suncu
zavisi od magnetnih polja. Broj pega, brzina Suncevog vetra, jacina
protoka elektrona i1 povrSina koronarnih rupa zavisi od strukture
magnetnih polja na Suncu. Zbog toga vaze¢e metode brojanjem pega
nisu mogle da odrede datum minimalne aktivnosti Sunca. To znaci da
nije postojala moguénost odredivanja prvog meseca kalendarske
godine koji bi imao nau¢nu osnovu.

Beogradska Skola meteorologije nastavila je tradiciju
srpskog naroda i istraZivanja bazira na nematerijalnosti prirode.

Za odredivanje pocetka ciklusa aktivnosti Sunca, Beograska
Skola meteorologije koristi nematerijalne pojave na Suncu, odnosno
nematerijalnu promenu smera regionalnih magnetnih polja na vidljivoj
strani Sunca. To je jedini nematerijalni elektromagnetni parametar koji
omogucava precizno odredivanje ne samo meseca ve¢ i datuma u
mesecu kada se zavrSava jedan a pocinje naredni ciklus aktivnosti.

Na Suncu postoje dve nematerijalne promene magnetnih polja.
Regionalna magnetna polja menjaju smer u periodu minimalne
aktivnosti Sunca a glavno magnetno polje Sunca menja smer u periodu
maksimalne aktivnosti Sunca. Obe nematerijalne promene dogadaju se
u aprilu.
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Regionalna magnetna polja u 23. ciklusu aktivnosti Sunca, na
severnoj hemisferi, imala su smer Jug (S) — sever (N).

U 24. ciklusu aktivnosti Sunca, regionalna magnetna polja
imaju smer sever (N) — jug S.

Nematerijalna promena smera regionalnih magnetnih polja
dogodila se 12. aprila 2008. godine kada je zapocCeo prvi mesec prve
godine Suncevog sistema.

Smer magnetnih polja u 23. ciklusu ~ Smer magnetnih polja u 24. ciklusu

Istrazivanja su pokazala da je prvi mesec prve godine na Suncu
1 celokupnom Suncevom sistemu mesec april. Kako je Zemlja sastavni
deo Suncevog sistema ona deli njegovu sudbinu pa se moze tvrditi da
je april mesec kada pocinje prva kalendarska godina na Zemlji u
ciklusu aktivnosti Sunca.

Promena magnetnih polja na Suncu je nematerijalna prirodna
pojava koja ukazuje da su Srbi odredili april mesec za pocetak
kalendarske godine, na osnovu nematerijalnosti prirode. To je ujedno
dokaz da se Srpski kalendar moze smatrati duhovnim kalendarom.

S druge strane, Srpski kalendar utemeljen je na deSavanja u
prirodi pa se moZe smatrati sekularnim kalendarom jer je
elektromagnetna metoda pokazala nau¢nu osnovu Srpskog kalendara
da godina pocinje u aprilu.
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Sezonska raspodela godisnjih doba

Drugi zadatak je istraziti vremenske parametre koji ukazuju da
kalendarska godina ima samo dva godiSnja doba. Poznato je da se
iznad polova nalaze magnetna vrata koja odreduju koliCinu energije
koja prodire u atmosferu. To znaci da bi se merenjem energija koje
stizu sa Sunca mogla sagledati raspodela godisnjih doba. Ako znamo
da je energija sadrzana u polju to navodi na pomisao da bi se merenjem
polja iznad polova mogao sagledati energetski bilans na celoj planeti u
toku jedne kalendarske godine. S druge strane, na osnovu starih zapisa
kod Srba, leto poc¢inje oko Purdevdana a zavrSava se oko Mitrovdana.

GodiSnja raspodela nematerijalnih energija koje dolaze sa
Sunca izrazene preko polja polarnog atmosferskog pritiska na 10.
milibarskoj povrsini.

DPurdev I.septembar 1. januar burdev ||
dan dan
31500 A |
30500 1 :

Leto Zima

29500 A

28500 \\ N/
27500 ' \// :
2007 i :

Kada se pogledaju polarni dijagrami, koji pokazuju raspodelu
energija na severnoj i juznoj hemisferi, moze se zapaziti da je priliv
energije Sunca precizno uskladen sa Srpskim kalendarom.

Polarni dijagram pokazuje da postoje samo dva godis$nja doba,
odnosno, da su prolece i jesen izmisljeni. Ovo je klju¢ni dokaz da je
Srpski kalendar uspostavljen na nau¢noj osnovi i dokaz da kalendarska
godina ima samo dva godi$nja doba.

2008

26500
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S druge strane dijagram jasno pokazuje da pocetak kalendarske
godine 1. januara, kod Gregorijanskog i 1. septembar, kod Julijanskog
kalendara, nemaju prirodnu osnovu.

Dijagram sezonske raspodele nematerijalnih energija na
severnoj 1 juznoj hemisferi u toku 2009. godine pokazuje da je zima
7518. godine, po Srpskom kalendaru, zapocela oko Mitrovdana.

31500 7 Mitrovdan Zima
31000 || 8- movembar 7518. g. /L 7518. godine
30500 -
0\
30000 +—o—o—o—o—«
\ Zima —e— severna hemisfera

29500 +— =
Leto 7 No—o—¢ —=—juzna hemisfera
29000 /=“ -

28500 /

28000 1™

27500 \

5/5|5|'c0 5|50 3|3 3 333333 Vincanskisimbol
QQQRRRRRZ=Zz=====

©OO T QYR P LS MBS QS 2000.god
12/3/4/5/6/7/891011121314151617

Presek krivih polarnih pritisaka na 10 milibarskoj povrsini, koji
se dogodio 3. novembra predstavlja energetsku ravnodnevnicu,
odnosno, to je dan susretanja toplog i hladnog godisnjeg doba na
planetarnom nivou. Presek nematerijalnih energija nije fiksan datum
ali se nalazi oko Mitrovdana.

Da bi odredili po€etak zime Srbi su morali da znaju kretanje
nematerijalnih energija ne samo na severnoj ve¢ i na juznoj hemisferi
kao 1 datum njihovog preseka. Pocetak zime na Mitrovdan je dokaz
naucne osnove Srpskog kalendara.

Presek nematerijalnih energija na Mitrovdan, Srbi su ugradili u
svoj simbol vremena $to ne moze da bude slucajnost.
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Dijagram raspodele godisnjih doba od Purdevdana 2007. godine do

marta 2010. godine.
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Za dobijanje ovako preciznih datuma ukrStanja energija severne
1 juzne hemisphere potrebne su napredne merne tehnologije sa
elektromagnetnim pristupom.

Sada se ponovo postavlja pitanje izgubljene civilizacije jer bez
napredne civilizacije ne moze da se sagleda nematerijalnost energija
Sunca koje pristizu u toku jedne kalendarske godine.

Istrazivanja nematerijalnosti prirode

U heliocentricnoj elektromagnetnoj meteorologiji da bi se
sagledala neka meteoroloSka pojava potrebno je zakone materijalnog
sveta ostaviti po strani a istrazivanje nastaviti u nematerijalnom svetu.

Poznato je da postoje Cetiri prirodne sile i to elektromagnetna,
gravitaciona, jaka i slaba nuklearna sila. Sve Cetiri prirodne sile su
nematerijalne i1 imaju velikog uticaja na materijalni svet koji
poznajemo.

Sile u materijalnom svetu su posledi¢ne sile, koje se javljaju
delovanjem prirodnih nematerijalnih sila.

Pod nematerijalnim svetom podrazumevaju se deSavanja u
prirodi po zakonima prirodnih sila.

Ocigledan primer delovanja nematerijalnih sila je kada igla
kompasa skre¢e pod dejstvom nematerijalnog geomagnetskog polja.
Jednostavno receno prenos sile je nematerijalan.

Zakoni nematerijalnih sila daju celokupan prikaz desavanja u
prirodi koja su nedostupna naSim Culima ali se njihovo dejstvo lako
sagledava elektromagnetnim metodama i zakonima nematerijalonog
sveta.

Svi zakoni nematerijalnog sveta dati su u matemati¢koj formi i
omogucavaju precizne proracune dogadanja u prirodi prilikom
konverzija iz nematerijalnog u materijalni svet.

Posle sagledavanja dejstva nematerijalnih prirodnih sila, u
nematerijanom svetu, odnosno, upoznavanja uzroka nastanka
meteoroloske pojave, istrazivanja se ponovo nastavljaju u
materijalnom svetu. Bez poznavanja nematerijalnih energija, koje
stvaraju meteoroloSke pojave u nematerijalnom svetu, ne moze se
sagledati nau¢na strana meteoroloske pojave.

Princip prelaska iz materijalnog u nematerijalni svet vazi za sve
prirodne nauke.
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Kalendarsko pitanje

Poznato je da kalendar nema uporiSte u kanonima Pravoslavne
crkve. Kalendar nije deo pisanog Otkrovenja ni usmenog Predanja.
Pravoslavna pashalija ima osnovu u kanonima Pravoslavne crkve.
Crkveni praznici su povezani sa Vaskrsom koji ima uporiSte na
prole¢noj ravnodnevnici i prvom proleénom punom mesecu. Nijedan
Vaseljenski sabor nije doneo odluku o koriS¢enju Julijanskog
kalendara. To znaci da Srpska Pravoslavna crkva nije vezana ni za
jedan vaZze€i kalendar pa ni za Julijanski kalendar.

Medutim, Srpska Pravoslavna crkva, od osnivanja pa sve do
19. veka, imala je kalendar koji je Sveti Sava uneo u kodeks crkvenih
pravila. Bez obzira $to je Srpski kalendar napusten tokom 18. veka,

Srpska Pravoslavna crkva ima kalendar kao sastavni deo crkvenih
pravila.

Kada bi se Srpska Pravoslavna crkva vratila svojim iskonskim
korenima, odnosno Vaskrsla Srpski kalendar, koji je Sveti Sava uneo
u kodeks crkvenih pravila, ve¢ina otvorenih pitanja bila bi reSena.

Iz Zakonopravila Svetog Save znamo da je Prvi srpski
arhiepiskop Sveti Sava, za datiranje godina, koristio Srpski kalendar.
Zna se da je Srpski Pravoslavni Sabor na Celu sa preosvecenim
Patrijarhom Kir-Jani¢ijem 1 svim arhijerejima sprovodio Srpski
kalendar kao sastavni deo crkvenih pravila Svetog Save.

Prihvatanjem Srpskog kalendara, od strane danasnje Srpske
Pravoslavne crkve, ne menjaju se odluke Prvog Vaseljenskog sabora o
Vaskrsu. Vaskrs bi se slavio isto kao u vreme Svetog Save:

Vaskrs se slavi posle proleéne ravnodnevnice:
Hris$¢ani ne slave Vaskrs kada 1 judeji svoj pasah:
Vaskrs se slavi posle punog meseca:

Vaskrs se slavi uvek u nedelju.

il e

Ako je Svetom Savi Srpski kalendar bio dobar, ako je starim
Srpskim Pravoslavnim Saborima na celu sa srpskim Patrijarhom i
svim arhijerejima bio dobar, zasto sada nama nije dobar.

Ako se Srpski kalendar, zaslugom Srpske crkve, odrzao 18
vekova, zaSto ne bi bio i1 dalje kalendar na koji bi se oslanjala Srpska
Pravoslavna crkva.
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Treba naglasiti da je Srpska Pravoslavna crkva najzasluznija
Sto se Srpski kalendar o¢uvao vekovima. Srpski kalendar ne zavisi od
materijalnih merila a duhovno sagledavanje kalendara je vaznije od
bilo kojeg matematicki preciznog astronomskog dogadaja.

Istorija je pokazala da se koriS¢enjem materijalnih
astronomskih merila ne moze napraviti taan kalendar jer vazeci
materijalni princip stvaranja kalendara nije prirodan.

Drugim re¢ima, ne moze materijalni svet da ureduje
nematerijalni, jer je materijalni svet nastao iz nematerijalnog.

Ovde bih citirao Gospodina dr. Protojereja Radomira V. Popovica

"lllTo ce Tuye npaBoCiaBHMUX, [1pobsiem KasneHgapa He
rnocroju. Anesnu rpaBoC/1aBHUX KOjU Kao MakbuHa XUBE y
3anagHuM 3em/bama Yy BERAUHCKUM  pUMOKATO/IMYKUM U
MpoOTEeCTAHTCKUM  CpeAnHama HUCYy KaHOHCKe  rpupoje.
KaneHpgap oaaBHO MOCTOjU M HErOBO MUTAH-E€ je PELUEHO Y
4ayxy xpuwhaHckor [lNpegama koje ce y LpkBun 4yBa un Koje
AornpuHocu HalueMm criacerwy. Cee HoBuHe, 6e3 0b63upa Ha oBe
WM OHE BasbaHe W/IW HEBa/baHe n3roBope (acTpoHOMcKa u
mareMatuyka Ta4dyHOCT, pakTu4yHe roTpebe u Tako Aabe),
CaMo yHOCe CMYTHY U pasjeavrbyjy AYXOBHO U JINTYPrujcku
Tesio Xpucrose LipkBe. Haiwe je ga ce uctpajHo MOMMO Aa
Hac bor cauyyBa o4 KaneHAapCcKor WCKyllema Koje je,
Hax)kasioct, 3axBatmnsio u Beh cabsasHnio MHore rpaBoOBEPHE
Aaywe".

Srpski kalendar nije savrSen ali je naS. Njega je uspostavio
Sveti Sava, kao zvanicni kalendar Srpske Pravoslavne crkve, i na nama
je da ga poStujemo i spovodimo. Sveti Sava je u Zakonopravilu
prihvatio rimske nazive za mesece pa i tu njegovu odluku treba
postovati. Srpski kalendar ima dve uporiSne tacke, radanje mladog
Sunca, Bozi¢, odnosno, zimski solsticijum i prole¢nu ravnodnevnicu.
Prva uporiSna tacka, 22 decembar, predstavlja kontrolnu tacku
datiranja 1 koristi se za sekularni kalendar a druga, proleéna
ravnodnevica, za crkveni kalendar.

Sunce kod Srba je imalo sva odli¢ja coveka. Ono se rada, ima
detinjstvo, mladost, zrelost i umire 22. decembra. Novo mlado Sunce,
Bozi¢, rada se 22. decembra, a 1. januara postaje dete, Mali Bozic.
Punoletstvo dostize oko Purdevdana 1 Zivi do 22. decembra kada
umire.
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U aprilu dolazi Covek na belom konju koji simbolizuje
punoletnog Boga Sunca 1 tek tada pocinje kalendarska godina.
Kalendarska godina ne moze da pocne 1. januara jer je Sunce joS uvek
dete, Mali Bozi¢. Saznanje da se Sunce rada i umire je veoma
interesantno sa stanovista heliocentriéne meteorologije. Aktivnost na
Suncu rada se u prvoj godini ciklusa, dostize maksimum sredinom
ciklusa i umire na kraju ciklusa. Medutim, ono §to zbunjuje je saznanje
da su Srbi znali da se Sunce rada i umire.

Godine kod Srpskog kalendara predstavljene su kao linearan
niz brojeva jer se godine ne proracunavaju vec sabiraju. Nema tog
matematickog proracuna koji moze da omoguéi stvaranje tacnog
kalendara. Kod Srba, koliko ima radanja mladog Sunca toliko ima
godina. Bez obzira koliko traje jedna kalendarska godina, radanje
mladog Sunca je uvek u onom trenutku kada Sunce “krene* prema
Severu. Kalendarska godina pocinje kada Sunce dostigne punoletstvo,
odnosno kada Sunce prede geomagnetski ekvator.

Pocetak leta i pocetak zime nemaju fiksne datume jer Srpski
kalendar prati preseke nematerijalnih energija koje stizu sa Sunca. Ovo
je stvarna raspodela godiSnjih doba jer leto nekada dode ranije a
nekada zakasni. Tako je Julije Cezar je produzio 46. godinu p.n.e. na
15 meseci kako bi je uskladio sa Srpskim kalendarom. Gregorijanskom
kalendaru dodato je 10 dana da bi se usaglasio sa Srpskim kalendarom.

Postoji miSljenje da ¢e Srpski kalendar biti osnova za korekciju
oba kalendara i u budu¢nosti jer se godine kod Srpskog kalendara i u
dana$nje vreme sabiraju.

Razmisljanja

U toku Skolovanja pocevsi od osnovne Skole pa sve do
fakulteta niko nas nije upoznao sa Srpskim kalendarom. Kada sam
jednom prilikom nacuo da takav kalendar postoji, mislio sam da je to
samo jedan od mitova koji se prenosi sa kolena na koleno.

Medutim, devedesetih godina proslog veka, kao ¢lan drzavne
delegacije bio sam u Istanbulu gde sam pored Aja Sofije i Plave
Dzamije, video kamenu plo¢u Srpskog Despota a Zeleo sam da vidim i
krst sa Cetiri ocila na Galata kapiji o kome su poznati hronicari pisali.

I pored svih napora nisam naSao krst sa Cetiri ocila ni na
jednoj Istanbulskoj kapiji a nisam naSao ni jedan stari dokument pre
1557. godine sa nazivom vizantijski. Jednostavno, Vizantija je
izmiSljena.




248 Heliocentricna meteorologija

Ucili smo da se Kosovska bitka odigrala 1389. godine ali ne
znamo po kom kalendaru, jer na spomeniku Knezu Lazaru piSe neka
druga godina. Zapis u mermeru predstavlja istorijski dokument da se
Kosovska bitka odigrala 6897.godine a ne kako smo ucili 1389.
godine. Sa istorijskog stanovista, i stanovista istine, bilo bi korektno da
smo ucili da se Kosovska bitka odigrala 6897. godine.

Srpski kalendar nije samo kalendar. To je najstariji naucni
spomenik kulture, umetnosti 1 pismenosti srpskog naroda, koji ukazuje,
da su nasi preci znali mnogo viSe od nas. Saznanje da postoje dva
godiSnja doba 1 da kosmicka godina pocinje u aprilu ukrStanjem
nematerijalnih energija Sunca, mogu da sagledaju samo napredne
civilizacije. Mi smo to saznali tek 2005. godine.

Nasa civilizacija znala je za postojanje Kosmickog pravila
broja tri 1 sedmodnevnu uskladenost svih zivih bi¢a sa nematerijalnim
ritmom Sunca. Znali su da je munja materijalna i da je u obliku strele.
To je civilizacija koja je imala svoj simbol vremena jedinstven u svetu
kalendara. Sveti Sava je u pisanom obliku koristio simbol za vreme 1
prvi ga uneo u najstarije knjige srpskog naroda.

Da bi odredili pocetak godine Srbi su morali da znaju kada
pocinje kosmicka godina ili su mozda znali mnogo viSe nego mi sada.
Srbi su znali za postojanje nematerijalnog krsta sa Cetiri ocila iznad
severne hemisfere 1 u pesmama ga opevali.

Mi smo o Magnetnom Krstu sa ocilima iznad severne
hemisfere saznali tek 2001. godine

Jo§ veca nepoznanica je kako su na$i preci znali da tako
precizno odrede datume pocetka godisnjih doba. Takva preciznost ne
moze biti slucajna jer zahteva mnogo znanja iz oblasti heliocentri¢ne
meteorologije ili mozda nama nepoznate kosmicke meteorologije.

Zadivljuje stepen saznanja o nematerijalnosti prirode koji su
Srbi iskazali u Simbolu vremena sa jasno definisanim presecima
nematerijalnih energija Sunca. Postavlja se pitanje da li, osim vazZece
Aristotelove geocentricne 1 heliocentricne meteorologije, koju
zagovara Beogradska Skola meteorologije, postoji neka trec¢a kosmicka
meteorolgija koju mi, na ovom stepenu naucnog razvoja, ne
poznajemo.

Kada nema nauc¢nog objasnjenja onda nam niSta drugo ne
preostaje nego da se zapitamo da li je Srpski kalendar ipak tekovina
neke izgubljene civilizacije.
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Vaskrs Srpskog kalendara

Posle  heliocentricnih  elektromagnetnih  istrazivanja i
istrazivanja starih srpskih zapisa, natpisa, letopisa, drZavnih
dokumenata 1 starih rukopisa moze se zakljuciti da je Srpski kalendar
postojao.

Prvi pisani dokumenti o postojanju Srpskog kalendara nalaze se
u Karejskom tipiku i Zakonopravilu Svetog Save, 6707. godine. Sveti
Sava je u Zakonopravilu uveo srpski jezik kao zvani¢ni sluzbeni jezik
Srpske Pravoslavne crkve a Srpski kalendar u kodeks crkvenih pravila.
Srpski kalendar je bio zvani¢ni kalendar Srpske Pravoslavne crkve i
kalendar svih srpskih drzava do 19.veka.

Zbog toga je Vaskrs Srpskog kalenadara stvar ponosa
srpskog naroda i Srpske Pravoslavne crkve.

Kao merila vremena Srpski kalendar je imao ¢as, dan, sedmicu,
mesec 1 godinu. Kao upori$ne tacke, Srpski kalendar je imao Srpsku
Eru 5508. godinu od postanka sveta prema biblijskom predanju i
pocetak kalendarske godine u aprilu. Kalendarska godina imala je dva
godisnja doba leto 1 zimu.

Ono S$to izdvaja Srpski kalendar od ostalih kalendara su
nematerijalna merila: sedmica, pocetak kalendarske godine,
datum pocetka leta i datum pocetka zime.

Simbol vremena kod srpskog naroda je u isto vreme simbol
Srpskog kalendara koji se uvek pisao ispred svakog datiranog
dogadaja. Simbol vremena i nematerijalna merila vremena ¢ine Srpski
kalendar jedinstvenim u svetu kalendara koji posle elektromagnetnih
istrazivanja dobija nau¢nu osnovu. Srpski kalendar je nastao za vreme
Vinc¢anske kulture 5508. godine.

Simbol vremena nije bio predmet rasprave istoriara jer mu
nisu pridavali neki ve¢i znacaj pa zbog toga nije prisvajan od strane
drugih naroda. Simbol je mozda mali ali mu je znacaj u srpskoj istoriji
ogroman. Jednostavno reCeno ostao je samo nas. To mozemo da
zahvalimo samo Cinjenici da je zasnovan na nematerijalnosti prirode
koju strani istori¢ari nisu razumeli.
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Srpski kalendar treba da bude ponos naseg naroda kao najbolji
primer naSih nau¢nih i duhovnih dostignuca. Srpski kalendar treba
negovati i proucavati a rezultate treba objavljivati kako ne bi nestao iz
istorijskog pamcenja srpskog naroda jer je Srpski kalendar izraz
duhovnosti i samosvesti nasih predaka. Moja istrazivanja ne smatram
definitivnim ve¢ su ona inicijativa za dalja poucavanja Srpskog
kalendara. Treba da se ugledamo na velike kulturne nacije koji
raCunaju vreme po danasnjem vazec¢em kalendaru ali ne zaboravljaju
svoj nacionalni kalendar jer je to pitanje ponosa jedne nacije.

Kako druge nacije ¢uvaju svoj kalendar moze se videti svakog
dana u emisijama RTS-a pod nazivom Verski kalendari.

U ovom slucaju Srpska Pravoslavna crkva moze da da najveci
doprinos. Mozda bi Srpska Pravoslavna crkva, u emisiji Verski
kalendari, trebalo da upozna na$ narod sa Srpskim kalendarom i
velikim nauénim doprinosom Svetog Save srpskom narodu.

Ovim dokumentom ne osporavaju se danasnji vazeci kalendari.
Princip univerzalnog vremena je osnova zajedniStva i1 naucnih
istrazivanja ali to ne znaci da nas Srpski kalendar treba da zaboravimo.

Jednostavno receno istoriju srpskog naroda pisali su neki drugi,
a pisana je u skladu sa njihovim kulturnim, drzavnim, politickim i
verskim interesima.

Ve¢i deo istorije Srba pisan je na osnovu subjektivnih
tumacenja pojedinih interesnih sfera pa nije redak slucaj da su
dokumenta antidatirana ili prepravljena. Dobija se utisak da su strani
istoricari bili opsednuti srpskom istorijom. Nijedan narod nema toliki
broj istorija koje su pisali stranci. Medutim, u svim tim napisanim
istorijama javlja problem hronologije istorijskih dogadaja.

Nasim istraziva¢ima ostaje samo jedna moguénost a to je da
traZe nove puteve i nacine za upoznavanjem istorije srpskog naroda jer
se pregledom prepisa iz tudih arhiva sti¢e utisak da nam je jedan deo
istorije izbrisan. Da bih izbegao tablirana tumacenja istorijskih
dogadaja ja sam koristio nov pristup koji je zasnovan na srpskim
simbolima 1 najnovijim rezultatima elektromagnetnih istrazivanja
heliocentri¢ne elektromagnetne meteorologije. Po mom misljenju samo
su simboli ostali netaknuti jer ih strani hroni€ari nisu razumeli ili su
smatrali da su nevazni.

Na taj naCin dobio sam saznanje o godinama istorijskih
dogadaja koji su od posebnog interesa za srpski narod.
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U prvom delu istrazivao sam simbole srpskog naroda pre
primanja hriS¢anstva, a zatim, pratio godine preuzimanja srpskih
simbola od strane Rimskog carstva i Hris¢anske crkve. Princip je
jednostavan, nasi simboli a njihova hronologija.

Tablirane istorijske “istine®, koje su nam naturane, od strane
stranih istoriCara 1 naSih prepisivaca, pokazale su se, u novom
nau¢nom pristupu, kao neosnovane.

Na kraju zelim da istaknem da svako ima pravo na svoje
naucno 1 teolosko misljenje, odnosno svako ima pravo da postavi
pitanje, da li je nov naucni pristup istrazivanju istorije, koriS¢enjem
simbola, ispavan, ili su tablirane “istine®, neistine.

Srpski narod moze biti ponosan jer je dao veliki doprinos
razvoju evropske pismenosti i Sirenju HriS¢anstva u celini.

Nas narod imao je obicaj da na spomenicima i zapisima napise:

Aa ce 3HA.
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Doc. 8.
Januar 2010. godine
U Beogradu.

SUNCEVA AKTIVNOST I NAJVECI SUMSKI POZARI
U NOVIJOJ ISTORIJI DELIBLATSKE PESCARE

Solar Activity and the Greatest Forest Fires
in the New History of Deliblatska PeScara

Milan Milenkovié, Milan Radovanovic,
Viadan Ducié, Milan Stevancevié

Abstrakt

Cetiri najveca Sumska pozara u novijoj istoriji Deliblatske pescare bili su
1973., 1990., 1996. i 2007. godine. Konstatovano je da je u ova 4 pozara
zbirno zahvacena povrsina veca nego u ostalih 255 Sumskih pozZara na
Deliblatskoj pescari u periodu od 1948-2009. godine. U njima je takode
opozareno 2/3 ukupne opozarene povrsine Suma u tom periodu. Utvrdeno je
da je Sumske pozare 1990., 1996. i 2007. godine uzrokovala sunceva
aktivnost (suncev vetar). Za pozar iz 1973. nije utvrdeno da je uzrokovan
suncevim vetrom zbog nedostatka odgovarajucih podataka. Rad sadrzi
brojne podatke o sumskim pozarima, kao i analizu problema protivpozarne
zastite i bezbednosti.

Kljucne reci: sumski pozari, suncev vetar, sunceva aktivnost, Deliblatska
pescara

Abstract

The four greatest forest fires in the new history of Deliblatska pescara were
in 1973, 1990, 1996 and 2007. It has been reported that these 4 forest fires
together have burned bigger area than the rest of 255 forest fires in
Deliblatska pescara in the period of 1948-2009. They have also burned 2/3 of
total burned forest area in the same period. It has been confirmed that the
forest fires in 1990, 1996 and 2007 have been caused by solar activity (solar
wind). It has not been confirmed that the forest fire in 1973 has been caused
by solar wind because of shortage of data. The paper contains numerous
forest fire data and the analysis of fire protection and safety problems.

Key Words: forest fires, solar wind, solar activity, Deliblatska pescara.
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UvVOD

Sumski pozari predstavljaju najveéi problem zastite Suma na
podrucju Deliblatske pescare.

Zbog svojih specifi¢nosti, prvenstveno pescanog zemljista i
velikih povrsSina pod borovima, ovo podrucje smatra se najugrozenijim
od pozara u citavoj Srbiji. Preciznosti radi, u Srbiji jo§ samo
Suboticko-horgoska pescara spada u prvu kategoriju ugrozenosti, ali je
u pitanju znatno manja povrSina. Na naSim peSCarama je stepen
opasnosti od pozara kao u oblasti Mediterana.

Problemom Sumskih pozara na Deliblatskoj pescari bavilo se
nekoliko autora tokom proteklih decenija i njihovi radovi uglavnom su
objavljivani u Zbornicima radova ,,Deliblatski pesak® I-VII. (Zbornik
VII je objavljen pod imenom ,,Specijalni rezervat prirode ,,Deliblatska
pescara““).

U Zborniku III Sekuli¢ i Sljivovaéki (1975) analiziraju poZar
iz 1973. i njegove tetne posledice, dok se D. Zivojinovié (1975) bavi
pozarima na ovom podrucju posle II svetskog rata.

U Zborniku IV D. Zivojinovi¢ i D. Sekuli¢ (1980) analiziraju
stanje 1 daju predloge vezane za protivpozarnu zastitu, dok u Zborniku
V D. Zivojinovi¢ (1986) i P. Marinkovi¢ (1986) predlazu podizanje
protivpozarnih pojaseva na Deliblatskom pesku.

U slede¢em Zborniku (VI) objavljeni su radovi Vasiéa i
Radenkovi¢a (1994) o dugorocnoj zastiti Suma ovog podrucja od
pozara, kao 1 Koli¢a 1 sar. (1994) o predvidanju opasnosti od pozara
(pomoc¢u meteoroloskih elemenata).

Za sada poslednji, Zbornik 7 donosi rad Milenkoviéa 1
Muné¢ana (2004) u kome su detaljno analizirani pozari na Deliblatskoj
pescari od 1948. godine, kao i faktori koji povecavaju opasnost od
pozara. Rad donosi i pregled do sada primenjenih mera protivpozarne
zaStite, kao 1 predlog ovih mera za buduénost. U istom Zborniku
objavljen je i rad o pozaru iz 1996. godine (S. Munéan i sar., 2004).

U analizi izvrSenoj u pomenutim radovima u Zborniku 7
konstatovano je da broj pozara, kao i ukupna opozarena povrsina u
toku jedne kalendarske godine znacajno variraju.

lako prilicno retke, javljaju se i godine bez pozara, dok sa
druge strane broj poZara u toku godine mozZze biti i dvocifren.
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Kada je rec¢ o opozarenoj povrsini, odstupanja su jo§ znacajnija.
Pozari mogu biti u rasponu od sasvim malih do pravih katastrofa, koje
zahvataju viSe stotina, pa ¢ak i viSe hiljada hektara i traju po nekoliko
dana. Primeri za to su pozari iz 1973., 1990., 1996. 1 2007.

Ova odstupanja do sada nisu mogla biti objasnjena na
zadovoljavajuéi nacin. PokusSaji da se pozari dovedu u vezu samo sa
kretanjem temperature vazduha nisu se pokazali uspeSnim. Naime, bilo
je godina sa velikim brojem tropskih dana (temperatura vazduha preko
30 °C), tokom kojih broj pozara, kao 1 ukupna opozarena povrsina nisu
bili znacajnije povecani. Takode je interesantan podatak da se najveci
broj pozara na podrucju Deliblatske pescare javio u martu, kada
temperature vazduha nisu narocito visoke. Napred izneti podaci mogli
bi da se objasne prisustvom ljudi kao izazivaCa pozara
(poljoprivrednici, lovci, sakuplja¢i sporednih Sumskih proizvoda,
prolaznici, izletnici i dr.). Ipak, najveée nejasnoce ostale su vezane
upravo za prethodno pomenute katastrofalne pozare, koji su po
Stetama, zahvacenoj povrSini 1 duzini trajanja daleko prevazisli sve
ostale.

Mogu¢énosti za reSavanje ovih nedoumica javile su 2004. kada
je Milan Stevancevié, u svojoj knjizi ,,Tajne Suncevog vetra“, objavio
potpuno novu hipotezu po kojoj Sumske pozare izazivaju cestice
sunevog vetra koje nose veliku energiju. Ovom hipotezom detaljno su
se bavili i Radovanovi¢ i Gomes (2008) u knjizi ,,Sunceva aktivnost i
Sumski pozari“. Radovanovi¢€ i sar. (2007.) i Gomes i Radovanovic
(2008) su svojim istrazivanjima potvrdili povezanost procesa na Suncu
1 Sumskih poZara u nekoliko slu€ajeva. Ohrabreni ovim rezultatima
Radovanovi¢ i sar. (2009) analizirali su pozar od 24. jula 2007. u
Deliblatskoj pescari. U istom periodu javio se veliki broj Sumskih
pozara, ne samo na Balkanskom poluostrvu, ve¢ i na severu Afrike,
jugu Italije, kao 1 na drugim lokacijama. Zakljucak autora je da je
uzro¢nik ovih pozara suncev vetar.

Cilj ovog rada bio je pokuSaj da se i ostali veliki poZari na
Deliblatskoj pescari (iz 1973., 1990. i 1996.) dovedu u vezu sa
sun¢evom aktivnoS¢u. Problem sa poZarom iz 1973. predstavljao je
nedostatak podataka o sunc¢evom vetru.

Primenom ovog pristupa moguce je odvojiti poZare nastale
dejstvom sunceve aktivnosti od onih koje izaziva ¢ovek. Pozari koji
nastaju dejstvom suncevog vetra najceS¢e po svom obimu daleko
prevazilaze one koje izaziva ¢ovek i traju dok ima priliva energije sa
Sunca.
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DELIBLATSKA PESCARA OD DRUGE POLOVINE XVIII
VEKA SA POSEBNIM OSVRTOM NA SUMSKE POZARE

Istorija Deliblatske peSCare je veoma bogata. Prema nekim
autorima podru¢je oko Deliblatske pescare bilo je naseljeno joS u
praistoriji. Ovde, kao 1 na Citavom Sirem prostoru, su se smenjivali
osvajaci, ali je za potrebe ovog rada znafajno prikazati samo
poslednjih dva i po veka, odnosno period od druge polovine XVIII
veka.

Za Deliblatsku pescaru posebno su znacajne 1777. 1 1778.
godina, kada je ovim krajevima dosSlo do velikih razaranja. Tada su
Turci upali u Banat i potpuno ga opustosili. Sume na jugu Banata bile
su paljene i uniStavane. ZavrSetkom rata i1 povratkom izbeglog
stanovniStva nastali su novi problemi. Nekontrolisanom seom i
prekomernom ispaSom stoke samo je nastavljeno propadanje Suma. Do
tada najzastupljenije vrste drveca (hrastovi, topole i lipe) najveéim
delom su unistene, Sto je dovelo do otvaranja peska. Proces
degradacije trajao je pune 3 decenije, tokom kojih je doSlo do
navejavanja peska na okolna poljoprivredna zemljista.

Organizovani radovi na vezivanju 1 poSumljavanju peska
zapoCeti su 1818. godine. U pocetku je posSumljavanje vrSeno
prvenstveno topolama, a 1853. godine intenziviraju se poSumljavanja
bagremom. Do 1907. vezane su sve povrSine pod Zivim peskom, a
Deliblatski pesak postao je dobro organizovan posed koji je poceo da
daje 1 prve prihode. Interesantno je pomenuti da je u periodu do I
svetskog rata zabelezeno i nekoliko vecih pozara, ali podaci o njima
nedostaju.

Za period izmedu dva svetska rata karakteristicno je da pozari
na ovom podrucju postaju ucestaliji i zabeleZeno je da je 1928. godine
veliki pozar zahvatio centralni deo Deliblatske pescare. Detaljnijih
podataka o ovom pozaru nema, ali se zna da je trajao 3 dana
(Zivojinovi¢ i Sekuli¢, 1980).

Posle II svetskog rata pozari na ovom prostoru postaju jos
znadajniji problem, tako da 1948. u Sumskom gazdinstvu ,,Banat“ iz
Pandeva (tadasnji Sumskoindustrijski kombinat ,,Banat“ Pangevo)
zapocinje njihovo intenzivnije pracenje i evidentiranje. Ova evidencija
se bez prekida vodi do danasnjih dana i predstavlja dragocen izvor
informacija za sadasnja i buduca istrazivanja.
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Primer SG ,,Banat” trebalo bi da posluZi kao model za druga
gazdinstva u Srbiji gde podaci o Sumskim pozarima (¢ak i1 u skorijoj
proslosti) po pravilu nedostaju.

Do vecih Steta od Sumskih pozara u periodu posle II svetskog
rata dolazi najviSe zahvaljuju¢i povecanju obima poSumljavanja
borovima koji su poznati po izuzetnoj ugrozenosti od pozara. Najvise
su koris¢eni Pinus nigra Arn. (crni bor) i Pinus sylvestris L. (beli bor).

Podaci o poveéanju povrSina pod borovima prikazani su u
grafikonu, dok su podaci o pozarima (broj i opoZarena povrSina po
godinama) prikazani pod posebnim naslovom u radu.
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Prvi veliki poZar (1973) javio se 25 godina posto je njihovo
evidentiranje zapoceto. Upravo je ovih 25 godina bio period
intenzivnog poSumljavanja borovima. Posle poZara iz 1973. godine (u
kome su gorele mlade kulture) nastavilo se sa masovnim
poSumljavanjem borovima.

Bilo je to vreme omladinskih radnih akcija, koje su na
Deliblatskoj peSc€ari organizovane u drugoj polovini 70-ih i tokom 80-
ih godina proslog veka. Na novi katastrofalan pozar cekalo se 17
godina (1990), da bi se samo 6 godina kasnije javio najveci poZar u
novijoj istoriji Deliblatske pescare (1996). Proslo je jos 9 godina i
katastrofa u vidu Sumskog pozara ponovo se javila 2007., sreCcom na
znatno manjoj povrsini.
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SUMSKI POZARI NA DELIBLATSKOJ PESCARI (1948-2009)

Tabela: Dinamika Sumskih poZara na Deliblatskoj peScari u
periodu 1948-2009.

opozareno Sume ostalo
| __godina broj (ha) (ha) (ha)
1948 1 15 0 15
1949 5 102,6 9,5 93,1
1950 8 257,2 99,6 157,6
1951 1 2 2 0
1952 8 974 192,04 781,96
1953 2 7,66 7,66 0
1954 4 292,83 31,83 261
1955 3 134 20,5 113,5
1956 5 183,6 58,5 125,1
1957 3 73 3,56 69,5
1958 6 277,43 109,7 167,73
1959 7 4,61 2,06 2,55
1960 5 18,65 3,7 14,95
1961 9 99,84 33,99 65,85
1962 4 18,75 18,75 0
1963 4 158,2 102,58 55,62
1964 2 5 0,5 4,5
1965 8 77,68 12,52 65,16
1966 7 21,77 3,77 18
1967 10 210,08 68,64 141,44
1968 14 81,15 47,95 33,2
1969 5 203,82 19,95 183,87
1970 3 4,65 3,65 1
1971 9 9,3 7 2,3
1972 11 790,71 391,47 399,24
1973 10 1475,78 987,37 488,41
1974 5 128,95 37,85 91,1
1975 3 15,6 6,3 9,3
1976 4 10,3 2,2 8,1
1977 1 1 1 0
1978 5 25,45 22,75 2,7
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opozareno Sume ostalo

godina broj (ha) (ha) (ha)
1979 10 25,2 24,6 0,6
1980 0 0 0 0
1981 8 23,9 11,75 12,15
1982 1 5,8 2,3 3,56
1983 7 57,9 17,2 40,7
1984 1 8,4 1,9 6,5
1985 3 0,66 0,25 0,41
1986 5 97,15 15,8 81,35
1987 1 0,1 0,1 0
1988 2 2,25 2,25 0
1989 3 52,25 49,75 2,5
1990 4 884,75 708,31 176,44
1991 1 1 0,5 0,5
1992 0 0 0 0
1993 5 181,75 108,4 73,35
1994 1 16,6 16,6 0
1995 4 37,85 1,65 36,2
1996 1 3815,4 2235,01 1580,39
1997 3 21,6 20,6 1
1998 4 227,89 71,01 156,88
1999 1 0,2 0,2 0
2000 5 52,94 41,41 11,53
2001 1 88,08 68,63 19,45
2002 2 27,6 3 24,6
2003 9 54,33 4,3 50,03
2004 0 0 0 0
2005 2 10 0 10
2006 0 0 0 0
2007 2 547,29 414,58 132,71
2008 0 0 0 0
2009 1 2 0 2
ukupno 259 11923,5 6128,93 5794,57
prose¢no 4,177419 192,3145 | 98,85371 93,46081
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Grafikon: GodisSnji broj poZara na podrucju Deliblatske peSéare u

periodu 1948-2009.
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Grafikon: GodiSnje opoZarene povrSine Suma na Deliblatskoj
pescari u periodu 1948-2009.
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VRSTE SUMSKIH POZARA NA DELIBLATSKOJ PESCARI
(1948-2009)

U Sumarstvu se najceS¢e koristi podela pozara prema delu
obrasta koji gori (prema gorivom materijalu):

1. Podzemni

Gore najcesce tresetne naslage, nema otvorenog plamena (samo
tinjaju), teSko se gase, retko se javljaju.

2. Prizemni (niski)

Gorivi materijal predstavlja sve §to se nalazi na Sumskom tlu
(suva trava, lis¢e, Cetine, grancice 1 sl.), najcesc¢a vrsta pozara, moze da
prede u visoki pozar.

3. Srednji (poZar panjeva i Supljih debala)

Rede se javljaju, od srednjih mogu nastati prizemni.

4. Visoki (pozar u krunama drveca)

Najrazornija vrsta poZzara, Siri se sa stabla na stablo preko
kruna, veoma teSko se gasi.

Od pomenutih vrsta pozara na Deliblatskoj pescari javljaju se
samo prizemni i visoki (preostale dve grupe do sada nisu zabelezene).

Tabela: Vrste Sumskih poZara na Deliblatskoj pescari (1948-2009)

vrsta poZara broj poZara %
prizemni 230 88.80
visoki 29 11.20
ukupno 259 100.00

Inace, u praksi se uglavnom i sre¢u samo prizemni i visoki
pozari. Odnos broja prizemnih i visokih pozara zabelezen na
Deliblatskoj pescari (priblizno 9:1) €esto se javlja u Srbiji, narocito
tamo gde su u znacajnoj meri prisutni Cetinari. U oblastima gde nema
Cetinara visoki pozari ¢esto potpuno izostaju.

Interesantno je pomenuti da su na Deliblatskoj pescari prvi
visoki pozari poceli da se javljaju sedamdesetih godina proslog veka
kao posledica poSumljavanja crnim i belim borom. Tada su gorele
uglavnom mlade kulture ili sasvim mlada stabla.

Medutim, pozar iz 1990. (od 30. avgusta do 5. septembra) bio
je prvi pravi visoki pozar koji je zahvatio veliki broj starijih stabala i
imao katastrofalne posledice.
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UZROCNICI SUMSKIH POZARA NA DELIBLATSKOJ
PESCARI (1948-2009)

Prema evidenciji Sumskih pozara SG ,Banat“ Panlevo
najznacajniji uzrocnik pozara na Deliblatskoj pescari je ljudski faktor.
Tabela 1 grafikon pokazuju aktivnosti prilikom kojih ¢ovek izaziva
pozare.

Tabela: Uzroc¢nici Sumskih poZara na Deliblatskoj pescari (1948-
2009)

vrsta uzro¢nika broj pozara %

prolaznici javnim 6 2.32
putevima

prolaznici kroz Sumu 62 23.94
radnici, ¢obani, turisti 43 16.60
privatna lica van Sume 38 14.67
zeleznica 9 3.47
pripadnici vojske 8 3.09
uposlena lica 1 0.39
neutvrdeni uzroci 92 35.52
ukupno 259 100.00

Dakle, prema zvani¢nim podacima u preko 35 % slucajeva
uzro¢nik pozara ostaje nepoznat.
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SEZONSKA DINAMIKA SUMSKIH POZARA NA
DELIBLATSKOJ PESCARI (1948-2009)

Poznavanje sezonske dinamike Sumskih poZzara se, uz pracenje
vremenskih prilika, koristi za prognozu opasnosti od Sumskih pozara
na Deliblatskoj pescari.

Tabela: Sezonska dinamika Sumskih poZara na Deliblatskoj
pescari (1948-2009)

mesec broj pozara %
Januar 6 2.32
Februar 22 8.49
Mart 83 32.05
April 41 15.83
Maj 22 8.49
Jun 12 4.63
Jul 16 6.18
Avgust 31 11.97
Septembar 9 3.48
Oktobar 8 3.09
Novembar 5 1.93
Decembar 4 1.54
Ukupno 259 100.00

Iz prikazanih podataka proizilazi da na Deliblatskoj pescari
postoje dva kriti¢na perioda za nastanak Sumskih pozara. Prvi kriti¢ni
period obuhvata kalendarski kraj zime i pocetak prole¢a (period pre
pocetka vegetacije), dok je drugi u toku leta (narocito druga polovina
leta). Ovakav raspored Sumskih pozara u toku godine karakteristi¢an je
za najve¢i deo srednje Evrope (sa kontinentalnom 1 umereno
kontinentalnom klimom), dok u oblasti Mediterana dominira letnji
kriti¢ni period.

Za prvi kriti¢ni period (mart i april, slicno je 1 tokom februara)
karakteristi¢na je velika koli¢ina suve trave od prethodne godine na
najve¢em delu povrSine Deliblatske peScare. Suva trava predstavlja
izvanredan gorivi materijal za inicijalne (prizemne pozare).




Beogradska Skola meteorologije 267

Na koli¢inu ostataka trave od prethodne godine u velikoj meri
utiCe visina sneznog pokrivaca, preciznije broj dana sa sneznim
pokriva¢em. Topljenjem snega voda kvasi zemljiste i biljne ostatke na
njemu, koji tada postepeno trule. Zime sa dugotrajnim sneznim
pokrivaéem obi¢no za sobom ostavljaju veoma malo gorivog
materijala u vidu suve trave, dok zime bez snega imaju za posledicu
pozare koji nastaju upravo u ovim suvim ostacima travnog pokrivaca.
Trebalo bi takode imati u vidu 1 vremenske prilike u ovom kriticnom
periodu. Naime, u tom periodu moze do¢i do smanjenja koli¢ine
padavina, a posebnu opasnost kao faktor Sirenja pozara predstavlja
jugoistocni vetar kosava.

Drugi kriti¢ni period tokom koga su pogodni uslovi za nastanak
Sumskih pozara obuhvata juli, avgust i septembar. Tokom leta javljaju
se visoke temperature vazduha, samim tim niska je relativna vlaznost
vazduha, karakteristicni su i duzi susni periodi. Od posebnog znacaja
su veoma visoke temperature povrSine zemljista. Na juznim obroncima
dina tokom leta temperature na povrsini peska mogu dostic¢i cak i 60
°C. Takode je znacajno da se tokom leta na Deliblatskoj pescari
povecava prisustvo ljudi, potencijalnih uzro¢nika pozara. U ovom
periodu ljudi su u velikoj meri prisutni kao prolaznici, vikendasi,
izletnici, Sumski radnici, radnici u poljoprivredi, Cobani, lovci,
sakupljaci tzv. sporednih Sumskih proizvoda i drugi.

Trebalo bi ista¢i da je tokom prvog kritinog perioda do sada
zabelezen veci broj Sumskih pozara u odnosu na drugi kriti¢ni period.
Medutim, dosadasnje iskustvo govori nam da Stete od letnjih poZara
mogu biti daleko vece nego kod martovskih i aprilskih.

Ako posmatramo samo 4 najveéa pozara do sada na
Deliblatskoj pescari, vide¢emo da je samo jedan bio tokom prvog
kritiénog perioda (pozar od 27-29. marta 1973.), dok su preostala 3
bila u letnjem periodu (1990., 1996. i 2007.). Ovako izneti podaci
govore nam da su prethodne decenije donele i promene §to se tice
same sezonske dinamike pozara. Ipak, misljenja smo da ovde
klimatska kolebanja nemaju posebno zna¢ajnu ulogu. Glavne promene
se zapravo odnose na sastav vegetacije, naroCito Sumske, posto je
povecanjem povrsina pod borovima stvorena velika koli¢ina gorivog
materijala za visoke pozare.
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DNEVNA DINAMIKA SUMSKIH POZARA NA
DELIBLATSKOJ PESCARI (1948-2009)

Iz dosadas$njih iskustava poznato je da se najvec¢i broj pojava
pozara na ovom podrucju belezi u periodu 9-18 ¢asova.

U tabeli prikazani su brojevi pojava pozara za periode tokom
24 Casa na isti nadin kao u evidenciji umskih pozara u SG ,,Banat“
Pancevo.

Tabela: Dnevna dinamika Sumskih poZara na Deliblatskoj peScari
(1948-2009)

vreme pojave pozara ukupan broj %
no¢ (20-6 h) 13 5.02
jutro (6-9 h) 16 6.18
dan (9-18 h) 223 86.10
vece (18-20 h) 7 2.70
ukupno 259 100.00

Dobijeni rezultati ne predstavljaju iznenadenje posto su upravo
u periodu 9-18 Casova 1 najpovoljniji uslovi za nastanak pozara. Ovo je
i period najvece aktivnosti ljudi Cije prisustvo u Sumi predstavlja
potencijalnu opasnost zbog Sumskih pozara.

Ipak se i tokom no¢i javlja odreden broj Sumskih pozara. To je
interesantan podatak, ako se ima u vidu da su nocu nize temperature
vazduha 1 visa je relativna vlaznost vazduha nego Sto je slucaj tokom
dana. Zbog toga se Cak smatra da je no¢ idealno vreme za gasenje
Sumskih pozara, poSto su tada pozari znatno slabiji nego tokom dana.

Izneti podaci su interesantni, ali ne mogu da posluze za neke
konkretnije zakljucke. Podaci se odnose na vreme kada je poZar
detektovan, a prakticno je moguée da prode dosta vremena od
momenta izbijanja tzv. inicijalnog pozara do njegove detekcije.
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NAJVECI SUMSKI POZARI U NOVIJOJ ISTORIJI
DELIBLATSKE PESCARE

Vec¢ je istaknuto da se precizna evidencija Sumskih pozara na
podrucju Deliblatske peS¢are vodi od 1948. godine. Poznato je da je i
pre toga na ovom podrucju bilo ,,ve¢ih* Sumskih pozara, ali po pravilu
podaci o njima nedostaju.

Takode je poznato da su masovna poSumljavanja borovima
pocela u drugoj polovini 20. veka i da su tek tada nastali uslovi za
pojavu tzv. visokih pozara. To znaci da su pre toga svakako dominirali
niski (prizemni) pozari, koji su po Stetnim posledicama znatno manje
znacajni od visokih.

Od prirode se na prostorima Deliblatske peScare javlja
kombinacija Sumske i stepske vegetacije (tzv. Sumostepa). Najvec¢i deo
ovih ekosistema uniSten je u ve¢ opisanim dogadajima iz druge
polovine 18. veka. Znacajnu ulogu tada su odigrali upravo pozari, koji
su, kako je zabelezeno u istorijskim izvorima, tada bili namerno
1zazivani.

Na osnovu napred iznetog moze se zaklju¢iti da su pozari
oduvek igrali znacajnu ulogu na Deliblatskoj pesc¢ari, i da je moguce
da su povremeno zahvatali i velike povrSine. Ipak, katastrofalni pozari,
koji su potpuno uniStavali sav zivi svet na zahva¢enom podrudju,
omoguceni su tek pove¢anjem povrsina pod Cetinarima (borovima).

Misljenja smo da bi eventualno proucavanje istorijskih arhiva
radi prikupljanja podataka o Sumskim poZarima u proslosti Deliblatske
pesCare moglo biti veoma interesantno, ali bi malo toga moglo da
pomogne u reSavanju problema u sadasnjem trenutku. Pre svega bi
trebalo imati u vidu da je ovo podru¢je u poslednjih 250 godina
zna¢ajno izmenjeno antropogenim delovanjem u kombinaciji sa
prirodnim silama.

Zbog svega iznetog, u ovoj analizi baviCemo se najveéim
pozarima na Deliblatskoj pescari za period za koji se vodi evidencija.

U ovom periodu izdvajaju se 4 takva pozara. Prvo ¢e biti
prikazani osnovni podaci o njima, kao i u¢esée u ukupnoj opozarenoj
povrsini (od 1948.), da bi u posebnom poglavlju bili analizirani tok
svakog od ovih pozara i moguénost da su nastali kao posledica
delovanja suncevog vetra.
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Prikaz 4 najveca Sumska poZara na Deliblatskoj pescari od 1948.
(redosled prema veli¢ini zahvacene povrsine)

1. Pozar iz 1996.

vreme trajanja: 10-16. avgust
opoZarena povrSina: 3815,40 ha
opoZarena povrsina Suma: 2235,01 ha
opoZarena povrSina Cetinara: 1557,63 ha

2. Pozar iz 1973.

vreme trajanja: 27-29. mart

opoZarena povrSina: 1006,69 ha
opoZarena povrsina Suma: 748,38 ha
opoZarena povrSina Cetinara: 478,05 ha

3. Pozar iz 1990.

vreme trajanja: 30. avgust — 5. septembar
opoZarena povrSina: 881,60 ha

opoZarena povrsina Suma: 705,16 ha
opoZarena povrsina Cetinara: 636,11 ha

4. Pozar iz 2007.

vreme trajanja: 24-31. jul

opoZarena povrsina: 546,79 ha
opoZarena povrsina Suma: 414,58 ha
opoZarena povrSina Cetinara: 333,50 ha

Rangiranje pozara izvrSeno je prvenstveno prema ukupnoj
opozarenoj povrsini 1 isti redosled se dobija 1 poredenjem opoZzarenih
Sumskih povrSina. Podatak o tome koliko je povr§ina pod Sumom
(naroCito Cetinarima) zahvaceno pozarom znacajniji je od iznosa
ukupne opozarene povrsine. Stete na tzv. ostalim povriinama (travna i
Zbunasta vegetacija) su manje znacajne i veoma brzo se saniraju.

Iz iznetih podataka vidi se da je daleko najveéi Sumski pozar u
novijoj istoriji Deliblatske bio avgusta 1996. godine. U poredenju sa
slede¢im na listi najvecih pozara ovde je opozarena povrsina bila skoro
3.8 puta veca, dok je opozarena povrSina Suma bila priblizno 3 puta
veca.
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U pozaru iz avgusta 1996. opozarena povrsina iznosila je 32 %
ukupne opozarene povrsine u svim pozarima na Deliblatskoj pescari od
1948. godine. U ovom pozaru ukupna zahvacena povrSina Suma
iznosila je 36,47 % ukupne opozarene povrSine Suma u svim pozarima
na Deliblatskoj pescari od 1948. godine. KoliCina opozarene drvne
mase nakon poZara iz 1996. iznosila je 247206 m® (230895 m® &etinara
i 16311 m’ li§¢ara). Preciznosti radi, trebalo bi re¢i da opozarena drvna
masa ne predstavlja ukupan gubitak drvne mase, ve¢ samo drvnu masu
na povrsini zahvacenoj pozarom. Realni gubici su znatno manji posto
Cesto veliki deo drvne mase ispod ugljenisane kore moze da se
iskoristi, posebno u slucajevima kada se pozar velikom brzinom
prenosio sa stabla na stablo. Pozar iz marta 1973. godine je prema
ukupnoj opozarenoj povrSini i opozarenoj povrSini Suma na drugom
mestu prikazane liste. Sledi pozar iz 1990., sa malim razlikama u
pomenutim kategorijama, ali je u ovom pozaru izgorela povrSina pod
Cetinarima bila za tre¢inu veca u odnosu na 1973. godinu. U poredenju
ova dva pozara trebalo bi imati u vidu da je pozar iz 1973. unistio
prvenstveno mlade borove kulture (Sekuli¢ i Sljivovacki, 1975), dok
je pozar iz 1990. najviSe uniStio starije borove kulture. Opozarena
drvna masa je 1990. iznosila 62790 m® (60105 m® &etinara i 2685 m’
lis¢ara).

Kada se 4 najveéa pozara u novijoj istoriji Deliblatske pescare
posmatraju zbirno, dolazi se do veoma interesantnih podataka. Tako
ukupna opozarena povrSina u ova 4 pozara iznosi 6250,48 ha (52,42 %
ukupne opozarene povrsine u svih 259 pozara u periodu 1948-2009).
Ukupna zahvaéena povrSina Suma u ova 4 pozara je 4103,13 ha (66,95
% ukupne opozarene povrsine Suma u svim dosadasnjim pozarima od
1948.). Takode zanimljivi podaci dobijaju se ako se zbirno prikazu
samo pozari iz 1990., 1996. i 2007. godine, $to znaci najveci pozari
poslednjih 20 godina na podrucju Deliblatske peScare. Jos$ jedan razlog
za ovakvo prikazivanje podataka je Cinjenica da su se sva tri pomenuta
pozara javila tokom leta (drugi kriticni period). Ukupna opoZarena
povrsina u pozarima iz 1990., 1996. 1 2007. iznosi 5243,79 ha (43,98
% ukupne opoZarene povrSine u svih 259 pozara u periodu 1948-
2009). U ova 3 pozara ukupna zahvacena povrSina Suma iznosi
3354,75 ha (54,74 % ukupne opoZarene povrSine Suma od 1948.).U
nastavku rada sledi analiza za svaki od 4 najveca pozara u novijoj
istoriji Deliblatske peScare. Pozari ¢e biti prikazani hronoloski, bice
dati tok pozara, vremenske prilike pre i za vreme pozara, aktivnosti na
gasenju, kao i veza sa procesima na Suncu koji su prethodili pozarima.
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POZAR 27-29. MART 1973.

Pri analizi ovog pozara koristice se rad Sekuli¢a 1
Sljivova¢kog iz 1975. godine pod nazivom: ,Najveéi sumski pozar u
novijoj istoriji Deliblatske pescare”. U vreme kada je rad pisan ovaj
pozar je po zahvacenoj povrsini, kao 1 po Stetama koje je naneo daleko
prevazilazio sve prethodne. Tek 17 godina kasnije (1990) javio se
pozar koji je po posledicama mogao da se poredi sa ovim.

Pozar od 27. marta 1973. javio se na Dubovackom paSnjaku
PIK ,,7. juli* Kovin — pogon Gaj i primecen je sa pozarne osmatracnice
,,Dubovac® oko 11:30 &asova, tako da su odmah alarmirani Sumska
uprava Bela Crkva 1 okolni lugari. Posto je koSava bila jaka, pozar se
brzo §irio. Potom je obavesten i SIK ,Banat“ - Pandevo, kao i
Skupstine opstina, Sekretarijati unutrasnjih poslova, Vojne poste i
Vatrogasna drustva sa podrucja oko Deliblatske pescare.

U izvestajima navodi se da je poZar nastao van granica Sumsko-
privrednog podru¢ja SIK-a na terenu gde nema naselja, lugarnica i
puteva i da se odatle proSirio na Deliblatski pesak, odelenje 18, mesto
,.Skulova“, izmedu proseka 28 1 29.

Sekuli¢ i Sljivovacki (1975) navode da su poZar ,,verovatno
izazvali ,,diparo$i“ (radnici koji vade Zilicu za izradu ribacih ¢etaka)®.
Pretpostavka je da su pokusali da ga ugase, u tome nisu uspeli i potom
su pobegli.

Interesantno je da autori rada samo pretpostavljaju ko je
izazvao pozar, $to znaci da to nije precizno utvrdeno. Rad je objavljen
dve godine posle katastrofalnog pozara, tako da sve upuduje na
zakljucak da sprovedena istraga nije dala rezultate. Naravno, poznato
je da je posle pozara u mnogim slucajevima veoma teSko, gotovo
nemoguce, utvrditi uzro¢nika. MoZzemo samo da se pitamo kako je
onda moguce da zvanicni statisticki podaci govore da je covek
uzro¢nik poZzara u vise od 50 % (nekad je to 1 do 80 %) slucajeva.
Takode se postavlja pitanje da li se mozda radi o ,,pripisivanju krivice
ljudima koji su se slu¢ajno zatekli u blizini.

U svakom slucaju, tog 27. marta 1973. na Deliblatskoj pescari
postojali su veoma povoljni uslovi za nastanak i Sirenje pozara. Pored
jake kosSave i zime bez padavina, trebalo bi pomenuti i veoma dug
susni period prethodnog leta. Suv travni pokrivac je bio bujan i nije bio
polegao i istrulio, posto nije bilo dovoljno vlage (kise i snega).
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Poseban problem predstavljalo je prisustvo borovih kultura na
velikim povr§inama i u neposrednoj blizini, a bez zastitnih pojaseva od
liS¢arskih vrsta.

Autori navode i interesantan podatak da je pre katastrofalnog
pozara na Deliblatskoj pescari u roku od samo 6 dana zabelezeno 9
pozara. To znaCi da je pozar od 27. marta zapravo i docekan u
uslovima ,,vanrednog stanja“ koje je stru¢na sluzba prethodno
proglasila.

Nakon izbijanja pozara situacija na terenu se neprestano
pogorsavala. Pozar se $irio u smeru kosave, kao i bo¢no prema severu i
jugu. Radnici koji su prvi stigli na mesto pozara nisu mogli da ga
lokalizuju. Ve¢ oko 13 casova bila je zahvacena povrsina duzine 3 km
1 Sirine 2 km. U meduvremenu na pozariste je stigao veci broj ljudi,
medu kojima zaposleni u SIK-u, vatrogasci i stanovnici okolnih sela. O
poZzaru su obavesteni i pokrajinski i republicki organi.

U popodnevnim ¢asovima udari koSave su se pojacavali i, kako
navode autori, ,,zahvatali su vatrene lopte i bacali ith 30-50 metara
unapred 1 na taj nacin jo§ brze prosirivali pozar®.

No¢ je iskoriS¢ena za gaSenje pozara i 28. marta 1973. u 1 Cas
ugaseno je Celo pozara i na taj nacin on je lokalizovan. U nastavku
noc¢i gasene su vatre u unutrasnjosti pozarista, da bi u 7 Casova ekipe
bile zamenjene i dalje gasSenje preuzele su jedinice OpStenarodne
odbrane.

Tokom sledeée no¢i na pozaristu su organizovane patrole koje
su gasile nesagorele panjeve i pojedinacna stabla. Po zavrSetku gasenja
pozara kontrolu i obezbedenje pozarista vrsili su radnici SIK-a u
periodu 29. marta do 2. aprila.

Pozar je zahvatio juzni deo Deliblatske peScare od proseke 29
do 18 u duzini od skoro 10 km, Sirine oko 2,5 km. Na gasenju pozara
bilo je angazovano oko 4500 ljudi uz primenu mehanizacije.

Zahvacene povrsine:

- borove kulture i mlade sastojine 478,05 ha
- liscéarske Sume 270,33 ha
- Sumske Cistine 258,31 ha
- ukupno 1006,69 ha

Iz pregleda opoZarenih povrsina i Steta koje autori daju za obe
Sumske uprave na ¢ijoj teritoriji je bio pozar (Deliblato i Bela Crkva)
vidi se da se starost borova na zahvacenim povrSinama kretala izmedu
7 1 17 godina, tako da ovde nisu dati podaci o opozarenoj drvoj masi.
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Samo na dva mesta na podruéju SU Bela Crkva (ukupno 4,5
ha) bio je prisutan bor starosti 40 godina. Sto se ti¢e li§éara, uglavnom
se radilo o bagremu razliite starosti, dok su ostali lis¢ari (hrastovi,
topole, jasen i crni orah) bili prisutni u znatno manjoj meri.

Kada je rec o suncevoj aktivnosti u periodu pre i za vreme ovog
pozara, podaci o tome su uglavnom dosta skromniji nego napr.
poslednjih 20 godina, tako da ovaj pozar nismo u mogucnosti da
analiziramo kao preostala 3. Trebalo bi imati u vidu da je prva
polovina sedamdesetih godina bila period u kome su neke oblasti
istrazivanja kosmosa tek zapocinjale. Upravo u to vreme poceli su da
stizu prvi rezultati merenja parametara suncevog vetra, koji je po
hipotezi Stevancevica znacCajan izaziva¢ velikog broja Sumskih pozara
na nasoj planeti.

Kod pozara od 27. marta 1973. primeceno je nekoliko
elemenata koji upucéuju na zakljucak da bi suncev vetar ovde mogao da
bude uzroc¢nik.

Pre svega, opozarena je velika povrsina (1006,69 ha) i po svim
pokazateljima ovaj pozar je daleko prevazisao dotadaSnje (1948-1973).
Pozari izazvani sunfevim vetrom cCesto zahvataju velike povrSine i
uglavnom imaju vise Zarita. U ovom slu¢aju, Sekuli¢ i Sljivovacki
(1975) pominju da se pozar ,.kretao u tri klina u pravcu Kosave, a §irio
se 1 bo¢no prema severu i jugu®. Ovo takode upucuje na zakljuc¢ak da
je vetar menjao pravac, Sto je karakteristika pozara koje uzrokuje
suncev vetar.

Posebno je interesantan ve¢ pomenuti navod o vatrenim
loptama koje su doprinosile Sirenju pozara. lako autori ne daju
detaljniji opis ove pojave, mozemo da postavimo sledece pitanje: Da li
je to samo zapaljen gorivi materijal, ili se mozda radi o nekom obliku
elektri¢nog praznjenja?

I pojava 9 pozara za 6 dana pre 27. marta navodi na
razmi$ljanje. Kada je uzro¢nik suncev vetar obicno se radi o viSe
desetina, stotina, pa ¢ak i hiljada pozara na Sirem geografskom
prostoru. Primer: tokom nekoliko dana krajem jula 2007. godine
sunCev vetar iz pravca Atlanske geomagnetne anomalije je izazvao
veliki broj pozara na severu Afrike, jugu Italije, Mediteranskim
ostrvima 1 velikom delu Balkanskog poluostrva (pozar od 24-31. jula
na Deliblatskoj peicari). Cesto u takvim situacijama zahvaéene
povrsine i Stete za samo nekoliko dana mogu biti veée nego tokom
viSegodisnjih perioda.
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Ipak, javljaju se i neke nedoumice. Pozar od 27. marta 1973.
trajao je u sustini kratko, svega 2 dana. Od trenutka otkrivanja do
lokalizacije proslo je svega 13,5 Casova, dok su posle gasene varte u
unutrasnjosti pozarista. Pozari uzrokovani suncevim vetrom obi¢no
traju viSe dana, sve dok ima priliva energije sa Sunca. Veliki poZzari na
Deliblatskoj pescari iz 1990., 1996. 1 2007. godine trajali su po nedelju
dana.

Zbog nedostatka podataka nismo u moguénosti da zaklju¢imo
da je suncCeva aktivnost dovela do velikog Sumskog pozara iz 1973.
godine. Prema tome, moguce je i da je u ovom slucaju glavni uzrocnik
bio ¢ovek. Tome u prilog ide i skup nepovoljnih okolnosti (susa, zima
gotovo bez snega, jak vetar, velike povrSine pod ugrozenim borovim
kulturama, nedostatak pojaseva liS¢ara i dr.).

Pored svega iznetog, trebalo bi imati u vidu 1 da je
protivpozarna zastita kod nas te 1973. godine bila na prilicno visokom
nivou (ljudstvo, organizacija i oprema), tako bi i u tome trebalo traziti
razloge uspeha u gaSenju pozara koji je za manje od jednog dana
zahvatio 1000 ha.

POZAR 30. AVGUST — 5. SEPTEMBAR 1990.

U Zbornicima radova na temu Deliblatskog peska ovaj pozar
nije posebno obraden, tako da ¢emo u ovom sluc¢aju koristiti dokument
pod nazivom ,,Izvestaj i analiza o pozaru na Deliblatskoj pescari* koji
je Radni¢ki savet SIK-a ,,Banat“ Panéevo usvojio 6. oktobra 1990.
godine.

Pozar su primetili osmatraci sa protivpozarnih osmatra¢nica 30.
avgusta 1990. u 15:45 Casova na lokalitetu ,,Kajtasovacki vinogradi®,
blizu ruba Sume, u odelenju 474, na povrSini SPR ,Deliblatska
peséara“ (SU Bela Crkva), gde SIK nije imao kontrolu (taj deo
povrsine koristile su lovacke organizacije).

U najkra¢em moguéem roku obavestene su sve Sumske uprave
na podruéju Deliblatske pescare, kao i direkcija SIK-a ,,Banat“
Pancevo.

U tom trenutku, na snazi je bio I stepen vanrednih uslova
opasnosti od pozara. Prema podacima sa meteoroloske stanice
Banatski Karlovac temperature vazduha prelazile su 33 °C, dok je
relativna vlaznost vazduha bila ispod 30 %. Atmosferskih padavina
nije bilo oko 20 dana pre izbijanja poZzara.
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Pozar se brzo Sirio prema severozapadu dejstvom vetra i u roku
od oko 1 sat po otkrivanju zahvacene su i1 kulture Cetinara i pozar je
presao u visoki. Kada je postalo jasno kakve razmere poprima pozar, iz
Panceva je od 18 Casova pocelo permanentno obavestavanje Centara za
obavestavanje i uzbunjivanje na podrucju Juznog Banata, kao i u
Novom Sadu, okolnih garnizona, Pokrajinskog Staba Civilne zastite,
Vazduhoplovnih centara VrSac i Novi Sad i drugih subjekata.

U toku prve no¢i (30/31. avgust), i pored brojnih problema sa
kojima su se ljudi angazovani na gaSenju suocavali, pozar je poceo da
slabi. Medutim, ve¢ oko 5 Casova poZar je ponovo poceo da se
razbuktava i na viSe mesta ponovo prelazi u visoki.

U periodu 8-11 Casova pozar je gasen pomocu helikoptera, Sto
je dalo dobre rezultate i stvorilo utisak da ¢e biti ugasen. Medutim,
zbog nedostatka goriva helikopteri su se povukli, a pozar se ponovo
razbuktao. Vetar je duvao brzinom 4-5 m/sec i ¢esto je menjao pravac.
Celo pozara progirilo se u duzini od 2,5 km. Tek oko 18 &asova
helikopteri su se vratili, a u gaSenje pozara ukljucili su se i avioni.

Sledeceg dana (1. septembar) pre podne na gaSenju je jos uvek
bio angazovan veliki broj ljudi, a ponovo su ukljuceni i avioni i
helikopteri. I pored svega toga, oko 13:30 novi visoki pozari su
buknuli na nekoliko lokacija. Tada su stru¢njaci SIK-a primenili
tehniku tzv. kontra-pozara, $to je dalo dobre rezultate. Koordinisanim
gasenjem, sa zemlje i iz vazduha, pozar je stavljen pod punu kontrolu u
kasnim popodnevnim ¢asovima. Narednog dana (2. septembar) gasena
su samo pojedinacna ZzariSta, tako da je u vecernjim cCasovima
zakljuceno da je pozar lokalizovan. Broj ljudi na terenu je smanjen,
povucen je veci deo opreme, i dalji tok je prepusten zaposlenima u
SIK-u. Tako je bilo do zavretka pozara (5. septembar). Interesantno je
pomenuti da su se na pojedinim mestima pozari javljali do poslednjeg
dana. Pozar je =zahvatio odelenja SPR ,Deliblatska pescara“
severozapadno, zapadno i jugozapadno od lokaliteta ,,Kajtasovacki
vinogradi®.

Zahvacene povrsine:

- Cetinari (crni i beli bor) 636,11 ha
- liSéari 69,05 ha
- Zbunasta vegetacija 47,48 ha
- Sumske Cistine i ostalo 128,96 ha

- ukupno 881,60 ha
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Pozar iz 1990. zahvatio je borove razliite starosti, od sasvim
mladih pa do 84 godine. Medutim, iz dela Izvestaja gde su detaljno
prikazane opozarene povrSine vidi se da su borovi bili uglavnom
starosti oko 30 godina. Ukupna opozarena drvna masa u ovom pozaru
iznosila je 62790 m® (60105 m’ Getinara i 2685 m’ lis¢ara).

Prema misljenju stru¢njaka SIK-a ovaj pozar izbio je na veoma
nepovoljnom mestu gde su bile skoncentrisane borove kulture i
sastojine uz vrlo malo povrsina pod liS¢arima, $to je uzrokovalo velike
Stete.

Medutim, Stete su mogle da budu i vece da nisu angazovani
avioni 1 helikopteri. Jo§ jednom se pokazalo da se visoki pozari (a ovo
je bio visoki pozar u pravom smislu re¢i) najefikasnije gase iz
vazduha. Pri gaSenju sa zemlje javlja se c¢itav niz problema,
prvenstveno posto zbog ogromne koli¢ine toplote koja se oslobada nije
moguce priblizavanje pozaru. Ovaj vid gaSenja pozara nosi sa sobom i
bezbednosne rizike, posSto ljudi na terenu mogu da se nadu okruzeni
vatrom. Posebno je u tom smislu opasna primena kontra-pozara, koji
daju dobre rezultate, ali se moraju izvoditi pod nadzorom iskusnih
stru¢njaka.

Podaci o suncevoj aktivnosti u periodu pre 1 za vreme
analiziranog pozara iz 1990. ukazuju na jasnu vezu ove dve pojave i
navode na zakljucak da je uzro¢nik bio jak protonski suncev vetar.

Helio i geo parametri

U toku 1990. godine doslo je do velike aktivnosti na Suncu.
Solarni fluks je 25. avgusta dostigao je 222.6 jedinica, §to je najveca
vrednost u celom 22. ciklusu aktivnosti Sunca. Na vidljivoj strani bilo
je 201 pega. Podaci ukazuju da je to bila godina sa najveéim brojem
snaznih protonskih vetrova. Temperatura protonskih vetrova dostizala
je vrednosti od preko oko 1 milion stepeni Sto je u isto vreme bila
najvisa temperatura u toku 22. ciklusa aktivnosti Sunca.

Temperature vazduha u okolini PeS¢are u jutarnjim satima, 30.
avgusta 1990. godine, bile su oko 23 °C a maksimalna dnevna vrednost
temperature bila je tek 30,6 °C u 16,30 casova. U trenutku kada je
primecen pozar temperatura na visini od 2 metra bila je manja od 30°C.
Postoji velika verovatnoca da je poZar nastao pre nego §to je primecen
pri temperaturi od samo 27 °C.
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Dijagram temperatura od 28. avgusta do 3. septembra
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Ono $to potvrduje tezu o protonskom suncevom vetru kao
uzro¢niku pozara je i oblik pozariSta. Naime, prema Stevancevicu, ako
su elektroni uzrok pozara, zahvacena povrsina ¢e biti duga kilometrima
(u nekim slucajevima i viSe stotina kilometara), dok ¢e njena Sirina biti
neuporedivo manja (stiCe se utisak da pozar ide duz linije). Kod
protona, naprotiv, svi pozari se javljaju u jednoj zoni (oblasti),
priblizno kruznog oblika, dok oblik samog pozarista zavisi od gorivog
materijala, vetra i dr. U svakom slucaju kod protonskih pozara nema
govora o izduzenom obliku ili liniji pozara.

Kod analiziranog pozara zabelezene su i Ceste promene pravca
vetra, §to je pravilo velike probleme ljudima angaZzovanim na gaSenju i
dovodilo ih u opasnost. Promene pravca vetra su tipi¢ne za sve pozare
koje uzrokuje suncev vetar, $to takode potvrduje nase pretpostavke.

I ucestalo pojacavanje pozara i izbijanje novih zarista takode
ukazuje na suncevu aktivnost, odnosno priliv energije sa Sunca u vidu
suncevog vetra. Ovakvi pozari 1 traju onoliko koliko traje priliv
energije sa Sunca.
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POZAR 10-16. AVGUST 1996.

Ovaj pozar analiziran je u radu S. Mun¢ana i saradnika (2004)
koji je objavljen u Zborniku radova VII. Bio je to daleko najve¢i pozar
do sada zabelezen na podruc¢ju Deliblatske pescare, tako da su autori
pretpostavili da vec¢ih pozara ovde verovatno nije ni bilo.

Pozar je izbio u juznom delu Deliblatske pescare, na lokalitetu
Vrela, u odelenju 54 u sastojini bora uz 25. proseku.

Pojava pozara registrovana je sa protivpozZarne osmatracnice
,Dubovac®, 10. avgusta 1996. u 10 ¢asova i 40 minuta. Odmah su
obavestene sve Sumske uprave sa podru¢ja Deliblatske peScare
(Deliblato, Bela Crkva i Banatski Karlovac) 1 pristupilo se gasenju.

Nosen jakom kosavom, pozar se velikom brzinom Sirio prema
severozapadu. Brzo je probio prvu liniju odbrane koja je formirana na
Sumskom putu izmedu lugarnice ,,Vrela® i poteza ,,Topila®“ (odelenja
531 54).

U meduvremenu, pocele su da stizu vatrogasne jedinice sa
podrudja juznog Banata i ostali radnici SG ,,Banat“ Pancevo, a
angazovana je i teSka mehanizacija. Obrazovan je i Stab za
rukovodenje gasenjem pozara, koji je tokom Citave akcije gasenja bio
smesten na omladinskom naselju ,,Cardak“. I samo naselje je bilo
ugrozeno pozarom, koji je u nekoliko navrata doSao u neposrednu
blizinu, ali je velikim naporima odbranjeno.

Stanje na terenu bilo je katastrofalno. Pored jakog vetra i
visoke temperature, brzo Sirenje pozara omogucio je suv i lako zapaljiv
gorivi materijal, prvenstveno u sastojinama i kulturama crnog i belog
bora, koje su u ovom delu Deliblatske peSCare zahvatale velike
povrsine.

GaSenje pozara bilo je izuzetno oteZano. Pored velike brzine
Sirenja pozara, problem su predstavljale visoke temperature i dim.

Zbog svega toga, bilo je jasno da pozar ne moZze efikasno da se
gasi sa zemlje, pa je doneta odluka da se angazuju avioni i helikopteri.
Medutim, gaSenje iz vazduha zapoceto je tek 3 dana kasnije.

Drugog dana pozara (11. avgust) vatrena stihija se toliko
prosirila da je druga linija odbrane morala da se formira na asfaltnom
putu Deliblato-Susara. DuZ puta je rasporedeno brojno ljudstvo uz
veliki broj vatrogasnih vozila i1 teSku mehanizaciju.
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Medutim, pozar je probio 1 ovu liniju odbrane i nastavio da se
Siri prema severozapadu. Pored cela pozara, velikom brzinom su se
Sirila 1 tzv. krila pozara (bo¢no Sirenje).

Avioni privredne avijacije 1 helikopteri Vojske Jugoslavije
uklju¢ili su se u gasenje tek 13. avgusta. Njihovim efikasnim
delovanjem pozar je konacno stavljen pod kontrolu dan kasnije (14.
avgusta). Povoljan rasplet dogadaja nastavljen je i sledeceg dana (15.
avgusta), kada je u ranim jutarnjim casovima pala kiSa. Broj ljudi,
vozila i mehanizacije na pozaristu sveden je na minimum.

Tokom 16. avgusta pala je jaka kiSa sto je dovelo do potpunog
gaSenja pozara. Vanredno stanje je ukinuto, ljudstvo je raspusteno, a
dezurstvo na terenu su preuzeli stru¢njaci i radnici SG , Banat*.

Pozar od 10-16. avgusta 1996. predstavljao je ekolosku
katastrofu u pravom smislu reci.

Zahvacdene povrsine:

- Sume 2235,01 ha
- Zbunasta vegetacija 1091,62 ha
- travna vegetacija 488.77 ha
- ukupno 3815,40 ha

Opozarena drvna masa iznosila je 247206 m’ (230895 m’
etinara i 16311 m’ li¥¢ara). Ovaj poZar zahvatio je povriine svih
struktura na Deliblatskoj pescari. PovrSina pozarista, gledano po
spoljaSnjim granicama, iznosila je blizu 7000 ha. Medutim, unutar te
povrsine pozar je neke delove zaobiSao, a na nekim mestima se ¢ak i
zaustavljao. Naravno, to je zavisilo od uslova terena, napr. sastava
vegetacije, a u najve¢em broju slucajeva presudnu ulogu odigrao je
smer vetra.

Ukupna opozarena povrSina u poZaru iz 1996. godine (3815,40
ha) iznosi 12,9 % ukupne povrSine Gazdinske jedinice ,,SPR
Deliblatska pes€ara® (29587 ha, prema podacima iz tada vazece
Sumskoprivredne osnove). Ukupna opoZarena povr§ina $uma u ovom
pozaru (2235,01 ha) predstavlja 12,4 % ukupne povrSine Suma
Gazdinske jedinice ,,SPR Deliblatska pescara®“ (18032 ha, prema
podacima iz tada vazeée Sumskoprivredne osnove).

Pri analizi ovog pozara postavlja se pitanje zbog cega je na
dolazak aviona i helikoptera moralo da se ¢eka skoro 3 dana, kada je
bilo jasno da pozar gaSenjem sa zemlje ne¢e moc¢i da se stavi pod
kontrolu. Da je gaSenje iz vazduha odmah primenjeno, Stete bi
verovatno bile bar neSto umanjene.
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Kada se analizira aktivnost Sunca u periodu neposredno pre i
tokom najveceg do sada zabelezenog pozara na Deliblatskoj pescari,
dolazi se do zaklju¢ka da je u ovom slucaju uzro¢nik veoma jak
elektronski suncev vetar.

- n.h‘-m_
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Posledice najveéeg Sumskog poZara
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Helio i geo parametri
Pocetkom avgusta na vidljivoj strani Sunca nalazio se snazan
vulkan ¢ija je magnetna struktura bila veoma snazna Beta-Gama.

Aug 4, 1996
16:32:02 UT

7981 S09W1g 255 0290 ESC 11 OZ0 BETA—GAMMA

Vulkan je usao u geoefektivnu poziciju 4. avgusta iz koje je
uputio prema Zemlji snazan suncev vetar. Na naSe prostore dolazi
10. avgusta 1996. godine. Temperatura elektrona bila je oko 600
000 stepeni. Maksimalna dnevna temperatura vazduha, u okolini
Pescare, bila je 28 °C stepeni. Medutim, u trenutku uocavanja
pozara temperatura vazduha bila je ispod 20 °C jer je jutarnja
temperatura bila samo 13,8 °C.
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Dijagram temperatura vazduha od 8. do 13. avgusta 1996. godine.
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Mnogo toga govori u prilog tvrdnji da je elektronski suncev
vetar uzro¢nik pozara iz 1996. na Deliblatskoj pescari.

Pre svega to je izduzen oblik poZarista, koji je tipi¢an za pozare
koje prouzrokuju elektroni. U ovom slucaju duzina opozarene povrsine
je iznosila 19,5 km, dok je Sirina bila razli¢ita, od 1 km na
severozapadu do 5 km u srediSnjem delu.

Od karakteristika pozara koje prouzrokuje suncev vetar, ovde
belezimo Ceste promene pravca vetra tokom citavog trajanja pozara,
kao 1 stalno izbijanje novih ZariSta pozara.
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POZAR 24-31. JUL 2007.

Ovaj pozar je obraden u radu ,,Wildfire in Deliblatska Pescara
(Serbia) — Case analysis on July 24™ 2007 koji su autori Milan
Radovanovié, Joao Fernando Pereira Gomes, Viadan Ducié¢, Milan
Milenkovi¢ i Milan Stevancevic¢ objavili u Svesci 2 Beogradske Skole
meteorologije 2009. godine.

Pozar je otkriven izmedu 21:30 i 22:00 24. jula 2007. na
podru¢ju Sumske uprave Bela Crkva (Gazdinska jedinica ,,Deliblatski
pesak®, odelenje 471, odsek a, reon Sokolica) u vestacki podignutoj
sastojini belog bora starosti oko 40 godina. PoZar je vrlo brzo zahvatio
krune drveca i prosrio se na okolna odelenja, a Sirenju je u velikoj meri
doprineo snazan vetar promenljivog pravca.

Tokom noéi pozar su gasili radnici SG ,Banat Panéevo i
pripadnici vatrogasne jedinice iz Bele Crkve. I sledeCeg dana nastavili
su se problemi sa vetrom koji je menjao intenzitet i pravac, tako da je
vatra uSla u ogradeni deo lovista (odelenja 428 1 429), a zahvaceno je i
stovariste drveta. U meduvremenu, povecan je broj ljudi angazovanih
na gasenju pozara, tako da je on lokalizovan oko 18:00.

Ipak, sledeceg jutra (26. jul) pozar je izbio na viSe lokacija 1
postojala je mogucnost da se proSiri, Sto je spreceno efikasnim
delovanjem u postavljenim linijama odbrane. U kasnim popodnevnim
¢asovima vetar je poceo da slabi, tako da u toku no¢i nije bilo potrebe
za veéim intervencijama.

Narednog dana (27. jul) pozar je izbio na nekoliko mesta, ali je
uspesno intervenisano. Oko 15:00 pocelo je gasenje avionom ,,Iljusin
G76%, koji je na opozarenu povrsinu ispustio 40 tona vode. U toku no¢i
nije bilo znacajnijih intervencija.

Tokom 28. jula vrSeno je postepeno smanjivanje broja
angazovanih ljudi 1 uvedeno je dezurstvo, koje je trajalo do 31. jula,
kada je pala kisa.

Ve¢ iz samog Izvestaja vidi se da pojedini detalji ukazuju na
mogucnost da je pozar uzrokovan suncevim vetrom. (Ovde se
prvenstveno misli na vetar promenljivog intenziteta i pravca.)
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Medutim, da bi stekli pravu sliku dogadaja, neophodno je
analizirati situaciju na Suncu (slika dole).

Morthern Polar
Coagonal Hole

SPOTLESS

STAR coronal hole and active region map (dxicicom)
Image base: SOHOIMDI continuum at 22:24 UTC on July 21, 2007

Slika: PoloZaj koronarne rupe na Suncu (21. jul 2007.)
(http://www.dxlc.com/solar/index.html)

Koronarna rupa CH 279 ovde se nalazi u geoefektivnoj
poziciji, §to znaci da je izvor energije na Suncu usmeren ka Zemlji.
Izbacivanje (Coronal mass ejections ili CMEs) iz koronarnih rupa i/ili
energetskih izvora koji su u geoefektivnoj poziciji, po pravilu prati
udarni talas Cestica sun¢evog vetra u interplanetarnom prostoru (slika
na sledec¢oj strani)
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U ovom slucaju parametri temperatura i brzina Cestica ne
karakteriSu se previsokim vrednostima (u poredenju sa slucajevima
koji su analizirali Gomes i Radovanovié¢ 2008. godine) i gotovo da ne
ukazuju na potencijalnu opasnost od pozara na biljnom pokrivacu.

Medutim, to se ne moze re¢i za gustinu Cestica (priblizno 90
p/em’ — slika). Takode se moze uoditi da postoji kasnjenje maksimalne
brzine suncevog vetra u odnosu na maksimalnu gustinu cestica za oko
1 dan.

T Geomagnetic activity index for Tromee - provided by Tromsa Geophysical Oheervatory 24 jul 2007 T Auin
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Grafikon: Geomagnetni poremecaj je jasno uocljiv 20-21. jula 2007.
Sto takode ukazuje na vremensku koincidenciju sa pojavom koronarne
rupe u geoefektivnoj poziciji

Ako se uporede prethodne dve slike, jasno se uocava
vremensko poklapanje udarnog talasa Cestica Suncevog vetra i
geomagnetnog poremecaja na Zemlji.

Istovremeno sa pozarima u oblasti Mediterana, javili su se i
pozari u oblasti Manotoba (Kanada). Vezu izmedu ovih dogadaja
objasnili su u svom radu Radovanovi¢ i sar. (2009), a dala istrazivanja
odnosi¢e se na pozare na Balkanskom poluostrvu, koji se vide na
satelitskim snimcima (slike na narednim stranama).
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Pozari u Sredozemlju 24. jul 2007.
http://rapidfire.sci.gsfc.nasa.gov/gallery/?2007205-
0724/Italy.A2007205.1210.1km.jpg
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Pozari i dim na Balkanskom poluostrvu. Satellite: Aqua - Pixel size:
lkm - Alternate pixel size: 500m | 250m 2007/206 - 07/25 at 11:15

UTC
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PROBLEMI PROTIVPOZARNE ZASTITE

Kao S§to smo ve¢ konstatovali, kod pozara uzrokovanih
sunc¢evim vetrom javljaju se ¢este promene intenziteta i smera vetra, a
karakteristi¢na je i pojava izbijanja vatre na viSe mesta istovremeno.
Cesto se de$ava i da poZar ponovo izbija na mestima gde je prethodno
bio ugasen.

Tome bi trebalo dodati i posebne karakteristike protonskih i
elektronskih pozara. Protonski pozari za sobom ostavljaju pozariste
koje je priblizno kruznog oblika, dok je kod elektronskih ono
izduZeno, gotovo u liniji.

Pre nego Sto predemo na probleme efikasnosti protivpozarne
zaStite, potrebno je razmotriti 1 pitanja bezbednosti ljudi angazovanih
na gasenju pozara. Takode bi trebalo imati u vidu da vecina ljudi koji
su ukljueni u gaSenje pozara nisu za to posebno obucavani (a ni
opremljeni), za razliku od pripadnika profesionalnih vatrogasnih
jedinica.

Izbijanje pozara na viSe mesta istovremeno moze predstavljati
veliku opasnost za ljude koji gase pozar, i koji se tako mogu naci
okruzeni vatrom. Iako na prvi pogled deluje da su protonski pozari,
zbog oblika pozariSta, opasniji u tom pogledu, velike tragedije su se
desSavale i u slucaju elektronskih pozara.

Najnoviji primer su pozari u Australijskoj drzavi Viktorija
2009. godine. Analizom sunéevog vetra utvrdeno je da se u ovom
slucaju radi o veoma jakim elektronskim pozarima.

Prema zvani¢nim podacima u periodu od 7. februara do 14.
marta 2009. u pozarima u drzavi Viktorija zahvaéeno je oko 4500 km?
(odgovara priblizno 5,1 % povrSine Srbije). Potpuno je unisteno 2029
domova (preko 3500 objekata ukupno) i, Sto je najgore od svega,
zabelezena su 173 smrtna slucaja uz 414 povredenih.

Najveci broj zrtava je zabeleZen 7. februara 2009., tako da je
ovaj dan nazvan Crna subota (Black Saturday). Na listi Sumskih pozara
sa najve¢im brojem ljudskih Zrtava do sada zabeleZenim u istoriji,
pozari u drzavi Viktorija 2009. godine zauzimaju 8. mesto.
(http://en.wikipedia.org/wiki/Black Saturday bushfires)
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Kao kod svih katastrofalnih Sumskih pozara, i u ovom slucaju
se radi o ve¢em broju pozara istovremeno, Sto se jasno vidi na
satelitskim snimcima. Usled velike energije na pojedinim mestima
pozari su ucestalo izbijali, $to je dovelo do stvaranja ,,obruca* koji su
za mnoge stanovnike Viktorije bili fatalni. Samo na ovaj na¢in moze se
objasniti gotovo neshvatljivo veliki broj zrtava, pogotovo u drzavi sa
dobrom organizacijom protivpozarne i sluzb spasavanja, kakva je
Australija.

U Srbiji su ljudske zrtve, kao posledica Sumskih pozara, sre¢om
retka pojava (na Deliblatskoj pescari nije bilo zabelezenih slucajeva).
Medutim, na osnovu razgovora sa direktnim ucesnicima gaSenja
pozara iz 1990., 1996. 1 2007. godine na Deliblatskoj pescari, moze se
zakljuciti da je kriticnih situacija bilo i da je u pojedinim sluc¢ajevima
samo sticajem sre¢nih okolnosti izbegnuta tragedija.

Imajuci sve ovo u vidu, neophodno je sprovesti niz mera koje
bi imale za cilj povecanje bezbednosti.

Pre svega, neophodno je organizovati prognoziranje opasnosti
od pozara na heliocentricnim osnovama Beogradske Skole
meteorologije. Za ovaj tip prognoze neophodno je imati podatke o
aktivnosti Sunca (koronarne rupe, energetski regioni, vulkani i njihov
dolazak u geoefektivnu poziciju), sun¢evom vetru (brzina, energija,
temperatura, gustina cCestica, sastav i dr.), kao 1 o geomagnetskoj
aktivnosti. Kod prodiranja ¢estica sun¢evog vetra u atmosferu, njihovo
dalje kretanje odvija se po linijama magnetnog polja. Nakon
registrovanja prvih poZara, sa velikom sigurno$¢u moc¢i ¢e da se
prognozira smer daljeg kretanja Cestica suncevog vetra, pa samim tim i
pojave novih pozara. Pored toga, iz raspolozivih podataka mo¢i ¢e da
se utvrdi 1 koje Cestice uzrokuju pozare (protoni ili elektroni).

Sumski pozari koji su uzrokovani &esticama sunéevog vetra
zahtevaju poseban pristup gaSenju. Zbog vetrova koji menjaju
intenzitet 1 pravac, kao 1 pojava vatre na viSe mesta istovremeno,
neophodna je velika opreznost prilikom angazovanja ljudi. Idealno bi
bilo da se u akcije gaSenja poZara Salju samo dobro obulene i
opremljene vatrogasne jedinice, §to zbog nedovoljnog broja istih, nije
uvek moguée. Zbog toga bi bilo neophodno da se u Sumskim
gazdinstvima organizuje efikasnija obuka zaposlenih i njihovo
upoznavanje sa suncevim vetrom kao uzro¢nikom poZara.




292 Heliocentri¢na meteorologija

Napred izneti problemi koji se javljaju kod gaSenja pozara sa
zemlje, upucuju na zakljucak da je najpovoljniji nacin gasenja velikih
Sumskih pozara primenom aviona i helikoptera. Obe vrste letilica do
sada su se Sirom sveta pokazale kao veoma efikasne u gasenju pozara.
Iskustva sa Deliblatske pescare govore nam da se Sumski pozari, nakon
prelaska u krune drveca, veoma teSko gase sa zemlje. Brojni su primeri
pozara koji su lokalizovani tek posto je preduzeto gasenje iz vazduha.
Avioni 1 helikopteri su posebno nezamenljivi prilikom gasenja pozara
na neprohodnim terenima. (Tereni mogu biti neprohodni zbog
karakteristika reljefa i zbog neprohodne vegetacije.)

Pored niza prednosti aviona i helikoptera, trebalo bi imati u
vidu 1 njihove nedostatke. Tu se pre svega misli na opasnosti koje se
javljaju zbog slabe vidljivosti usled dima i prisustva veceg broja
letilica na relativno malom prostoru. Takode ne bi trebalo zanemariti ni
opasnosti za ljude na zemlji koje se javljaju kod ispustanja velike
koli¢ine vode (sa dodatim hemijskim sredstvima) iz aviona.

Pored velike efikasnosti aviona i helikoptera, trebalo bi imati u
vidu da su za njihovu primenu neophodna velika materijalna ulaganja
(kupovina i odrzavanje letilica, izgradnja i odrZavanje aerodromske
infrastrukture, obuka pilota i dr.). Postavlja se pitanje da li bi nasa
drzava, imaju¢i u vidu trenutne ekonomske pokazatelje mogla da se
upusta u takve investicije, bez obzira na njihovu isplativost.

Ukoliko bi se iSlo na realizaciju ovakvih ulaganja, trebalo bi
pre svega imati u vidu da naSa zemlja, zbog geografskih karakteristika,
nema mnogo moguénosti za primenu aviona koji se pune vodom u letu
iznad vodene povrSine i da bi zbog toga prednost trebalo dati onima
koji se pune na aerodromima.

Postoje¢i avioni i helikopteri, oni koji su i do sada koriS¢eni pri
gasenju Sumskih pozara, mogli bi da se koriste kod veéine Sumskih
pozara, ali bi kod najvec¢ih katastrofa bili od male koristi. U takvim
slucajevima trebalo bi da se oslonimo na pomo¢ iz inostranstva, kao
Sto je bio slucaj kod pozara iz jula 2007. godine, kada je u gaSenju
pozara u Srbiji koriS¢en ,IljuSin G76“ Ministarstva za vanredne
situacije Ruske federacije.

Ipak, ne bi trebalo zaboraviti, da se Sumski pozari izazvani
sunevim vetrom, naj¢esée javljaju u velikom broju na Sirem
geografskom podrucju (npr. ¢itav Balkan, ili ¢ak veliki deo
Mediterana).
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U tim slucajevima raspoloziva avijacija istovremeno mora da
gasi pozare na viSe desetina, pa ¢ak i vise stotina lokacija, a upravo to
se 1 dogodilo krajem jula 2007. godine.

Postavlja se i1 pitanje opravdanosti odrzavanja protivpozZarnih
proseka, za koje se pokazalo da ne mogu da zaustave Sirenje velikih
Sumskih poZzara. Pored toga, postojanje proseka podrazumeva i gubitak
korisne povrSine u Sumi. Ipak smo misljenja da proseke igraju veoma
znacajnu ulogu u spreavanju Sirenja manjih pozara (onih koje izaziva
¢ovek), dok kod nekih ve¢ih mogu da doprinesu usporavanju Sirenja.
Postojanje protivpozarnih proseka moze biti od velike koristi za
formiranje linijja odbrane duz kojih se rasporeduje ljudstvo prilikom
gasenja pozara.

Pored pomenutih mera, posebnu paznju trebalo bi obratiti na
raspored vegetacije, §to moze biti od presudnog znacaja za Sirenje
pozara 1 nastanak Steta. Ukoliko je neko podrucje izrazito ugrozeno od
Sumskih pozara, kao Sto je Deliblatska pescara, trebalo bi ograniciti
poSumljavanje borovima. PovrSine pod Cetinarima bi trebalo da su
manje, izolovane lis¢arskim vrstama, a dobro je da se na nekim
povrSinama Cetinari 1 liS¢ari izmeSaju.

ZAKLJUCAK

Deliblatska pescara je podru¢je na kojem je najveca opasnost
od Sumskih pozara u Srbiji.

Na ovom podrucju je u periodu 1948-2009. godine zabelezeno
259 Sumskih pozara (prosecno godisnje 4,18). Ukupna opozarena
povrsina iznosi 11923,5 ha (prosecno godiSnje 192,31 ha), dok je
ukupna opozarena povrsina Suma 6128,93 ha (prosecno godisnje 98,85
ha). Najve¢i Sumski poZar u novijoj istoriji Deliblatske pescare
zabelezen je 10-16. avgusta 1996. godine. OpoZarena povrSina iznosila
je 3815,4 ha (2235,01 ha Suma, od toga 1557,63 ha Cetinara).

Katastrofalni pozari zabelezeni su i 27-29. marta 1973., 30.
avgusta — 5. septembra 1990. 1 24-31. jula 2007. godine. Svi ostali do
sada zabelezeni pozari po povrSini i posledicama daleko zaostaju za
pomenuta 4. PoSumljavanje borovima stvorilo je uslove za nastanak
katastrofalnih pozara na Deliblatskoj pesc¢ari, narocito u poslednje dve
decenije.

Analizom ciklusa sunceve aktivnosti, kao i sinoptic¢ke situacije
na Suncu, konstatovano je da su poslednja 3 katastrofalna poZara na
Deliblatskoj pescari direktna posledica delovanja Cestica suncevog
vetra.
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Jok. 9.
Maprt 2010. godine
U Beogradu.

Cpncko cpncku peuHuk

Il AP

Paooesan /lamjanosuh

Kako u Hajg momoM mMma 1om, Tako je M map Haj KpajbeMm (B.
KpaJb); ald TO BaXM CaMoO 3a MOTIIYHO pa3BUjeHY Xujepapxujy. Jep,
KpaJbeBa KpyHa mpesnctaBiba CyHIE, KOje j€ W3HAA CBera W W3HAJ
cBux. E, ynpaBo Ta kpyHa, Koja je OyKBaJHO HaJ KpaJbeM, je y CTBapu
nap omHocHo mpaBo Cynme. Ta kpyHa je wMaTepujaiu30BaHO
oJ100peme, Kako Cy cMaTrpajie MPUCTAIHIIE 30POacTpu3Ma; JJ0Ka3 1a cy
HaJBHIIIEC CHJIC carjlacHe ja Oamn oH Oynae Biagap. HapaBHo, KpasbeBe u
HapeBe HUCY MMalld caMO 30pOAcTpalild alld caM EbUX MOMEHYO Ja
OMX o1Max MOEHTHPao. 30pa je CBETIIOCT a acTpa je cTpela, MU 3pak,
KpaTKO pPEYeHO - CTpeja CBETJIa MM CBETJIOCHE cTpenie (B. cTpela
Amnonona)!

[IIta 6u onHma 3Haumwio 3aparyctpa? Moaa — CBETIOCHHX
3apa, 3paka, Xupaay; TyIITa, TyCTa. A IITa je TO HEro jOII jeJaH O
Ha3uBa 3a CyHrie. ['ne je CyHIe Ty je U cuiia; TO BUAMMO KPO3 PYCKO
CIIHIIe, KOje IaJbe CHITHUIIC — 3paKke, a CHjalke je HEPACKHINBO O]
cuiie. Moxe i 60spe? YBek mMoxe. Moxkaa. OBlie je OCHOBa, KiUIa
W1 o7 koje je u Minmja, anu u oHa arna xoja cuma xep Ha [lepyna! [la ce
BpPaTUMO 11apy...

Bapeme (kao mpu 3aBapuBamy MeTaja), mojapazymMeBa TOIIIOTY,
aJi He 0OMYHY, Beh OHY K0ja CBETJIM U 3aTO CE KaKe BapHHUIIA — UCKDA,
cBeTyiMIa. XBapeHO je CHEepPruja KOHJCH30BaHE, YHCTE CBETIOCTH
(cBeTI0, yocTajoM M HE MOe Jia Oyze npsbaBo); Ty je ogmax Capor,
cBap-or, 6or cBapu — cBetia, CyHIa.
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Cpricko W CIIOBEHCKO CBeOOXje M caboKja CaBpIICHO je
oceeTiio Becenun YajkanoBuh, u m00po je ceTHTH ce mTa je OH
TOBOPHO O WMEHY BpPXOBHOT Oora u Ooroa yommre: ,,O0 UMEHY U
eMHKIJIe3aMa Haller BPXOBHOT 00Ta MOXKE C€ TOBOPUTH Ca MPHWINIHOM
curypHomhy u ca MNPWIMYHO JeTajba, MaJa ce HuHaye CcMe
MPETIOCTaBUTH Jia j€ HEroBO MPaBO UME ... OMIIO TaOyHupaHo, U J1a je
OH Ha3WBaH I10 CBOjUM aTpuOyTuUMa U MaHudecTanujama.

Cgap je Tako 1 HeOO ayM y OCBETJbEHO], cyH4YaHo] (a3u. [a ce
Bpatumo napy. OH je oHaa u cuH Heba U cuH cyHna u camo CyHIe.
[{ap ce HE MOXKe OIBOJUTH 011 jap, Bpyh, CBeTao, au U Miajl, KUB, jep
ok roj je Ha HeOy, CyHIle je KUBO;, O]l UCTOKa JO 3amaja, mocie
3anmacka, CyHIIe je IpuBpeMeHO MPTBO, Oarr kao u O3upuc, u 1ocraje,
kako Ou YajkaHoBuh pekao, XTOHCKO O0XaHCTBO; HO, Beh yjyTpy,
O3zupuc, CyHile, 03apu TOHOBO U 0KUBH.

W Gam y Tom o3apemy Tpeba BuaeTH Be3y jap — map — 3ap!
OcHoBa je CBakako rpyma ap Koja rje 4yaa, OKpeHyTa y pa ormeT
roBopu o Cynny. Cynuy Erunrta — Pa! Anu, uma jom! OBom ap He
MOke ce mopehu yriora y cTBapamy IojMa apvj-a — CBETJIM, JacHH,
o3apeHu — rocrouH. OBJe CUTYPHO JI0JIa3u U aypa U aypopa.

UYurajyhu MaHyoB 3aKOHWK, HEKaKO caM CXBaTHO Aa ap(u)ja,
nopeJ rOCIOMH, 3Ha4H JeTHOCTaBHO YOBEK Oene koxe. M Haj3az, ako
ce cerum YajkanouheBe omacke o0 TabOyWpaHuM HWMEHHMaA
0o)kaHCTaBa, OMBa MOTITYHO jacaH CaHCKPTCKH u3pa3 Aaurej 3a CyHie.
Ja hy ra pazymern kao XoauTesb, OHaj KOjU XOaH 10 HEOY!

Ceemyi 1ap je 3aro IUICOHa3aM M OYyKBaJHO 3HA4YM CBETIH 32
ceetnu, a Cynme 3a Cynne... 3aro Edrmesm, kaa morpenrHo
U3roBapajy TUTYJy PYCKOT camojpiiia, roBopehu 3ap ymecro map,
3ampaBo MOJCBeCHO pe3oHmpajy y cprckom EINK daktopy m camum
TUM He rpeuie, Beh camo mokasyjy Aa UM je mpoOiieM H3roBapame
riaca I.
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Jok. 10.
VY beorpany

YTUIHAJ CYHUYEBOI' BETPA HA ATMOC®EPCKY
HUPKYJIALINJY HA ITPUMEPY XEC-BPE3OBCKH
KIIACUDPUKAILINJE

THE INFLUENCE OF SOLAR WIND ON THE
ATMOSPHERIC CIRCULATION ON EXAMPLE OF HESS-
BREZOWSKY CLASSIFICATION

Bnaoan /lyyuh
Banpeonu npoghecop, I'eocpaghcku cpaxynmem, beoepao

T'opuuya Cmanojeeuh
Jlunnomupanu eeoepag, I'eoepagcxu paxynimem, beoepao

Ancrpakr: lluwp oBor paga je yrBphuBame mNOBE3aHOCTH
TOIUIIBLUX BpeIHOCTH AA HHAEKCAa Kao IOCPETHOr IIoKa3aTesba
CyH4eBOr BeTpa M ydecTalocTH ojapeheHuX oOimKa NUpKyIaiyje
atMocepe mpencraBibeHe Xec-bpe3oBcku  KiacH(UKANHOM Y
nepuony 1881-2004. Xec-bpe3oBcku kiacudukanuja pasiukyje 29
MaKpOCHHONTHYKUX CHTyalldja OJHOCHO BenuKux BpEeMEHCKHX
nonoxaja (Hem. Grosswetterlagen unu ckpaheno GWL). Hajsehe
curHiu(pUKaHTHE BPEIHOCTH KOepUIMjeHaTa Kopelanuje y clydajy
U3BOPHUX BPEAHOCTH cy nobujene 3a SW rmmpkynanmonu tum (R=
0,46), zarum NE (R= -0,32) u NW (R= -0,28) Tun. 36or maie
pelaTUBHE YECTWHE, TUIOBU Cy arperupaHd y Kiace. 3a jyXXHY
UPKYJIAUOHY KJIacy, Y KOjU CHanajy CBH jJyro3amajHu, jy>KHH M
jyroucrounn GWL-u (cBa cTpyjama Bazayxa U3 JyKHOI KBaJpaHTa),
no0ujeHa BpeIHOCT KopenauoHor koeduijenTa je 0,37 3a u3BOpHE,
onqHocHo 0,78 3a TOKpeTHE [eKaJHE BPEIHOCTH. 3a CEBEpHY
MUPKYJIAIMOHY KJacy A0OHjeH je KopenanuoHu koedummjent ox -0,38
3a U3BOPHE, 0AHOCHO -0,73 3a MOKpeTHE IeKaIHE BPETHOCTH.

Kibyune peun: CynueB Betap, AA wunaekc, Xec-bpe3orcku
knacudukalyja LUpKyJangje armocdepe, CHHONTUYKA THUIOBH,
CHHOIITHYKE KJIace.
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Abstract: The aim of this study is determination the correlation
between annual values of AA index as indirect indicators of the solar
wind and the frequency of patterns of atmospheric circulations which
are represented by Hess-Brezowsky classification in the period 1881-
2004. Hess-Brezowsky classification distinguishes 29 macro synoptic
situations i.e. great weather positions (German Grosswetterlagen or
abbreviated GWL). The largest significant correlation coefficients
values in the case of original data were obtained for SW circulation
type (R=0,46), then NE (R=-0,32) and NW (-0,28) type. Due to small
relative frequency, types are aggregated into classes. For southern
circulation class, which include all of southwestern, southern and
southeastern GWL (all air flow from the southern direction), a value of
the correlation coefficient is 0,37 for the original data, respectively
0,78 for decadal moving average data. For the north circulation class, a
value of the correlation coefficient is 0,37 for the original data,
respectively 0,78 for decadal moving average data.

Key words: solar wind, Hess-Brezowsky classification of
atmospheric circulation, synoptic types, synoptic class

YBOJ

VY mocneiamux HEKOJIUKO JCIIeHHja CBE je BHIINE pPajgoBa y
KOjuMa ce ucTpaxyje yrunaj CyHdeBe aKTUBHOCTH Ha BPEME U KIIHMY.
Cynehu mpema pesynraTHMa, €BHICHTHO je MPHCYCTBO CTATUCTHYKU
3HaYajHe MOBE3aHOCTHU M3Mel)y OBUX MPOMEHJbUBHX, OJHOCHO Ca jeIHEe
ctpaHe mapamerapa CyHuYeBE aKTHMBHOCTM WJIH OHHX OJIMCKO
NOBE3aHUX Ca BOM M ca JApPYre CTpaHe KIMMATCKUX eJeMeHara.
MehyTum, MexaHHu3aM IPEKO Kora ce OCTBapyje Ta MOBE3aHOCT HHjE J0
Kpaja pazjammeH. CUTYpHO Ja IUpKyJamnuja atMochepe uma yiory
MOCPETHUKA, MPEeMJIa CYy U OBJIle pa3iHuUuTa MUIUBCHA O TUHAMHUIIN
onHoca m3mely crparocepe u Tporocdepe.

[MpoyuaBame yturaja CyHYeBe aKTHBHOCTH Ha IHUPKYJIAIH]Y
atMocepe 10 cama je YIIAaBHOM OWJIO yCMEpPEHO Ha aHaIu3y
POCTOPHO-BPEMEHCKE BapUjaOMIHOCTH BEIMKHX CHCTEMa Ba3IlyIIHOT
MPUTHCKA U TO Hajdemhe Ha CeBEPHO] Xemuchepu.
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[IpocTopHuM MonenuMa Kopeialuje mapameTrapa cojapHe
AKTUBHOCTH M Ba3[QyLIHOT MPUTHUCKA W3HAJ CEBEpHOr ATJIAHTHKA,
aHAIM3HMpPaHa je eBONYTHUBHOCT W mepuoandHocT CeBepHO ATIIaHCKe
ocmmtanuje (North Atlantic Oscillation- NAO).

Curnn(ukaHTHOCT Be3e y TOKY 3MMCKe ce30He, kajga NAO He
mpejacTaB/ba caMo Tpomocdepcku ¢deHoMeH, Beh ce mpoTexe U y
cTparocdepy, MOTBp/A je Aa C€ COJAPHU YTHIIA] IPEHOCH U3 BHILIUX Y
HIKe ciojeBe armochepe. Kao jeman onx wmoryhmx ¢uzmuux
MeXaHu3amMa KOjuM ce oOjammaBa yTtunaj CyHIAa Ha KIMMaTCKe
IpOMEHE HaBOAM CE€ UHTEpaKiMja COJApHOI BeTpa Yy CHCTEMY
marHetocgepa/atmochepa (Boberg, Lundstedt, 2002), omHocHO TOZ
yTHUIIajeM BHCOKOeHepreTckux dyectuna CyHYeBOr BeTpa A0ja3u J0
NPOMEHE eJIEKTPUYHHX CBOjCTaBa TOPHHX cllojeBa aTMmocdepe u
JaJber MpEeHoIIemha yTullaja Ha HiwKy atmocdepy (Tomopouh u mp.,
2006). Mnnexcu reoMarHeTHE aKTUBHOCTH CY IOCPEIHU MOKA3aTeJbU
CyHueBor BeTpa, a caMuM TUM U CyHYeBE AKTUBHOCTH. Y OCHOBH
renepucand CyHYEBUM BETPOM OHM TPEACTalba)y MeEpy HEerone
TypOyneHmuje y paBau exknunktuke (Mozzarella, 2008). Tako Bucha
and Bucha (1998) yrtBphyjy BHCOKE KOpelamuoHe KOoehUIUjeHTe
u3Mel)y reoMarHeTHe aKTUBHOCTHM M aTMOC(epcKor MpUTHCKa Ha
HUBOY MOpa M MOBPIIMHCKHX TEeMIepaTypa Baszayxa 4Hja MpPOCTOpHA
MIPOMEHJBMBOCT ojaroBapa cTpykrypu NAO y nepuony 1970-1996. r.
Kodera (2002) wuctuye pa3nuuury TMpOCTOpPHY CTpYKTypy NAO
3aBUCHO OJ1 ¢a3e ColapHOT ILHKIyca, OJAHOCHO mporupeme NAO
¢dbenomena Ha Behu n1eo ceBepHe xemucdepe u Ha cTpatocdepy y TOKY
COJIApHUX MaKCUMyMa ¥ HErOBO JIOKAIM30Bake Ha Tpomochepy
CeBepHor ATnaHTHKa y TOKY COJapHUX MuUHHUMyMa. Boberg and
Lundstedt (2002, 2003) cy yka3aam Ha TPHCYCTBO BHCOKO
curnuukantae kopenanuje usmelly NAO wuHIEKca U WHTE3UTETa
enektpuyHor nossa (E) CynueBor Berpa y mepuony 1973-2000. Kao
Moryhu MexaHu3aMm JenoBama HaBOJEe eNeKTpOMarHeTHe mopemehaje
n3azaBane CyHYeBMM BeTpOM Yy joHochepr W JAUHAMHYKO
NpOIIMpPUBaKEe yTHIAjJa HAa HUXKE clojeBe arMmocdepe, IITO ce ca
M3BECHUM BPEMEHCKUM KaIllFEHhEeM OJ[pakaBa Ha CUCTEME NPHUTUCKA Y
CeBepnom Atnantuky. Takolhe, Thejll et al. (2003) yTBphyjy BUCOKY
CUTHU(HUKAHTHY TOBE3aHOCT m3Mel)y reomarnetHor Ap HWHIEKCa W
NAO wungekca y nepuoay 1973-2000., kako 3a rOAMIIEKBE BPEAHOCTH,
TaKO U 32 3UMCKY CE30HY.
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Huss oBor pana je yrBphuBame moryhe moBe3aHoctu usmely
TOAMIIBUX BPETHOCTH AA HMHIEKCa I'€OMAarHeTHE AaKTUBHOCTH Kao
nocpeqHor mokaszaresba CyHUEBOT BETpa M ydecTalocTu onpeheHux
obnmuka T1UpKymanuje atMocdepe TpeacTtaBbeHe Xec-bpe3zoBcku
kinacudukanujom. Xec-bpe3oBcku KiacUKAIMOHK METOJl Ce J0CTa
YCHENTHO TpUMEBmYje Y TpUKa3uBamy ocobuHa armocdepcke
[UPKYJIalije Ha MPOCTOPY €BPOICKOT KOHTHHEHTAa. BpemeHcke cepuje
Xec-bpesorcku kartanora (1881-2004.) m AA wunnmekca (om 1868.
rogune) omoryhaBajy ma ce cariena Beza usmel)y BapujaGuiiHOCTH
upKyJanuje armocgepe n CyH4eBe aKTUBHOCTH Y TIEPUOTY AY>KEM OJF
JeIHOT Beka.

XEC-BPE3OBCKH KJACU®UKALIIMJA IUPKYJIALUJE
ATMOC®EPE

IIpema nHaumHy paeduHUCAkA IHMPKYJIAUOHUX THIIOBA U
onpehuBama NPHUMATHOCTH TIOjeIMHAYHUX Jorahaja oxpeheHum
TUTNIOBUMAa U3/Bajajy Cc€ TPU OCHOBHE Tpyne Kiacu(uKamuja
nupKynamnuje atmocdepe: cyOjeKTUBHE, MEIIOBUTE U 00jeKTHBHE. Xec-
Bpe3oBckn kiacupukanuja mnpunana rpynd  cyOjexTuBHHUX. [lpum
pa3BpcTaBamy o0OIMKa arMocdepcke IUpKynamnuje y oarorapajyhe
[IUPKYJIAlMOHE THUIIOBE OCJama C€ Yy BEJIMKO] MEpPH Ha 3Hame U
WUCKYCTBO CHHOINTHYapa. MemioBuTe Kiacuukamuje HacTaiae Ccy
KOMOWHAIMjOM CyOjeKTUBHUX METOAAa W CTAaTUCTUYKUX MpoIexypa
padyHapcke oOpazne mnonaraka. OOjekTHBHE Kiacu(pukamuje ce y
NOTITYHOCTH OCIIamkajy Ha KOMIjyTepcKe COpTBEpe M CTAaTUCTHYKO
MO/IEIIOBAE MOIaTaKa.

Xec-bpe3oBckM KaTajor CHHONTHYKMX THIOBA j€ PENaTHBHO
YeCTO KOpHIINEH Yy METEOPOJIOIIKAM U KJIMMATOJIOMIKHM CTYIHjaMa.
Bumre myta je moOospliaBaH M JIOMyH-aBaH, a IMOCIEIHE PEH3/Iamhe
(Gerstengarbe, Werner, 2005) oOyxBaTa BpeMeHCKH HU3 on 124
roguae (1881-2004). 3axBasbyjyhu BpeMEHCKOM HEpUOIY OJf MPEKO
jemnor Beka Karamor ce Hajuemhe npuMmemyje y MpoydyaBamby
CaBpeMEHUX KoyieOama KIMMEe U TO aHAJM30M y4YeCTAIOCTH U Tpajarba
(TToCTOjaHOCTH, TIEPCUCTEHTHOCTH) IMPKYJIAMOHUX THIOBA. Mako je
HarpaBJbeHa 3a NpOCTOp LeHTpaidHe EBpome (reorpad)cko MOpeKio
knacudukanyje je Hemauka), oHa m00po mpuKasyje BpeMEHCKE U
[UPKYJIalMOHE TPHIMKE HIMPEr MPOCTOPHOT pa3Mepa, Te€ Ce YecTo
npuMemyje y UCTpakMBambuMa Koja 00yXBaTajy MpPOCTOpP €BPOIICKOT
KOHTHHEHTA.
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Xec-bpe3oscku KkiIacudukanyja pasnukyje 29
MaKpOCHHONTUYKUX CHUTyalldja OJHOCHO BenMkKuxXx BpeMEHCKHX
nonoxaja (Hem. Grosswetterlagen wim ckpaheno GWL, mTo ce
Hajuemthe KOPUCTM W Kao O3HAKa HMa HMHTEPHAIMOHATHO
Npeno3HaBame), Kao W jenHy TIpymny HeonpeheHux, Npena3Hux
mojnoXkaja Koju ce o3HauaBajy ckpahemmiom U (mem. Ubergang).
GWL-u cy oapehenu reorpadckuM mojoxkajeM aKIMOHUX IIEHTapa U
KpeTameM (PPOHTATHUX 30HA, LITO C€ y HUXOBUM Ha3MBUMa O3HA4YaBa
CTpaHama cBeTa (3a 1Ta ce U Hajuyenrhe Kopucte oaropapajyhe oznake
Tj. ckpaheHuIe), TOK y OJHOCY Ha IUKIOHAIHE M AHTHUIIUKJIOHATHE
OJITMKE TIpeMa meHTpaiHoj EBponu Hoce o3Haky A unu Z. CaMuM TUM
BUXOBH HA3MBU Cy HWHTYUTHMBHM U HHJe TNOTPEOHO IIO3HaBame
ki1acudukanuone mnpoueaype u camux GWL-a mpu ynorpebu y
pa3IMYUTUM HCTPAKUBAKBUMA U TyMadelhy HBUXOBUX 0coOMHa. 300r
TOTa C€ OBaKBa TOJEJIa CMaTpa jeJHOM OJ HajyCHENmHUjUX N0 caja.
MuHuManHo Tpajamke cBakor norahaja (meduMHHCAHOT Kao CEKBEHIIA
naHa kinacupukoBaHux kao jeman  GWL, koju umMa U CBOT
MPETXOAHUKA U cleAOeHnKa) je Tpu naHa, ocuMm 3a Heoxapehene (U)
CHHONTHYKE CUTYalllje Koje ce He MOTy NpUNojuTH HU jeqHom GWL-
y. OBa xnacududukanmja 3a pa3BpcTaBame OOJUKA IUPKYJIAIHje
aTMocdepe KOPUCTH paroaeay Ba3IylIIHOT IPUTUCKA HA HUBOY MOpa U
reonoteHnujaHoj Bucuam o S00 hPa.

[Ipema nOMHHAaHTHOM TMpaBIly KpeTama Ba3IyIIHUX Maca
GWL-u cy rpynucanu y Tpu Iupkyianuone ¢opme ogHocHo 10
IJIABHUX IUPKYJIAaMOHUX TUNoBa (HeM. Grosswettertypen, ckpahenuna
GWT). V¥ 3aBucHoCTH O TOra /a JIM JOMUHUpPA MEPUIUOHATIHA WU
30HaJlHA KOMIIOHEHTa CTpyjama Ba3lyXa M3/Bajajy ce 30HaJHa,
MOJyMEPUAMOHATHA M MEPHUIMOHATTHA ITUPKyJanuona gopma (tabena
1). 3onanHa nupkynaunona ¢opma je u 3anagHu (W) HUpKyJIalMoH!
tun. [lomymepunuonanna ¢opma obOyxBata uwetupu GWT-a:
ceBepo3zanagau (NW), jyrozanaanu (SW), uentpanna EBpona, Bucok
nputucak (HM) u uenrpanna EBpomna, Huzak mnputucak (TM). V
okBUpY MepuauonanHe popme cy ceBepau (N), ceBepouctounu (NE),
ucrounu (E), jyroucrounu (SE) m jyxsu (S) UMpPKyJTalWOHM THII.
[lupkynanuone ¢opMe M TUIOBM ce UM Hajuemhe Kopucre y
UCTpaxxuBamwuMa; kopuirheweM rpynucannx GWL-a onakiiasa ce paj
U 100ujajy 00JbU pe3yITaTH.
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Hupkynannona GWT GWL
dbopma
3oHanHa 3ananuu(W) WA, WZ, WS, WW
[Tonymepuanonanna Jyrozamanuu (SW) SWA,SWZ
Ceepozanagaun (NW) NWA, NWZ
Hentpanna EBpona, BuCok HM, BM
npurtucaxk (HM)
Lentpanna EBpona, Hu3ak ™
nputucak (TM)
MepuanoHnanHa Cesepau (N) NA, NZ, HNA, HNZ,
HB, TRM
Ceseponctounu (NE) NEA, NEZ
Uctounn (E) HFA, HFZ, HNFA,
HNFZ
Jyroucrounu (SE) SEA, SEZ
JyxHu (S) SA, SZ, TB, TRW

TaGena 1: I'pynucanm GWL-u npema mnpumagHoctu ojnpeheHoj
pKynanuonoj gopmu wim tury (GWT).

IMopen mmpkymanuaux GHOpMH W NUPKYJANMHOHHX THUIIOBA
GWL-u ce Mory rpynucati M Ha LMKJIOHAJIHE M AHTULMKIMHAIIHE.
Huje penak ciydaj na ce y pa3nuyuTUM UCTpaXWBamuMa (a mTo je
OMo cmyyaj ¥y OBOM), y UMby Jajbe TeHepanu3aiuje, a Io
KPUTEpHjyMy TIpaBIa Kperama Ba3nymHux maca GWL-u rpymnumry y
YeTHpH LUPKYJIAlMOHE Kilace (MM CyNepTHIIOBE): 3alaHy, CeBEpHY,
UCTOYHY W jy)KHY. Y OBaKBOM HAuWMHY TpyNHCama HE PaJH Ce CTPOTO
pa3aBojeHMM KaTeropujama, Beh cy rpyme odopmibeHe Tako na y
3amafHy [HPKYJAlMOHYy Kiacy CHajaajy 3amafHd, jyrosanajiHu
ceBepo3anagan GWL-u, y ceBepHy KJlacy CEBEpHH, CEBEpPO3MATHH U
cesepouctounu GWL-u ut.

Opnuke atMocdepcke IMPKyIalyje y HEKOM Nepruoy BpeMeHa
npezacraBibeHe cy ydectamomhy GWL-a (uupkymnannonux ¢opwmu,
GWT-a, mupkynanuoHux kjiaca, antu/uukioHanaux GWL-a ), xkao u
BUXOBOM TNEPCUCTEHIMjOM (mocTojaHomihy, TpajameM, ,, )KHBOTHUM
BekoM*). Ilpoceuna roaumma penaTuBHa ydecranocT (y %) 3a
mupkynanuone Gopme, y mepuony 1881-2004., je cieneha: 3oHanHA
27,1%, mnonymepunuoHanHa 32,3% u wmepuauoHanHa 39,7%.
Heonpehene (U) MakpoCHHONTHYKE CHUTyalldje WMajy TPOCECUHY
rogummy dectanoct Mawmwe o 1%. GWT-u mnokasyjy cuenehy
npoceuny roauimpy yuecranoct: W 27,1%, SW 4,8%, NW 8,5%, HM
16,5%, TM 2,5%, N 15,8%, NE 4,2%, E 7,8%, SE 3,6% u S 8,3%.




Beogradska Skola meteorologije 305

Huknonanan GWL-u cy 3a cBera HEKOJMKO IpolEeHaTa
ydecTaiuju o anunukioHanHux: 49,50% wnacrpam 44,01%. 3anagna
IUPKYyJIAallMOHA KJlaca je HaydecTalnuja-npocedHo roauuime 40,4%,
3aTtuM ceBepHa 28,5%, jyxHa 16,7% u ucrouna 15,6%.

YdyecTtanoctT M MEPUCUCTEHTHOCT IUPKYJIAUOHUX (POPMU H
TUTIOBA MOKa3yje y TOKY BpeMeHa BapHjaOMIIHOCT Koja ce MaHudecTyje
KpPO3 BHILETOAUIIKE Tj. BUIICJACIECHUJCKE MEPUOJIE Mambe WM BHILE
y4eCcTalI0CTH OJTHOCHO MEPUCUTEHTHOCTH, Ka0 U W3BECHY aHTU(AZHOCT
u3mel)y nmojenuHux (HOpMU/TUTIOBA, KAKO 33 CPENhe TOAMIILE, TAKO U
ce30HCKe BpenHocTH. Ha ciaumm 1 mpukasaHo je KpeTame MpocedHe
TOJMIIEE pEJaTHBHE YUYECTAJOCTH 3a LUPKyJaluoHe Qopme Yy
nepuony 1881-2004. roqune.
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Cnuka 1: TlokpeTHe nekaaHe BPeIHOCTH peraTuBHE yuecTanoctu (%)
y mepuoxmy 1881-2004. r. 3a 3oHamHy (TaykacTa JIHMHH]a),
NOJyMEpUANOHANHY (IyHa JMHM]a) U MEPUIMOHAIHY (MCIpeKuIaHa
auHWja) — uupkynamuony — ¢opmy.  (M3Bop:  Katalog  Der
Grosswetterlagen Europas (1881-2004), 2005)
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Jenna on Haj3HavajHUjuX TmpomeHa y oanukama GWL-a je
Haryio noBehame HUXOBE MEPUCTEHTHOCTH O moyeTka 1970-ux: ca
npoceyHo 4,6-5 nana 10 kpaja 1960-ux u HaraM CKOK Ha 6,2 naHa Ha
Kpajy nepuoja Karamora (ciuka 2).
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MepcucTeHTHOCT (BaHw)

1881 1891 1901 1911 1921 1931 1941 1951 1961 1971 1981 1991
MoyeTHe roguHe aekaja

Crnuxka 2: TlokpeTHe AekaHE BPEIHOCTU MEPUCTSHTHOCTH (y JaHUMA)
3a GWL, nepuon 1881-2004. r. (U3Bop: Katalog Der Grosswetterlagen
Europas (1881-2004), 2005)

AA NTHAEKC TEOMATHETHE AKTUBHOCTH

AA WHIEKC je ToKa3aTeJb T'€OMAarHeTHE AaKTHUBHOCTH.
HcroBpemeno oH je u mokazatesb CyHueBOTr BeTpa. AA HHICKC je
jemHocTaBaH ria00ajTHi WHIEKC MarHeTHE aKTUBHOCTH KOjU j€ U3BEACH
kao mpocek u3 K mHIekca 100UjeHor U3 JBE aHTHUIOJAIHE MAarHETHE
oricepBaTopHje Koje ce Hanaze y Enrmeckoj u Aycrpanmju. [Ipeanoct
kopuitherba AA UWHAEKCa HaA JPYrMM HWHAEKCOM Te€OMarHeTHe
aKTUBHOCTH Ap je AyXXH BPEMEHCKH HH3, OJHOCHO BpeaHOCTH AA
MHJIEKCca u3BeaeHe cy o 1868. roaune.

[Nomaum 3a AA wunnexkc ox 1868-2009. romuHe OOCTYnmHM cy Ha
MHTEPHET a/IpecH:

ftp://ftp.ngdc.noaa.gov/STP/SOLAR DATA/RELATED INDICES/A
A INDEX/AA YEAR.
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AA WHZAEKC je penaTMBHO 4ecTO KOpuIIheH y UCTpaKuBambIMa
yTHIIaja colapHe aKTUBHOCTH Ha rpoMeny kiume. [Ipema Togoposuhy
u 71p. (2006) jenan ox MexaHu3zama KOjUM ce o0jalllbaBa OBaj yTHUIIA]
3aCHHBA C€ Ha MHTEPAKIMjH BUCOKOEHEepreTckux udectuina CyHUeBOT
BeTpa ca BUIIUM CIJI0jeBMMa aTMmocdepe, a 3aTUM M IPEHOIICHE
yTUIlaja Ha HUXKE ciojeBe. Mctu aytopu ykasyjy 1a je ,,3a TOTITYHO
carienaBathe yrtunaja CyH4YeBe AaKTHMBHOCTH Ha TPOMEHY KJIHUMeE
noTpeOHa aHaIKM3a CBAKOT MOjeIMHAYHOT M30avaja eHepruje (mMace) u3
aKTUBHOT reoeekTuBHOT pernoHa Ha CyHIly, CTpyKType U IpeHoca Te
enHepruje y Buny CyHueBOr BeTpa M mpareher MarHeTHOr MoJba U
manudecrammja y atmocdepu 3emspe. Tako Cliver et al. (1998) na
OCHOBY CIMYHOCTH IPOMEHA y MOBPIIMHCKO] TeMIIEpaTypH Ha 3eMJbU
U JyrONEpUOAMYHE WM CEKyJapHe KOMIIOHEHTe AA HHIEKca y
nporexux 120 roguHa yKasyjy Ha YJIOTY CoJlapHE BapHjaOMIIHOCTH y
KIIUMATCKUM MIpOMEHama Ha JIeKaJIHOj ¥ BEKOBHO] BPEMEHCKO] CKallu.
OHM ucTM4y M JAa conapHa akTMBHOCT MMa mnpeko 50% ypema y
nosehamy rinobajiHe OBPIIMHCKE TeMIIepaType Koje je MpoLeHEeHo Ha
0,7-1,5°C y nepuonay nocie MayH1epoBOI MUHUMYMa.

PaznuuuTti ayTopu Cy aHaIM3UpAIM MEXaHM3ME IpPEHOUICHa
ytunaja u3 crparochepe y tpomochepy. Bucha and Bucha (1998)
NpoHajia3e CUTHU(UKAHTHY Be3y M3Mel)y reoMarHeTHe aKTUBHOCTH U
MIPOCTOPHE BapHjaOMITHOCTH MPUTHCKA HA HUBOY MOpa KoOja oAroBapa
ctpykrypu NAO ¢denomena. Ilpema muma mox yrunajem CyHYeBOT
BeTpa HACTajy TeoMarHeTHe Oype y TOJAapHHM Kamama TepMmocdepe
IITO YTHYe Ha Jajbe IIUpeme yTHIaja Kpo3 cTpatocdepy H
Tporocdepy y K0joj oJIa3H J0 MOBUIICHA MPUTHUCKA U TEMIIepaType.
OBo omer yThuye Ha TOjayaHO 30HAIHO CTpyjame Ba3dyxa mpaheHo
nosehaweM Ttemmeparype y wuctouHoM jneny CeBepHe Awmepuke,
EBponne u ceBepHe Asmje. Boberg and Lundstedt (2002, 2003)
cmatpajy na CyHYeB BeTap y3pOKyje eJIeKpoMarHeTHe mopemehaje y
joHOC(hepu Koju ce MOTOM IUMaMHUYKH TPEHOCE Ha HIDKE CII0jeBe
atMocepe. Takohe yka3yjy na mpoMeHE WHTE3UTETa CICKTPUIHOT
nosba CyHYeBOr BeTpa yTHUUy Ha cTpaTocepcKku MpuUTHCAK 00e
3emibriHE XeMmHCepe ca H3y3eTKOM IIOJIApHUX peruoHa. 3a
Tporocepy yTHIA] je KOHIIGHTPUCAH Ha TMPOCTOP CEBEPHOT
ATnaHTHKA.
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Courtillot et al. (2007) uctudy yyory cojapHOT 3padema Kao
Bojicher (akTopa y KIMMATCKHM TPOMEHA, a Ka0 MEXaHW3aM IPEKO
KOra ce YTHId] OCTBapyje jeé TeOMarHeTHa AaKTHUBHOCT, OJHOCHO
BapHjaluje y MPOMEHH T0JI0)Kaja MarHETHOT ToJha (Haru® aumosia Ka
HIDKUM IIHpPHHAMa) IOTO pe3yiTupa mnoBehameMm 00Ja4HOCTH TOJ
YTHLAj€M KOCMUYKOT 3padyema.

Veretenenko u Thejll (2004) uctuuy na cy cojgapHU NPOTOHCKU
norahaju 'y pernmony CeBepHOor ATIaHTHKAa TIOBE3aHU ca
uHTe3u(uKanujom mukioreHese. Jlo cimyHMX pesyidrara Jojase U
TomopoBuh m ap. (2006). Ilpema mwmuma HajOMTHHja HW3BOPHUINTA
mukioreHe3e 3a CeBepHu ATinantuk U EBpomy ce momynapajy ca
30HOM yiacka CyHuUeBOr BeTpa y atmocdepy W Tako YKasyjy Ha
MIOBE3aHOCT OBHX IIPOLIECa.

O BpeMEHCKO] TUMEH3HMjU OBHX TOpe HaBEJACHUX IMpoIleca
takohe roBope mojenuHu aytopu. Mozzarella (2008) uctuue ca cy
MPOMEHE Yy MHUPKyJaluju arMocdepe ToJa yTUI@jeM CoJapHe
aKTUBHOCTH  KyMyJaTMBHE M JyromnepuoauyHe (Hajsehum aernom
3axBasbyjyhu OKEaHHMa KOJH yMajy yJory BEJIUKHUX
TepMoperyatopa). Tako oBaj ayTop y CBOM HCTpaXUBamby IpUMEHY)e
XOJIMCTUYKHM MpHUCTyn y Kome uHrterpuiie CyHie, 3eMiby U HEHY
aTMocdepy y jeIMHCTBEH CHCTEM, a Be3a u3Mel)y KopiyckyiapHOr
3pauema M IOBPLIMHCKE TeMIepaType OKeaHa ce OCTBapyje IpPeKo
UpKynanyje armochepe u 3eMIbUHE pOTalHje.

[Ipema pe3ynraTuma HEroBOI HCTpaKuMBamwa, MoBehame
coJlapHEe KOPIYCKYyJIapHe aKTMBHOCTH yTHYE Ha YCIOpaBame 30HaJIHE
aTMocdepcke UpKyIIalyje, Koja OneT yTHie Ha ycropaBame 3eMJbUHE
poTanMje, a OHa Ha CHM)XKaBame MOBPIIMHCKE TeMIIEpaType OKeaHa.
3aHUMIBHBH Cy W pe3yJTaTH UCTpaXkuBama Koje cy crposenn Thejll et
al (2003). ITomenyTH ayTopu 3a ceBepHYy XeMuc]epy U 3UMCKY CE30HY
y mepuomy 1973-2000. Hama3ze curHupuKaHTHY Be3dy wu3Mehy
reoOMarHeTHOI MHJeKca Ap U cTpaTrochepcKuX T'eONnOTEHIN]aTHUX
BHCHMHA U Ap W NPUTUCKA HA HUBOY MOpa, JOK je y mepuony 1949-
1972. Be3a curHupukaHTHa camMo 3a Ap u crparochepcke
TeONOTEHIIMjaJTHE BUCHHE.
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METOIOJIOI'NJA PAIA U PE3YJITATU

YT1BphHuBame MOBE3aHOCTH TOIUITHLUX BpeAHOCTH AA MHIIEKCa
U yYeCTAJIOCTH OApeheHuX HUPKYyIalMOHUX OOJMKA MPEICTaBIbEHUX
Xec-bpe3oBcku knacudukaimjomM mupKyaamnyje atmocdepe y nepuoy
1881-2004. r. BpuieHo je [ITupcoHOBUM KOEPUIIMjEHTOM KOpemalluje.
AHnanuza je palheHa 3a M3BOpPHE M TOKPETHE JEKaaHE BPEIHOCTH. Y
tabenu 2 je nmaT mperyief pesyiarata. MapkupaHe BpPEJHOCTH CY
curHu(uKaHTHE Ha HUBOY BepOBaTHOhe pHU3MKa MPOBEPE XUIIOTE3E O
muHuManto 0,05.

AA unaekc (1881-2004)

W3BOpHE BpeIHOCTH IToxpeTHe nexagHe
Hupkynaunone popme
3oHanHa -0,04 -0,24
[TonymepuaroHagHa 0,15 0,13
MepuroHaiiHa -0,10 -0,01
HupKyJauoHU THIIOBU
\\ -0,04 -0,24
SW 0,46 0,78
NW -0,28 -0,67
™ -0,06 -0,46
HM 0,10 -0,08
N -0,09 -0,15
NE -0,32 -0,67
E 0,10 0,33
SE -0,08 -0,26
S 0,17 0,60
Hupkynanuone Kjace
3amagHa 0,05 0,20
CeBepHa -0,38 -0,73
Hcrouna -0,14 -0,31
JyxHa 0,37 0,78
AdTi/nukaoHaaHn GWL-n
[{uknonanuu 0,19 0,57
AHTHIIMKIIOHAITHA -0,23 -0,64

Tabena 2: Bpennoctu [MupconoBor koedummjeHta kopenamuje (R) 3a
AA WHIEKC U IUpKyIaujy arMocdepe npeactaBibeHe Xec-bpe3oBcku
KJIacu(pUKaLnjoM.
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Hajsehe craructiuku curaudukanTae BpegHoct [lupconoBor
koeummjeHTa Kopenanuje y Ccly4ajy HW3BOPHHUX BPEIHOCTH CYy
no6ujene 3a SW mupkynanuonu tun (R= 0,46), 3atum NE (R= -0,32)
u NW (R= -0,28) tun. MehyTtum, paaum ce o THUNOBHMA 4Hja je€
MpOCeYHa ToJulImka ydectanocT y nepuon 1881-2004. r. penatuBHO
Hucka (SW 4,8%, NE 4,2% u NW 8,5%), tako na y Tymauemwy
noOMjeHnx pe3ynTara Tpeba TOKa3aTh M3BECHY 03y pe3epBe.
MelyTuMm, mpuUCyCTBO CEBEPHE M JyKHE KOMIIOHEHTE CTPYyjama Y OBUM
TUTNIOBUMA J00Mja TpaBO 3HAUCHE Kaja ce TOINeAajy pe3yiTaTd
JI0OMjeHH 3a IUPKYJIAIMOHE KJlace.

3a jyXHY IHMpKYyJalHOHy Kiacy, y KOjH clajajy CBHU
jyrozanaanw, jy>xau u jyrouctounn GWL-u (cBa cTpyjama Ba3ayxa u3
JY’KHOT KBaJpaHTa), T0OHjeHa BPEIHOCT KOPEIAUOHOT KOe(UIIHjeHTa
je 0,37 3a uzBopHe, omHocHO 0,78 3a MOKpeTHEe IeKaHEe BPEIHOCTH. 3a
CEBEpHY LUPKYJIAIMOHY KJacy I0OHjeH je KopelalroHu KOe(HUIUjeHT
on -0,38 3a u3BopHe, 0 IHOCHO -0,73 3a MOKPETHE JIEKaHE BPEIHOCTH.

Ha cmuum 3 u 4 npencraBibeHu cy TpeHnoBU AA mHAEKca U
Jy’)KHE IUPKYyJalroHe Ki1ace 1 AA MHIEKCAa U CeBepHE LIUPKYJIalUOHEe
KJIace M3paXeHM Kao MOoJMHOM 3. cremeHa 3a nepuon 1881-2004.r.
OBu rpaduuku mnpunao3n mnoBehaBajy oOuUMIIIETHOCT HOOHjEHUX
KOpENalMoHuX Koe(dullMjeHata, OJHOCHO TIO3UTHUBHY IOBE3aHOCT
Jy’KHE LHUPKYJIAlMOHE KJIace U COJIapHE aKTUBHOCTH, M HETATUBHY BE3y
3a CEeBEpHY LMPKYJIALHUOHY KIIacy.

JacHO ce youaBa na je mMoOpacT reoMarHeTHE aKTUBHOCTH Y
HaBEJCHOM TMepuoNy BpeMmeHa TmpaheH moBehameM yuecTaloCTH
jyxaux GWL-a. V cnyuajy ceBepaunx GWL-a curyamnuja je oOpHYyTa,
OIHOCHO TMpHUCyTHa je aHTu(da3zHOCT AA WUHIEKCAa U CEBEpHE
[UPKYJIAIMOHE KJlace: MoBehaHy reoMarHeTHY aKTHBHOCT MPAaTH Mamba
y4eCcTaloCT CeBepHE IUPKYyTaluje u 0OpHYTO.
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Edekar comapHe akTUBHOCTH Ha Tpomoc(epcKy MUPKyIaIujy,
OJIHOCHO aHaJIM3Y ydecTanocTu Xec-bpe3oBcku CHHONTHYKUX THUIIOBA
KpO3 pa3jIfuuTe HUBOE COJIApHE aKTUBHOCTH UCTpakuBaiu cy 1 Huth
et al. (2008). tbuxoBa ananmm3a o0yxBaTa 3UMCKY CE30HY Yy TEPHOIY
1949-2003.1., a xkao noka3aresb CyHU€BE aKTHUBHOCTH KOPUCTHIIU CY
copanuu paauo ¢uyke ox 10,7 cm. ITokazaHo je 1a je y Ieproay HIKe
CoJlapHE AaKTHBHOCTU Yy TOKY 3MMCKE Cce30He mNoBehaHa y4yecTasocT
WMCTOYHMX LUPKYJIAIMOHUX THIIOBA, IITO je TpaheHo oaroBapajyhum
CMamEHEeM YUeCTaIOCTH 3anafHuX THUMoBa. Takohe, y mepuoanma
Hke aktuBHocTH CyHna moBehaBa ce ydecTajoCcT CEeBEepHUX
UPKYJIAUOHUX TUNOBA M 0OpHYyTO. OBako /J00MjeHU pe3yiTaTH 3a
ceepau GWT y TOKy 3UMCKE CE30HE CIIaXKy €€ ca pe3yJiTaTuMa OBJE
CIIPOBEJICHOT HCTPAKMBamka ca TOMUIIBHM BpeaHocTuma. Hctu
ayTOpW 3aKJbydyjy Ja Ccy KilacupuKanuje CHHONTHYUX THIIOBA
KOPUCTaH ajlaT y aHAJIM3Upamy COJIAPHOT YTHIaja Ha TPOMOchepcKy
MUPKYyJIajy U Ja je MPeJHOCT HUXOBOT Kopuinhewma MoryhHoCT
carnenaBarba CyHUEBOT yTHIIaja HAa MamHM IPOCTOPHUM CKajgama
(KOHTMHEHTATHAM, CyOKOHTHHEHTAJIHUM, PETHOHAIHMM) W Kpahum
BPEMEHCKUM MHTEPaBAIHMA.

3AK/bYUYAK

Vrtunaj CyHna Ha BpeMe M KIMMYy C€ OCTBapyje IpeKo
mupkynangje atmocdepe. Bucokoeneprercke uectnune CyH4YeBOT
BETpa MEHajy eJeKTpUYHA CBOJCTBAa TOPHUX cliojeBa atMocdepe, a
3aTHM J0J1a3u JI0 MPEHOIIeHka yTUIaja Ha HIKY atMocdepy. bpojHa
UCTpaXHMBamka CBENOYE O IOCTOjarkby CUTHHU(HUKAHTHE Bese uiMely
MHJIeKCa TeOMarHeTHE aKTUBHOCTHU M Tpornocepcke HupKyIanuje.

Xec-bpe3oBCkM  KaTalor CHHONTHYKMX THIIOBA j€ YECTO
KopumtheH 3a MpHUKa3uBambe BPEMEHCKUX M HUPKYJIAIMOHHUX MPHIIHKA
Ha EBPOICKOM KOHTHHEHTY. OBHMM KIaCH(HUKAMOHHUM METOIOM
oOyxBahena je Tporocdepcka nupkynanyja. HajsHagajauju pesyaraTu
KOpeNaloHe aHali3e TOJWINbUX BpPEAHOCTH AA UWHIEKCA W
YUECTaJIOCTH  LUPKYJIAMOHUX  OOJHMKa  TpPEICTaBJbeHUX  Xec-
BpesoBcku knacudukanujom 3a nepuon 1881-2004. r. nodujeHe cy 3a
JY)KHY W CeBEpHY NHpPKYJAIMOHY Kiacy. Y ciyd4ajy IpBe, Be3a je
nozutrBHA U R je 0,37, omHOCHO y aHAMM3UpaHOM MEPUOTY BpeMeHa
noBehame reoMarHeTHe aKTHBHOCTH IpaTwia je u Beha ywecramocT
jyxuux GWL-a.
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3a ceBepHY LMPKYJIALMOHY KJacy BPEIHOCT KOe(UIIMjEeHTa je -
0,38, omHocHO yTBpheHa je aHTHU(A3HOCT ca TeOMarHETHOM
aktuBHouthy y mepuony 1881-2004. r. CMameme ydecTaJoCTH
CEeBEpHOI LMPKYJAllMOHOI THUMAa 3a BpeMe mnoBehaHe cosapHe
aKTUBHOCTH M OOpHYTO Tj. MoBehame y4ecTallocTH 3a BpeMe HIDKE
CyHnueBe akTuBHOCTH, npoHana3ze W Huth at al. (2008) 3a 3umcky
ce3ony y nepuoay 1949-2003.r.
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Hok. 11.
VY Beorpany

INPOMEHE TEMIIEPATYPE BA3/IYXA HA
IHJIAHETU 1 Y CPBUJU Y HEPUOY
CATEJIUTCKUX MEPEIbA U CYHUYEBA
AKTUBHOCT

Jenena Jyxosuh'
Baanan ,Z[yulzlh2

AncrpakT: Y paxy je ocnmtuBaHa Moryha Be3a m3mely carenwTckux MpoMeHa
temneparype Bazmyxa (MSU) 3a mpBux 8km atmocdepe (1979-2006) u CyHuee
aktuBHOCTH (Opoj CynueBux mera u AA mHzaekc). Moryha Be3a m3mel)y mapamerapa
WCIMTUBAHA je 3a IJIAHETy Y LIEJHMHHU Mo mojaceBuma of 10° reorpadcke mmpHHE,
3atuM 3a EBpony 1o rpunoBuma ox 2.5° reorpadcke MIMPUHE U Jy)KHHE Kao W 3a
Cpoujy (17.5-22.5°E, 42.5-47.5°N). IlpopauyH koedwuIMjeHTa Kopenamuje 3a
IUIaHEeTy N0 TojaceBuMa of mo 10° reorpadcke HMIMpHHE Akl Cy CTaTUCTHYKU
3HayajaH pe3ynrar 3a Opoj CyHYeBMX mera y NOJAapHUM o0JacTUMa jy>KHe
xemuchepe (70-90°), na HUBOY 01 95 %.

KibyuHe peun: carennurcka TeMiepaTtypa Bazayxa, CyHueBa aktuBHOCT, CpOuja

Abstract: In this paper we have examined possible connection between MSU
satellite air temperature data for the layer of the 8km of the atmosphere between
1979 and 2006 and parameters of the solar activity (sunspot number and AA index).
Possible relation has been investigated for the planet in belts of 10° of latitude and
longitude, for Europe in grids of 2.5° latitude and longitude as well as for Serbia
(17.5-22.5°E, 42.5-47.5°N). Calculation of coefficient of correlation has shown
statistically significant result for sunspot number in polar latitudes of southern
hemisphere (70-90°) at confidence level at 95%.

Key words: satellite air temperature, solar activity, Serbia

' Ucrpaknsau capanrnk, eorpadckn ¢axynrer Yausepautera y beorpany,
Crynentcku Tpr 3/3, 11000 beorpan.

? Banpeuu npodecop, , leorpadeku paxynter Yuusepsurera y beorpasy,
Crynentcku Tpr 3/3, 11000 beorpan.
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YBoa

[Turame yrumnaja CyHueBe aKTUBHOCTH Ha KIIMMY 3e€MJbE, AYTO
je mpenMeT Hay4yHHMX TUCKycHja y 00JacTh KJIMMATCKUX IpOMEHa
(Franks, 2002). TnaBHU pa3jior pasiuka y MHUIUBCHY JISKA Y
YUIBEHUIM J1a, HaKo Ccy y OpojHUM pagoBuMa IIOKa3aHe
curHuUKaHTHE Kopenaije n3Mely mojennuux nokasaresba CyHuUeBe
AKTHBHOCTH M KJIUMAaTCKuX enemeHara (Reid, 1991, 1997, 1999, 2000),
MarHuTy/la yTUIlaja COJapHOT PaJujaliioHOT (OopCcHpama je TeHepaTHO
HHUCKa, T€ je TeIIKO YTBPAMTH HAa KOjU HAayMH ce Moryha Besa
OCTBapyje.

Haume, npucranuie Teopuje O COJIApHOM YTHUIA]y Ha KIUMY
TBpA€ Ja pa3jiMuuTd MEXaHU3MHU TO3UTHBHE IIOBpPaTHE CIpEre
(feedback) mory na ammnuduuupajy Mo4eTHy COJapHy neprypoOanujy,
JI0 HUBOA KOjU 3HA4YajHO YTUYE HA TPOMEHE KIIMME.

Douglass n Clader (2002) Ha OCHOBY CaTE€IMTCKUX OCMaTpama
TeMriepatype Basayxa (mepuoa 1979-2001), kopuctehu BHIIECTpYKY
perpecuoHy aHajlu3y YTBPIWIN Cy 3aBUCHOCT, OJTHOCHO ,,0CETJbUBOCT"
temneparype Ha CyHUeBO 3paueme.

Hyyuh (1999) pazmarpa, usmel)y ocraior, u npupoaHe Gpaxkrope
konebama kimme. Kopuctehn [MupcoHoB koeduiujeHT Kopenaiuje u
aHamu3y BPEMEHCKUX CepHja, OH youdaBa IIOCpeAHY Be3sy usMely
Bondosor Opoja m mpomena Temmeparype Basayxa, y beorpanmy, y
nepuony ox 1891. no 1990. rogune.

[Monmazehn ox momaraka 3a ayre nepuoje y Kojuma je yrBphena
Be3a u3Mmely CyHueBe aKTUBHOCTH M XHJIPOMETEOPOJIOMIKUX Mpolieca,
Ducic et al. (2007) cy mokymianu ga ucrnurtajy Moryhy Besy usmel)y
konebama mpoTumaja JlynaBa u CyHueBe aKTUBHOCTH. Y
UCTpaXMBaky Cy KOpHITheHH TOoJalM ca XUAPOJIOUIKE CTAHUIE
OpiaBa kako 300r ayxuHe Hu3a nojataka (ox 1840. rogune), Tako u
300r XOMOTEHUX YCIIOBa Mepema. VcnmuThBaHO je BHILE eleMeHaTa
npoTtunaja (MpoTulaj, Maie BOJE, BUCOKE BOJAE, MHAECKC BOJHOCTU U
UHJAEKC eKCTpeMHOocTH) ca mnapamerpuma CyHueBe aKTUBHOCTH
(Bongos 6poj, AA wunaekc, nopumHa noj CyH4YeBMM merama,
comapHa xemuchepHa acumerprja CyHUYEBHX Tera W Opoj MOJApHUX

dakyna).
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Hajoosme Bese cy ytBphene usmel)y uHaekca BOIHOCTH H
comapue xemucheprne acumerpuje CyndeBux nera (R=0.73) mro je
CTaTUCTHYKU 3HauyajHo Ha HUBOY of 0.05. Mexanuzam THX Be3a je
BEOMa CIJIOKEH U OJIBHja Ce, BEPOBATHO, MPEKO CMEHAa MEPHUIHOHATHUX
Y 30HAJTHUX TUIOBA LUPKYJalHje 3eMIbUHE aTMochepe.

ba3a nogaraka u MeTO10J10THja HCTPAKNUBAKA

Kako Omcmo wucrurtanmu moryhy Besy usMel)y caTennmTCKux
npoMmeHa temriepatype Bazayxa (MSU) 3a npBux 8kM atmocdepe(on
nouetka Mepewal979.) m CyHueBe aKTMBHOCTH, KOPUCTHIIA CMO
TpaJMIMOHAIHE TIapaMeTpe, Kao wWITo cy: 6poj CyHueBux mera’ u AA
ungekc’. Fbixose BpeaHoCTH jMate ¢y y Tabemn 1.

Tab6eaa 1- MSU 3a Cpo6ujy (17.5-22.5°E u 42.5-47.5°N), AA wuHAekc u Opoj
CyHueBuX mera

Toauua | MSU | AA Cynu.nere | Toguna | MSU | AA | CyHu.nmere
1979 -0.39 | 224 155.4 1993 -0.94 | 25.4 54.6
1980 0.05 18 154.6 1994 0.01 | 29.3 29.9
1981 0.53 | 244 140.4 1995 0.10 | 21.9 17.5
1982 -1.15 | 33.2 115.9 1996 -0.19 | 18.5 8.6
1983 -0.56 | 29.5 66.6 1997 0.16 16 21.5
1984 -0.89 | 28.9 45.9 1998 0.32 | 21.1 64.3
1985 -0.69 | 22.5 17.9 1999 0.56 | 22.3 93.3
1986 0.41 21 13.4 2000 040 | 254 119.6
1987 0.96 19 29.4 2001 049 | 224 111
1988 0.77 | 22.6 100.2 2002 -0.19 | 22.7 104
1989 -0.04 | 30.9 157.6 2003 0.73 | 37.7 63.7
1990 0.36 | 264 142.6 2004 0.21 - 40.4
1991 0.30 | 34.3 145.7 2005 0.29 - 29.8
1992 0.87 | 27.2 94.3 2006 0.53 3 -

Moryha Be3a u3mel)y mapamerapa CyHYeBe aKTHUBHOCTH U
CaTeNMTCKUX TEMIlepaTypa Ba3QyXa HWCIMTHBAaHA je 3a IUIAHETYy Y
HeNuHY 10 mojaceBuMa of 10° reorpadcke mupuHe, 3aTuM 3a EBporry
1o rpuioBuMa o1 2.5° reorpadcke mupHHe U Ty’kuHe kao u 3a Cpoujy
(17.5-22.5°E, 42.5-47.5°N).

3 fip://fip.ngdc.noaa.gov/STP/SOLAR DATA/SUNSPOT NUMBERS/YEARLY
* http://www.gao.spb.ru/database/esai/aa_mod.txt
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PesynaraT m nuckycuja

[Ipopauyn koedwuijeHTa KOpenamuje 3a IUIAHEeTy TI0
nojaceBuma ox mno 10° reorpadcke mmpunHe (tabenma 2) namu cy
CTATUCTUYKM 3HaYajaH pe3yarar 3a Opoj CyHuUeBHX Iiera caMo Yy
nojapHUM obsiactTuMa jyxxue xemuchepe (70-90°), na muBoy ox 95 %.
['eHepamHO mOCMaTpaHO BPEIHOCTH KOpeiamuja 3a 00a mapamerpa
CyHueBe akTMBHOCTH UMajy CJIM4aH TOK (TpadukoH 1).

Tabena 2— Pe3ynratu koedunmjeHara kopenanuje usmehy temmeparype Basjayxa u
napamerapa CyHueBe aKTHBHOCTH I10 T10jaceBUMa

I'eorpagcka AA Cynuese | I'eorpadcka AA CyHueBe
IIMPHHA HHJIEKC nere LIMPHHA HHJIEKC nere
80-90°N -0.145 -0.220 0-10°S -0.143 -0.039
70-80°N -0.083 -0.167 10-20°S -0.177 -0.155
60-70°N 0.022 -0.062 20-30°S -0.174 -0.068
50-60°N 0.060 -0.020 30-40°S -0.184 0.157
40-50°N 0.050 0.177 40-50°S -0.145 0.142
30-40°N -0.032 0.188 50-60°S -0.035 0.022
20-30°N -0.268 -0.039 60-70°S -0.012 0.168
10-20°N -0.201 -0.098 70-80°S 0.032 0.269

0-10°N -0.127 -0.036 80-90°S 0.036 0.342

Koepunujentn xopenamuje u 3a AA HHAGKC M 3a Opoj
CyHYeBHX TIera ca CaTeIMTCKUM TeMIIepaTypaMa Ba3ayXa pacTy O
CEBEPHUX IOJIAPHUX O0JIACTH TpeMa yMEpEeHUM ILIMpHHaMa, 1a Ou
OTIaJIald W3HAJ CYNTPOICKUX IIMPHHA W Ojaro ce Koyiebanu H3Haxa
Tponckux obnactu obejy xemucepa. Kopenauuje 3a 6poj CyHueBux
mera Oerneke pacT WM3HAA CYyNTPOICKHX OOJacTH jy)KHE Xemwucdepe,
onajajy W3HAJ YMEpeHHX, a 3aTHM HacTaBjbajy Ja pacTy Ipema
jyxHoM mosry. Ca apyre cTpaHe, BpeIHOCTH 3a AA WHACKC ce 0Jyiaro
KoJiebajy TOTOBO JI0 CyOmojapHUX OOJIaCTH jy)KHE XeMucdepe, HaKOH
gera pacTy mpema Ioiy.

I'enepanHo mocMaTtpaHo, HETaTUBHE Kopenauuje mnpeonnalyjy,
W3y3€B YMEpPEHUX IIpPUHA CEeBEepHE xeMuchepe W TMOJAPHHUX jy>KHE
xemuchepe, 3a AA uHaekc. 3a Opoj CyHueBux Iera, Takohe, cy
NO3UTHBHE KOpeJanyje U3HaJ yMEepeHUX INpruHa ceBepHe XxeMucdepe,
Q1M U OJ CYNTPOIICKOT I0jaca jyXHE IOJIYJIONTE CBE 10 IOJIAPHUX
obnacTH.
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3a mojac y xojem ce Hanmazu CpOuja, moOujeHe Cy MO3UTHUBHE
BpeIHOCTH KoepHUIMjeHTa Kopenanuje, 3a 06a mapamerpa CyHuUeBe
AaKTUBHOCTH, Mel)yTUM OHE HHMCY CTaTUCTHUYKHU 3HAa4yajHEe, IITO CUT'YPHO
MOYKE JIOBECTH M y BE3y ca HEJOBOJHHO IyTUM HU30BHUMa IT0/IaTaKa.

Georgieva (2002)° je takohe, uctpaxyjyhu yruiaj CyHueBe
aKTUBHOCTH, yo4HJIa Be3dy wu3Mel)y IyromepuomuvyHuX MpoMeHa
aTMocdepcke UpKyanyje, 3eMJbUHE POTallije U CoJlapHEe acCUMeTpuje
(ceBep-jyr). OHa HaBOIM Na je y paHUJUM HCTPaKMBamMMa yOUCHA
Be3a wu3Mel)y IyromepuoIuMYHUX MPOMEHa 3eMJBMHE poTaluje |
npeopnahyjyher Tuna 30HaTHE WIM MEPHAMOHATIHE IUPKYJIAIH]e.
Nnak, pe3ynrtatu ce ogHoce Ha XX BEK U ceBepHY xemucdepy. Y cBoM
pamy, OHa TOpPEAM IYyropodyHEe TMPOMEHE NYXKMHE JaHa U Pa3IIuKy Y
Temreparypu wusMmelly exBaTopa U IOJIOBa CEeBEpHE U jyXKHE
xemuchepe, Kao HHAUPEKTHY MeEPYy 30HATHOCTH aTtMmocdepcke
[UPKYJIaIyje.

Pesynratn uctpaxkuBama cy, 3a ceBepHy xemuchepy y XX
BEKy, TOKa3aJId BHUCOKY HETaTHBHY Kopenamujy usmely Op3uHe
poTanyje u pa3jimke y TeMnepaTtypu ekparop-non. Ca apyre crpaHe, 3a
XIX Bek nobujeHa je mo3uTuBHA Kopenamyja. Kaga je y nutamy jyxHa
xemuchepe, curyanmja je oOpHyTta. Hamme, mnpomeHe 3Haka
KOopenauuje Cy y Be3u ca IpoMEHama 3Haka CoJapHe acuMeTpuje.
JlexamHe TpoMeHe AyXKWHE JaHa Cy y BE3M ca acUMETPHjOM Op3uHE
CoJlapHE €KBaTOpHjallHE pOTaluje, Koja je BEpOBAaTHO Y3pOKOBaHA
pOMEHaMa y MHTEPILIAaHETAPHOM CHUCTEMY .

Georgieva et al. (2000)° cy ucrpaxusanu CyHUeBy aKTHBHOCT,
KopucTtehu comapHy acUMeTpHjy, ¥ MPOMEHE TeMIlepaType Ba3ayxa y
npu3eMHOM cnojy. OHM Cy youywiIMm BHCOKE Kopenamnuje wusmely
CyHueBe akTUBHOCTH U MPHU3EMHE TEMIIepaType Ba3ayxa Ha HEKOJIHUKO
Jokanuja. AyTopu Cy 3aKJby4WId Ja O 3HaK Kopenalyje Morao OuTu
onpeheH comapHOM acHMETPHjOM.

> http://arxiv.org/ftp/physics/papers/0702/0702057.pdf
Shttp://www.aero.jussieu.fr/~sparc/SPARC2000 new/PosterSess3/Session3 3/Georgi
eva/doklad.htm
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Takohe, <cy youmnum JAa  JABOTOJOUINKHA  OCIWIAIIN]A
ctpatocepckor BeTpa He oapehyje 3Hak Kopemnamuje, anu moehaBa
win yMamyje yrunaj CyHueBe akTHBHOCTH.

0,50 -
040 -
0,30 -
0,20 -
0,10 4
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0105 2 222 i
0w &S g s S 3
-0,30 -
-0,40 -
—o—AA Index Sunspot Number

I'padpukon 1- Koedurmjentu xopenanuje no nojacesuma oz 10° 3a manery uzmely
AA nnnekca n CynueBux rnera (Sunspot Number)

Kako Ou ce pmerasbHuje uctpaxkuno moryhu yrturaj CyHueBe
AKTUBHOCTH Ha CaTEJIMTCKE MOJATKe IMPOMEHa TeMIlepaTrype Ba3ayxa,
BPILEHH Cy MPOpadyHu KoeHIrjeHTa Kopenaiuje 3a mpoctop EBpore
1o cerMeHTHMa oj mo 2.5° reorpadcke DyXHHE W IIMPHHE, 3a 00a
napamerpa CyHueBe akTUBHOCTH (Tabena 3).

[TocmaTpano ox ceepa mpema jyry EBpome, 32 AA HWHIEKC
(Trabema 3), kopenamuje pacty INpemMa yMEpeHUM IIUpUHAaMa, TJIe
Oemnexe TIO3UTUBHE BPEAHOCTH KOpEJalldje, a 3aTUM CE MTOHOBO MEHha
3HaK Be3¢ W MpeMa CYNTPOIICKHM o0iacTiMa oHe omanajy. Mmnak,
pe3yaTaTd TMpopadyyHa HUCY TIOKa3ajd CTATUCTHYKU 3HA4YajHY
BPEIHOCT KOpeJIalyje HU 3a jeIaH IPujl
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Ca npyre crpane, npopauyHu 3a 0poj CyHueBux mera (tabena
4) npamu cy HemTo Apyraddmje pesyiarare. HMako cTaTHCTHYKH
HeCUTHH(HMKAHTHE, KOpenalyje nokasyjy Apyraunjy AUCTPUOYLHjy 10
muprHama, 3a EBpomy. One Takohe pacTy o mMmojapHHX 00JacTH
npeMa yMEpeHHMM, The JoJla3u [0 T[pOMEHe 3Haka Bese, J0
CYNTPOTICKMX IIMPHHA, HAKOH Yera omnanajy, anu 0e3 ImpoMeHe 3Haka.
Bpennoctu xopenanuje 3a CpOujy cy 3a AA MHAEKC HETaTHBHE, a 3a
6poj CyHueBux mera no3utuBHe (rpadukon 2 u 3).

TaGena 3- Bpemnoctu IlupcoHoBor koedummjeHTa Kopenamdje wu3Mely
TemenpaType Basayxa 3a Espomy (35-70°N u 10W-45°E) u AA unnekca y nepuoxy
ox 1979. mo 2003. roguue
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Tabeaa 4- Bpeguoctu IlupconoBor koedpunujeHra Kopeaanuje usmeby
Temenparype Badayxa 3a Espory (35-70°N n10W-45°E) u Gpoja CyHuesux
rera y nepuoay og 1979. 2o 2005. roaune
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[Ipopauyn koedulMjeHTa KOpenanuje 3a TPUI y KOjeM ce
Hanma3u tepuropuja Cpbuje (17.5-22.5°E, 42.5-47.5°N) mnokazao je
HUCKY BpeaHOCT 3a o0a mapametpa (-0.17 3a AA unzaekc, 0.08 3a 6poj
CyHueBuUX 1iera).

Ananuza TOKOBa TemmepaType Bazayxa U AA HHIEKca
(rpacdukoH 2) moka3syje Aa je y npse ABe TpehuHe mepuoja nmpucyTHa
u3pasuTa aHTH(a3Ha CHHXPOHOCT, JIOK y TOCeamhoj TpehuHau neproaa
JOMHUHHpa cuH(]a3Ha, ca U3BECHUM MoMepajeM y (asm.
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I'padmxon 2— [Ipomene carenutcke TeMmneparype Bazayxa y Cpouju u AA MHIEKC y
nepuony ox 1979. no 2003.

AKO ce mocmaTpajy NMpoOMEHEe TeMIlepaType Basayxa u Opoj
CyHnueBux nera y nepuony oa 1979. no 2005. rogune, 3amaxa ce aa
NOCTOjM W3BECTaH nomepaj y ¢as3u (rpadukon 3). Hanme, Mmakcumym
Temmneparype Bazayxa (1987.) nBe roamHe MpeTXOad MaKCUMAIHOM
6pojy CynueBux nera (1989.).

Jla 0BO BepoBaTHO HUje€ CIy4YajHO, TIOKA3yje MOPacT BPEAHOCTH
KoeUIMjeHTa KOopelaldje 3a IMoMepaj 3a JBe TOAWHE YHAa3ald, O
curnuukantaux 0.44, Ha HuBoy on 0.05 BepoBaTHOhe pu3HKa
NpUXBaTamka XUIOTE3E.
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Mebhytum, nurame Bese wu3Mmely mapamerapa CyHuee
aKTMBHOCTH M KIMMAaTCKHX €JIeMaHaTa, Ila ¥ TeMIlepaType Ba3ayxa, je
BEOMa CJIOJKEHO U MUTAE je y KOjoj MEpH Cy Te Be3e JIMHEapHe.
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I'padmxon 3— IIpomene Temneparype Bazayxa y Cpouju u Opoj CyHueBux mera y
nepuony ox 1979. no 2005.

Wmajyhu y Bugy pesynrare koje cMo 100w, MOrio Ou ce
3aKJbYYHTH Jla HCTpakuBame Beze usMmehy AA wuHzmekca, Opoja
CyHueBuX Iera u ca Jpyre cTpaHe, MpOMEHa TeMIlepaType Ba3lyxa
TPaAWIIMOHAIHUM METOJIMMa, HHje YBEK Haj00JbM HAauyWH 3a
UCIIUTUBALE COJIAPHOT yTHUIAja.

VY cycennoj byrapckoj, Tonauticku (2007) je aHamu3upao
yrunaj CyHueBe aKTUBHOCTM Ha KiuMy byrapcke, pauyHajyhu
koeunujeHT kKopenanuje wusmelhy BomndoBor Opoja M TIIaBHUX
KJIMMAaTCKUX eJieMeHaTa. Pe3ynratu ucTpakuBama HHCY IOKa3alu
jacan curHan Be3e. OuurienHo je Aa ce y IMJbY HCIIUTHBAama OBE
BpCTE€ Be3e MOpa NPUCTYNHUTH JAeTajbHMjoj aHanu3u Beher Opoja
napamerapa CyH4eBe akTUBHOCTH W KOMILICKCHHJUM METOAMMA.
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3akpyuak

[Ipopauyn koedwuijeHTa Kopenamuje 3a IUIAHEeTy TI0
nojaceBuma oxa mo 10° reorpadcke MMpUHE JAIU CY CTaTUCTUYKU
3HauajaH pe3yarar 3a Opoj CyHUeBHX Iera y TOJIApHUM O0JiacTUMa
jyxue xemuchepe (70-90°), Ha HuBOY 01 95 %.

AHanmuza koedunMjeHTa Kopenanuje wu3Mel)y mpomeHa
Temreparype Baznyxa U napamerapa CyH4YeBe aKTUBHOCTHU 3a I'pUI Y
KojeM ce Haiasu Teputopuja CpOuje mokazao je HUCKY BPEAHOCT 3a
o0a mapamertpa (-0.17 3a AA unzexc, 0.08 3a 6poj CyHueBuUX 1era).

Nmajyhu y Bumy pesyaraTe Koje cMO J0OMIIH, MOTJIO OU ce
3aKJbYUMTH Ja HUCTpakuBame Bese m3mel)y AA wuHaekca, Opoja
CyHueBMX Tiera W ca Apyre CTpaHe, MPOMEHa TeMIlepaTrype Ba3ayxa,
HUje yBeK HajOOJbM HAUYMH 3a MWCIUTHBAKE COJAPHOT YTHIAja.
MelhytuMm, youenn nomepaju y ¢asu, Kao U JyronepruoIuIHe TPOMEHE
3HaKa Be3e YyKa3yjy Ha TPUCYCTBO HEJIMHEapHE IIOBE3aHOCTH
PenatuBHO cnabu pe3ynratu H0OMjeHU KIACHYHUM METO/aMa, MOTJIH
O6u na Oydy pasJior WITO MOjEeIMHU ayTOpU Mopudy Moryhy kaysanHy
Be3y m3mel)y CyHUeBe aKTUBHOCTH M KIIMMATCKHUX IPOMEHA.
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Ponos srpske nauke i kulture
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