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Summary

Theoretic  Elements of Heliocentric  Electromagnetic
Meteorology represents a new scientific approach in the weather
science research. The results of electromagnetic research which had
been carried out from 1975 to 2006 in the field of meteorology were
collected in it. The aim of this research was the creation of new
scientific theoretic elements that would enable to describe the
meteorological phenomena by using mathematical relations. During
the research a current geocentric approach is being abandoned, where
it is claimed, simply said, that most of the meteorological phenomena
begin and end in the Earth’s atmosphere. The electromagnetic
meteorological researches are based on the heliocentric approach and
weather on Earth is observed as a part of the weather that reigns in
interplanetary space of the Solar system. A new science on the weather
was based on the action of natural macroscopic immaterial forces.

New weather parameters have been introduced such as
magnetic and electric fields, natural corpuscular electric power, etc. A
new hypothesis about the origin of meteorological phenomena has
been written showing that meteorology is based on some other
scientific principles. The results of heliocentric weather research have
shown that laws which rule in interplanetary space are also in effect in
the atmosphere of the Earth.

Move to the heliocentric weather research required the
introduction of new terms such as meteorological month,
meteorological year and meteorological cycle. By making a
meteorological calendar, time realization of repeating the
electromagnetic energies that come to us from the Sun have been
enabled.

The hypothesis about making the nucleus of a rain drop
through electronic valence, the hypothesis about air mass motions and
the hypothesis on the atmospheric pressure, described by mathematical
relations, deny the scientific bases of the current classical
meteorology.

Instead of the current descriptive geocentric meteorology, a
new heliocentric meteorology was made based on the mathematical
approach which enables the calculation of meteorological weather
parameters and creation of the long-term weather forecast.

This book gives mathematical base and reveals new domains
for new researches in the field of meteorology.




Ilpupooa je senuuancmeena
Y €680joj jeOnocmasHocmu.

Ilpeozosop

Ha ocHoBy Bakehe TeopHjcke OCHOBE Hay4HE METEOpOJIOTH]e,
CBE METEOPOJIOIIKE T0jaBe, u3y3umajyhu comapHy KOHCTaHTy, HMajy
CBOj moueTak u Kpaj y armocthepu 3emube. Jla je 3emiba IeHTap
METEOpOJIOLIKOT CBeTa BepoBaio ce jour ox [Itonomeja u Apucrorena
a TakBO (prI030(CKO MUIJBEHE OCTAJO je CBE 0 JAHAIIBUX JaHa.
[IpBy nedunMIMjy cTBapama kuie nao je Apucrtoren (384 — 322.
roauHe Tpe HOBE epe) y cBojoj kmu3u Meteorologica. OH je Tama
rOBOPHO, 1a BOJa KMcmapasa noj AejcTBoM Tomiore CyHIa, y3amKe ce
rope a Kajga ce TOIUIoTa CMamH, oxial)eHa mapa Coyuira ce Joje u
MMOHOBO ITOCTaj€ BOJA.

OBoM nepuHMLIMjOM yAApeHH Cy TeMmeJbu Baxkehe HaydHe
JECKPUIITUBHE METEOpPOJIOTHje KOJU C€ HHCY MpPOMEHWIa HH [0
naHammux gana. On Apucrorena A0 JaHAC, HUKO W HHUKAA HHjE
JI0OKa3a0 BaJjbaHOCT OBE JeuHHUIM]jE, YaK HU y J1abOpaTOpPHjCKUM
yCIIOBHMa. YIIPKOC CBUM HEyCIeCMMa Jia C€ TEOPHjCKH, MaTeMaTHYKU
WIM y TpPaKCcH, JOKake BaJbaHOCT XUIIOTE3€ Ja Cce Kulla CTBapa
KOHJIEH3aIlMjoM, ApHCTOTEJIOBAa JECKPUNTHBHA JepUHHIMjAa 32
CTBapame KHUIlle MOoCTaja je OCHOB 3a CBa TEOpHjCKa pa3MaTpamba
ApYyTUX METEOpOJIOIKMX TI0jaBa M OCHOB 3a CTBapame Bakehe
TEOPHjCKE TEOIICHTPUYHE KIIACHYHE METEOPOJIOTH]E.

Toxom BekoBa cBa Jajba METEOPOJIOIIKA HCTPAKHUBAKHA
npunarohasaiia cy ce IlTomomejeBOM TeOIEHTPUYHOM CUCTEMY TIa je
T€OIIEHTPUYHOCT y3€Ta Ka0 OCHOBA HAyYHE MHUCIIH.

[lonu3zamem HaydyHHX caTeluTa, J0ja3u Ce 10 HOBUX Ca3Hamba
KOja M3 OCHOBE MEHajy CBET KOJU CMO MHUCIIWIIU J1a TI03HAjEMO.

Teopujcke mocTaBKe METEOPOJIONIKMX II0jaBa, Yy KOj€ CMO
BEpOBAIIH, NMPEKO HONM Cy TMOCTaJe MpeaIMeT NPEeUCIIUTUBAKbA a MHOTE
O]l BbUX, HAXKAJIOCT, TOKa3ale Cy ce Kao Hay4YHO HEOCHOBAHE.

Ynopkoc oTmopuma M OCHOpaBama, 3aroBOpHHMKA Bakehe
KJIACUYHE METEOpOJIOTH]je, MOYETKOM OCaMJECeTUX TOAMHA IMPOLLIOT
BEKa, 3all0Ye0 caM XEJIHOLEHTPHYHA METEOpOJIOIIKA HCTPAKHUBAHA
KopucTeh HCKJbYUHBO €JIEKTPOMAarHeTHe MmapameTpe.

Teopujcka 0OCHOBa MOjHX UCTPAXKMBama OMIIO je ca3Hame Ja y
CBETY y KOME J>XMBHMO IIOCTOj€ YETUPH MPUPOJHE CHIE U TO:
eJIEKTpOMarHeTHa, TPaBUTAIlMOHA, clalda U jaka HyKJieapHa CuJja.
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MehyTum, 3a METEOPOJIONIKA HCTPAKUBAA, Y MAKPOCKOIICKOM
CBETy, IIOCTOje CaMO JIB€ CHJIE€ M TO: EJeKTPOMarHeTHa |
rpaBUTALIMOHA, KOje Cy OCHOB CBHX JemaBama y armochepu. Obe
CuJIe Cy HeMaTepHjajHe, ITO HaBOAM Ha TMOMHCAO J1a j€ OCHOB CBHX
METEOPOJIOIIKUX T10jaBa HeMaTepHujasHoCcT npupojae. Takohe ce Moxe
3aKJBYYUTH Jla Cy CBE OCTajleé CHJIe, KOje Ce€ jaBJhajy y arMmocdepw,
U3BEJICHE, OJJHOCHO TOCIIETUYHE CUJIE.

buo cam Beoma wu3HeHalleH Kkama camM MPOYHMTAO Ja je H
ApucToTen cMmarpao Ja je OCHOBAa CBHMX METEOPOJIOIIKHMX I10jaBa
HeMarepujaHocT mpupoae. llom yTumajeM MarepujaTuCTUYKOT |
aTeUCTHYKOT y4ela OBa IeHHjajHa APHUCTOTENOBAa MHCAa0 OcCTaja je
Herno3HaHwuIa. [IpoyyaBajyhu ucropujy MeTeoposorije cazHao cam Ja
Cy CTaBOBE O HEMATEPHjaTHOCTHU MPUPOJE UMAIU U ApYTH (huinozopu
KOJH Cy KMBEJH Mpe ApucToTena, omHocHO, HoBe epe.

[ToctaBiba ce MUTamE KaKO TO Ja Hay4YHAa METEOPOJIOTHja HHje
HA 70 JaHac KpeHyJa y HUCTPOKHBAKE 3aKOHA KOjU BIaAa]y y
HEMAaTepHjaJTHOM CBETY.

MarepujaaucTUIKu U (GU3HYKH TOTJIEIN Cy MPUXBATIEUBHJU U
OmIKK pa3ymy, ajld TO HE MOXe OWTH ONpaBAame IITO je HaydHa
METEOpPOJIOTHja KPEHYJIa JIAKIIUM ITyTeM OKPEHYBIIU C€ HCKJbYYHBO
UCTpaXHMBabUMa 3aKOHA MaTEePHjaTHOT CBETA.

[To MoM MuUNIIBERY, a OW ce pazymerna Mpupoja MmoTpedHo je
MOHEKAa]] OCTABUTH IOCTPAHH 3aKOHE MATEPUjaIHOT CBETa M CBET
rnocMarpaTi HemarepujanHo. Ha OCHOBY MOjUX €IeKTPOMarHeTHUX
UCTPaXKHUBaka, HEMATEPHjaTHOCT MPHUPOJE je& OCHOBA y HOBOM
HAYYHOM HEMaTEepHjaAIMCTHYKOM TMPHUCTYITy METEOPOJIOMIKUX T0jaBa y
atMochepu.

YHpKoc BeIMKOM Hamopy TeopeTmyapa 1a Johy 10 HCTHHE,
Bakeha MeTeoposioruja, Kao IECKpUIITUBHA HayKa, HHje ycCIena Ja
pa3jacHM CYyIITHHY MHOTHX IIpoIieca y aTMocdepu.

[To3nato je ma nBe ocobe jeaHy UCTY IMO0jaBy BUIE PA3TUUUTO,
nma cy ®W Tymauewma pasznuuura. 300r TOra, KoOJa KJIaCH4YHE
METEOpOJIOTHje, 3a jeJHY UCTY METEOpPOJIONIKY IM0jaBy IMOCTOje BHUIIIE
Bakehux XuIoresa M BHIE MATEMATUIKHX OITHCA.

Kao mocnenuiia reoneHTpUYHOT PUCTYTIA, Y HAYYHY KIACHYHY
METEOpPOJIOTH]y YBEIE Ce pa3He XHUIOTe3e Kao MITO je XHUIoTe3a O
IeBUjallju BeTpa monx AejctBoM KopuonucoBe cuie, He OUIU
JI0Ka3aJIi OHO IITO C€ T€OLEHTPUIHUM TPUCTYIIOM HEMOXKE JOKa3aTH.
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VY HemoryhHOCTM ga ce carjienajy €Hepruje M JelloBambe
HEMaTepUjaJHUX CUJA, KA0 OCHOBY CBHMX METEOPOJIOLIKUX I10jaBa,
CTBapaHH Cy (U3NYKH 3aKOHHU KOJU Bake caMo y aTMochepu U HUTIe
Bume. J{o6ap mpumep je u Xumnore3a O mpexJaleHoj KHIIHOj Kanu
KOoja 0OCTajy y TEYHOM cCTamy, 0e3 JoBOhema eHepruje crosba, Ipu
Temrneparypu cpenune o MuHyc 50 u Bume crenenu. [Ipexmahene
KUIIHE KalM MOCTajy OCHOBa MHOTUX TeOpHja M XHWIIOTE3a, Ia Cce He
Tpeba 4YyAWTH IUTO j€ TEOLUEHTPHUYHU NPUCTYH JOBEO  KpaJbHILy
NPUPOIHUX HAayKa, METeoposorujy, y Oesnahe. IlpuHuum Tomsao—
XJaJHO, KOpUIIheH je y pasHUM TEOPHjCKHM pa3MaTpamhma
NPUPOJHUX TI0jaBa, M TO 3a CBE W CBAIlTa, 114 YaK U 3a O0jalImberne
MOCTaHKa CI000HUX eNIEKTPUYHUX onTepeherma y atMochepH.

Tako cy cTBapaHu 3aKOHH, KOJU Cy BXXWIH CaMmo y aTMochepu
W HUTJIE BUIIIE, OTHOCHO, TaMO TJIe UX je Ouio Hemoryhe mpoBeputh, a
HUCY C€ MOINIM JOKa3aTH HU Y JIaDOpaTOpPHjCKU TOACUICHUM
yciosuma. I[IpoyuaBajyhu cBe oBe HEJIOTHYHOCTH Bakehe KilacuuHe
TEOpPHjCKE METEOpOJIOTHje HAaMETHyJla MH ce Huieja Ja 3emMiby, Y
METEOpPOJIOIIKOM CMHUCIy, Tpeba mocMarpatd kao neo CyHueBor
cucreMa. Ako cBe nounme oJ CyHIa, OHIa U HAyYyHa METEOpOJIOTHja
Mopa MO4YMBaTH Ha aKTUBHOCTHMA Koja ce AemaBajy Ha CyHIy u y
CynueBoM cuctemy. JeoguHa eHepruja Koja Hac rpeje  je
eslekTpomarHeTHa eHepruja CyHua, ma ce U IMporHo3a BpeMeHa Mopa
0a3upaTy Ha MPOTHO3M €JIEKTPOMArHETHE EHEePTHje KOja Ce OYeKyje.

Maxkpockorncku mnocmarpaHo, ako y CyHYeBOM CHUCTEMY
BJIaJ1ajy caMo JIB€ IPUPOJHE CUIIE, €IEKTPOMarHeTHa U IpaBUTALMOHA,
OHJIAa j€ TPHPOJHO, Ja CE€ HAYYHO METEOPOJIOIIKO Carje/laBambe
atMocepe Mopa Oa3upaTé Ha KOHBep3MjamMa UCTHX cuia. Tpehe cuie
HEMa a MCTH 3aKOHH, KOjU Baxke y YHuBep3yMy U CyHUYEBOM CHCTEMY,
Baxke U 3a atMocepy 3eMibe

[Tocne oBHX ca3Hama @IOYEO caM Jla 3acTylmaM HOBO
¢m1030)ck0 MMIUUBEHE, OJHOCHO, HOB HAyuyHHU IIpaBall KOjU cam
Ha3Ba0 XeJTHOUEeHTPHYHA eJIEKTPOMAarHeTHA MeTeopoJIoruja.

Cam Ha3uB eJeKTpOMarHeTHa yka3yje Jla jeé OCHOBHA CHJIa Koja
onpelyje Bpeme, MpupoIHa HEMaTepHjaliHa €JICeKTPOMarHeTHa CHUila y
ca JIejCTBY Ca IPaBUTALIMOHOM CHUJIOM.

XenuoreHTpUYHA  €JIEKTPOMAarHTHa  METEOpoJioTHja  je
MYJATHIUCIMIZIMHApHA HayKa O BpEMEHy Koja KOPUCTH HajHOBHja
Hay4YHa Ca3Hama M3: aCTPOHOMH]E, EIEKTPOMArHeTHKe, acTpopu3nKe,
¢buzuke, xemuje, pusnuke reorpaduje U MeTeOPOJIOTHje.
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300r MHOTMX HEMO3HAaHHWIA MPHUPOJE, OCHOBHHU 33JaTak
XEIMOLCHTPUYHE EJIEKTPOMAarHeTHE METEOpOJIoTHje je Ja OO0yXBaTH
Hay4yHa JOCTUTHyha rope HaBeJeHHMX HayKa y IIHJbY CTBapamba HOBE
TEOPHjCKE TIOCTaBKE, Ha MaTEMaTHYKO] OCHOBH O TpoIecuMa y
aTMochepu.

XenuoIieHTpUYHA eJIEKTPOMAarHeTHa MeTeopoJioTHja Tpeba na
o0yxBaTH CBa KBaHTUTaTHBHAa Mepema y arMocepu W HyMepuuke
Mozene atMocdepe 3a MPOrHo3y BpeMeHa Koje MpeIcTaBibajy HajBeha
Hay4Ha JocTUrHyha KiiacuuHe reoleHTPUYHE METEOPOJIOTH]e.

Tako myroromunima KBAHTUTATHBHA MEPEHA METEOPOJIOIITKUX
napamerapa, koje Bpmm MeTeoposomika onceparopuja y beorpany,
MOCTajy HE MPOUEHHBO OJIAr0 y XEIUONEHTPUIHOM MPHUCTYILY.

Mehytum, He Tpeba ce ycTpydyaBaTH MpU OJ0alUBamby
HEJIOPEUEHUX TEOPHJCKUX TOCTABKH KOj€ HEMajy MaTeMaTHuKy HWIIH
eKCIepUMEHTANIHy TOAPIIKY. MUCIuUM, Ja je HEONmXOAHO Ja ce
npeBazul)y ¢uno3odcka oNMrMcHa pa3MaTpama METEOPOJIOMIKUX T0jaBa
U J1a Ce 3all0YHy UCTPAKUBaba Ca MAaTEMaTHYKOM OCHOBOM.

Jlocanmamma AECKpUNTHBHA HaydHa OOjalllbeha MMajy camo
IETUMHYHY MaTeMaTH4yKy IMOJPIIKY, KOja C€ PEeNaTHBHO YCIIEUIHO
KOPUCTH Y HYMEPUYKHM MOJIEITUMa, ali, HAXKAJIOCT, OHA je 3aCHOBaHa
Ha OCHOBY KBAHTUTATUBHUX MCPCHA NOCICAWIIA a4 HE OCHOBHHUX
eHepruja.

Jpyrum pednma, Ipy CTBApalky MaTeMAaTHUKE OCHOBE KPEHYJIO
ce OJI 1M03aIu He ymymTajyhu ce o BpcTu eHepruje Koja je HeOolXoHa
3a cTBapame ojipeleHe MeTeopoIoNIKe T0jaBe.

300r TOTra, XETUOICHTPHYHA WCTPaXKUBamba IMPEICTABIHA]Y
MUOHUPCKH TIOKYINAj JIa C€ METEOPOJIOIIKA UCTPAKUBAKba yCMepe Ka
UCTpaXHBakby BpEMEHa y HHTEpIUIaHeTapHOM npoctopy CyHueBor
cucTeMa W 3aKOHMMa HEMaTepHjallHUX CWIa KOju BIagajy vy
YHusep3symy.

Tako cam ydehu o1 mpuUpOIe TIOCTENEHO 0T3O JI0 Ca3Hamba
7la je TEOICHTPUYHO CTAaHOBHUIIITE HAyYHO HETPUXBATJHHBO HE CaMo 3a
MeTeopoJIoTHjy Beh 1 3a ocTalie IPUPOIHE HAYKE.

To ce HapounTO OAHOCU Ha E€NEKTPOTEXHUKY, Jep IOK CMO MU
TpaJiijIi HECaBpIIEHEe IeHepaTope €JICKTPUYHE CTpyje, aKyMmysaTrope
OTpaHUYEHUX EJIEKTPUYHUX MOTYNHOCTH, My4YHJIM MYKYy Ca KUYaHUM
NPOBOJHHUIIMMA M TyOWTHHMMA y HHMa, NpHpojga je, y3 momoh
HEMaTepHjalHUX CHJIa HW3rpajijia CBe TO MHOTO jeIHOCTaBHHjE W
oome. Tek cama mMoxkemo ma pasymemo Hukiny Tecny u merory
WHTEHUO3HY MHCA0 0 OE€3KUYHOM IPEHOCY EHepruje.
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OcHOBHU 3a/1aTaK KOju caM ce0M TTOCTAaBHO j€, 1a MaTEMaTUIKH
OIUIIIEM U JOKaXeM METEOPOJIOIIKe 1MojaBe y atMochepu U Jja HaydHa
pasmaTpama TmpeHeceM ca (GuI030(pCKOT, JECKPUIITUBHOT, Ha
MaTEeMAaTHYKO CYIIPOCTABIbAE PAZTHUYUTHX MULbEHA.

[Tocne TOMMKO XWJbaZa TOAWHA BIAJABUHE TI'€OLEHTPHYHE
METEOPOJIOTH]j€e, IOILIO jé BpeMe, Ja C€ MHOTE HEMO3HAHUIIE PUPOJIe
o0jacHe Ha jelaH Ipyrayvju HAdMH.

Mucnum, na he ce o6jaBbuBameM Kmbure Topujckux ocHOBa
XeJHOLeHTPUYHE eJIeKTPOMarHeTHe MeTeOpoJIOrHje jOoIl BHIIE
3a0IITpUTH Oopba wW3Mel)y 3aroBOpHHMKAa XEIHOIEHTPUYHE U
TCOIICHTPUYHE MeTeoposiordje, Koja je modema 1998. romunHe
00jaBJbMBak-EM TNPBUX MOJUX pe3yjdTara O eJIeKTPOMarHeTHUM
UCTPAKUBABUMA.

Jly6oko Bepyjem, nma he Oyayhe reHepamuje MiIagux
UCTpaKMBa4ya KPEHYTH OBUM ITyTEM, jep j€ OBOM KELHI'OM OTBOPEHA
[TannopuHa KyTHja KOjy HHUKO BUIIIEe Hehe 3aTBOPUTH.

CBa wmareMaTnuka wu3Bohema 3aapxkana cy MehyHapoaHO
npu3Hate nepuHUIMje U 00enexaBama IpeMa eHITIECKOM MUCMY, jep
O BUXOBO NMPeBOheme Ha NUPUITUITY M CPIICKH J€3WK M3a3BaJIO BEITUKE
HEI0yMHUIIE.

Keneo 6ux nma ce 3axBanum Henmessky Tomoposuhy u ap.
Munany PanoBanoBuhy Ha HeceOMYHO] TOMOhH KOjy CYy MU TPYKUIH
MPUIMKOM TIHCaka OBE KIbUTE.

C momroBameM,
Muniaan T. CresanueBuh
B. Sc. E. Eng.
EX. Bumin CaBeTHHK







Penensuja

3a kibury Muinana CresanuyeBuha:
Teopujcke ocHOBe XeTHOLEHTPHYHE €JIEKTPOMATHETHE
MeTeopoJIoruje

CaTenmuTCKM  CHUMIIM  [UKIOHA, HAPOYHTO  TPOIICKHUX,
HEJABOCMHUCIICHO Tojicehajy Ha u3mie cnupaiHe ramakcuje. [la im to
3Ha4yu Ja cy o0a (heHoMeHa Moceanlia J1ejCTBA UCTUX CBEOOYXBATHUX
KOCMHMYKHX cuja’?

VY oBoj kmu3un M. CreBaHueBMh H3HOCH pe3yaTaTe CBOJUX
UCTpaXnBama Moja3ehn ympaBo ox oBe mpeTmnocTaBke. TeopHjcKy
OCHOBY HETOBHX XHIIOTE3a MPEICTaBIba]y YESTHPU OCHOBHE MPHPOJHE
CHJIe: eJIeKTpOMAarHeTHa, TpaBUTAIMOHA, ciaba W jaka HyKJIeapHa
ciia. Y MakpOCBETYy €JICKTPOMAarHeTHA M IPaBUTAIIMOHA MTPEICTABIbajy
OCHOBHE TIIOKpETauyKe CHJIe, a OcCTaje Cy TMocleandHe. Y CBOM
TeopujckoM monasumty M. CreBaHueBMh HariamiaBa Ja CBoOja
UCTpaXMBamka 3aCHMBA YNpPaBO Ha THUM JBEMa HeMaTepHjaTHUM
ciuiama. To moJylasuIiTe ja y CKiIaay ca BakehrM TEOPHjCKUM HayUYHUM
CXBaTambHMa.

CarnenaBajyhu 3emipy Kao cacTaBHM €0 KOCMOCa, CBa
norahama Ha H0j, MoceOHO OHA y arMocdepH Koja, u3Mel)y MHOTHX
HayKa, TMpoydYaBa M METEOpOJIOTHja, HEPACKHIUBO TIOBE3yje ca
KOCMUYKUM Jorahamuma, npe cera ca aktuHomhy CyHia kao
JOMUHAHTHUM (pakTopoM. To je MOTMyHO MPHPOTHO U PALMOHATHO
TMOJIA3UIIITE.

Kanga cy y murtamy mpouecu y atMocqepH, HEroB MPUCTYII
JOHEKJIEe OACTyNa O BakehWx y TOM CMHCIy LITO YNpaBO [BE
eJIEMEHTapHE CWJIe KOje BJa/ajy y MaKpOCBETY IMOCTaBJba Y TEIKHIITE
CBOjUX HCTpaxkuBama. lloceOHO HarmamaBa 3Ha4a] MAarHETHOT H
eJIeKTpUYHOT ToJha, a CyHYeB BeTap cMarpa JaJIEeKOBOJIOM CTpYje
(eHeprmje) KOjUM ce€ Hamajajy mnoTpoinadyd Ha 3emsbH. [1aBHE
MeTeopoJomke (GpeHoMeHe o0jalimaBa Kao IMOCIEANUIly KOHBEP3Hje
CyHueBE M KOCMUYKE EHEprHje U [€jCTBAa €JIIEKTPOMAarHeTHE |
rpaBuTanmone  cuie.  Kopucrehu — dyHmameHTasiHe — 3aKOHE
eleKTpoMarHeTuke (pu3uke) U MaTeMATHYKH amapar /aje TEOPHjCKO
o0jammeme U U3HOCH XHUIIOTE3€ O 3arpeBamy arMocdepe, MOKpeTamy
Ba3yIIHUX Maca, CTBapamy M pPa3BOjy IMKJIOHA, AHTHUIMKIOHA,
oOyaka, TaJaBUHA U CIEKTPUYHOM TPAKHEHY. Y  OKBUPY
XCIMOICHTPUYHOT TPHUCTyNa, y M[HJbY O0Jber pa3zymeBama, Yy
METEOPOJIOTH]Y YBOJIM HOBE MTOjMOBE.

Jenan on WHX je MojaM  METEOpOJIOUIKOT KaJjeHJapa 4Yujy
OCHOBY YMHU BpeMeHCKH nepuo potanuje CyHIla OKO CONICTBEHE Oce.



300r u3y3eTeHor 3Hayaja, napamerpe CyHUYEBOT BeTpa Ha HEKU
HauMH cMaTpa M METEOpOJOUIKUM. MeTeoponomku (peHoMeHn
pe3yaTar ¢y MHOTHX TpaHcopmaluja €Hepruje Koje MpoyyaBajy
3aceOHo npyre Hayke. M. CteBaH4ueBrh 32 TyMauemhe METEOPOJIOIIKUX
npocela 1 1ojaBa KOPUCTU U Ca3Hamba M3 JPYruX Hay4HUX OOIacTH U
HarjamaBsa  3Hayaj MYJATHUIUCUMIUIMHADHOT  TpUCTyna  y
METeOopoJIoTHju. MeTeoposioryjy Ha3uBa KpaJbULlOM HayKa.

M. CreBanueBuh W3HOCHM TE€3y O XEIUOICHTPUYHOCTH
3eMaJbCKOI BpEeMEHa KoOje cXBaTa CaMO Kao Je0 KOCMHYKOT.
[TapameTpn mojenMHHMX TIpolleca, KOjU CE€ OJHOCE Ha TeopHje |
XHUIIOTE3€ U3HETUM Y OBOj KIbU3HU, MOTY C€ HHCTPYMEHTAIIHO U3MEPHUTHU
W IITO j€ jOII 3HaudajHHje, mpeaBuaeTH. Ha OCHOBY Iyroroauuimer
UCTPAXMBAka ayTOp j€ M3rPaHo OPUTHHATHH METO] 32 JyrOpOYHO
IPOTHO3Upamke BpeMeHa. Ta mpoOrieMaTuka je M3y3eTHO CIIOXKEHa,
METOJI je Y eKCIIEPUMEHTAIHO] pa3BOjHOM (a3H, a OBJIe ayTOp U3HOCU
HEKEe OCHOBHE IIOCTaBKe.

VY oBOM TpeHyTKy, HajBeha mpernpeka 3a ayTopa je IITO BEroBo
TJICIUINTE HUj€ MEPOJIaBHO, HHje BepU(PUKOBAHO MPU3HATHM HAYIHHUM
MOCTYIIKOM U HHje 00jaBJbEHO y HEKOM BojaeheM CBETCKOM Hay4YHOM
qaconucy. M3Homewme HaydHMX HJ€ja Ha OBaj HA4YMH MpPEACTaBba
TPHOBUT IyT U mpohu he mocra roguHa JOK OBIE U3HETO Bulewme
OCHOBHHX TIOCTaBKH METEOPOJIOTH]e He Oyne mnpuxBaheHO y HAyYHUM
KpPYroBHMa PaBHOINPABHO ca JAPYTHMM TEOPH)jCKUM TocTaBkama. bopOa
WJeja Ha TOJbY HAyKe JEIHAKO j€é HEMIJIOCPAHA Kao W 'y APYTHM
o0ylacTUMa JbYACKOT CTBapalamiTBa. Y >KeJbH Ja HEroBe HIEje U
pe3yaTaTu UCTpakuBamwa Oyqy mpuxBaheHU y CTpYYHUM KpyroBUMa,
HBEroBM CTaBOBM O IocrojehuMm ca3HakbumMa M MeToauMma Yy
METEOPOJIOTHjU UMa]y JIBE KPAjHOCTH; C jeJHE CTpaHE XBAJI KBAJUTET
KpaTKOPOYHMX MpPOTHO3a, KOj€ Cy HHaue Kpajibu pe3yirar
CBEOOYXBATHOT Ca3Hamba Yy METEOPOJIOTH)HU, a C JIpyre je MpeolmTap y
KPUTHIIH MOCTOjehuX TeOpHjCKUX TOCTABKH.

Uneje u xunorte3e koje je M. CreBanueBnh W3HEO Yy OBOj
KBHU3U Tpebamo Ou na ce 030MWJbHO pa3marpajy, Ja ce HacTaBe
HUCTpaXMBamka M pe3yiTaTH 00jaBjbyjy y HAyYHHM YacOINKMCHUMA, a
BpeMe he 1aTtu KOHaYHU Cy]l O BbHMXOBO) BAJIMAHOCTH.

beorpan, 07. maja 2006. Henemko Togoposuh,
nur1. Mereopoiior



PELIEH3UJA

KIbUT'E “TEOPUJCKE OCHOBE XEJTUOLEHTPUYHE
EJJEKTPOMAI'HETHE METEOPOJIOT'HJE”

[lpen dnTaoummma ce Hala3W jeIHO 3aMCTa HECBAKUAIIE
OCTBapemE. AyTop KIBbUTe  je H3JTI0KHAO KOMILIEKCHY j.
MYJITHIUCUUILITUHAPHY MPoOJeMaTHKy, MOKylIaBajyhu 1a mpys>kKu oIroBope
Ha OpojHa MUTama, a KOja ce Hajla3e Ha CaMmoOj MBHIM aKTYEITHHX HAyYHUX
casHama. Uutajyhu oBy KIBHTy, ca aclekTa jeIHOT HAyYHHKa, MOXKE Ce
ucrahm n1a ce Memajy YTHCIH, KOJH CHI'YPHO OHOra KO Oyae IeTajbHO
WIIYUTABA0 AAaTH TEKCT, Hehe 0CcTaBUTH PaBHOLYIITHHM.

Ca jegHe cTpaHe IUICHH ayTOPOBAa OTBOPEHOCT J]a CMEINIO ITPOTOBOPH,
OJTHOCHO M3JIOKH COTCTBEHO BHNeme OpOjHMX HAy4YHHMX Hemno3HaHuWna. Ha
CTpaHMIaMa Tpel Hama, 4YecTO ce MpeluMhy MaTeMaTHyKe jeIHauuHe,
¢unozodcka pazMarpama, Kao ¥ ayToonorpadku MoJamu, KOju Hac YBOIE Y
jeaH CBET y KOME HAayYHHIIM KOpadajy ca BPJO MCTAaHYAHOM OIpe3HoImhy.
[Nonekax ce 4MHU, aKO Kao MPOQPECHOHATHHW UCTPAKUBAY MOKYyIIABaTe Ja
NPOHUKHETE y HEKM TpoOJeM Ha KOHBEHIMOHATHHM HA4yMH, Ja OBa
MoHOTpadHja Ieinyje Kao oiyja Koja je mpoxapia y jemno ypeheny coOy.
VYKONMKO ce JIecH Jla aHaIn3e U IIpoBepe, Koje TeK Tpeda Ja yciene, moTBpAe
ayTOpOBE Hajla3e M XMIIOTE3€, Halll IOIJIe[] Ha CBET KOjU HAac OKpyxKeje
nepuaUTHBHO Hehe OuTH Kao mTo je Hekana Owo. lakie, CBM OHU KOjU Cce Ha
IMpEeKTaH WIM WHAWPEKTaH HauuH OaBe acTpO(U3UKOM, METEOPOIIOTHjOM,
KIMMAaTOJOTHjOM, TeorpagujoM M CpOIHUM Haykama, Tpebamo Ou na
NpUXBaTe M3a30B M INPOBEpPE HCIPABHOCT IMOCTABKHM KOje Ce Hajiase mpexn
HaMa. YBEpEH caM Jja yKOJIMKO Ce OHE MOKaKy TauHHUM, jJaBHOCT ayTopy Mopa
OJlaTh JY>XHO TMpPHU3HAMma. YKOJIHKO CE JECH CYNpPOTHO, Tj. apryMEHTOBaHO
00pa3noku HEOCHOBAaHOCT MpENOYeHHX Hajasza, Ouhe jacHo &ma ce pamu o
HEYCIEJIOM TMOoKymIajy. MehyTtum, ako ce mMa y BHIY 1a je ayTop BHIIE ITyTa
y MeIMjuMa TMperovyaBao CBOja HCTPaXKWBamba W Y BHUIY JYTOpOYHE
XEJHOLCHTPUYHE eJICKTPOMarHeTHe MPOrHO3€e, KOje Cy ce YeCTO MOKa3uBaje
TayHUM, OYHUIJIEJHO je Ja T[OCTOje €JEMEHTH 3a KOHCTPYKTHBHY
KopecnoneHIjy. ¥ onpehenuM cirydajeBUMa MPOTHO3€E Cy C€ OTHKOBAIC U
rpemkama. And Tpeba UMaTH y BUAY Ja pe3yiaTaTH 0 KOjUX je ayTop
J0Ia0, MMOYHMBAjy Ha JIMYHOM CHTY3Hja3My, 0e3 MKaKBe WHCTHTYLIHOHAJHE
MaTrepHjaaHe 1 MopanHe noapike. CTHde ce yTUCAK Ja ce Tpe] Hama Hajla3n
CTyAHMja, KOja je MO0 IYTOTOAMIIBEr HCTPAKUBAKba JeJHOT YOBEKa, a YHjH
HaJla3u cy JOOpUM JIENIOM y CYHNpPOTHOCTH ca OpOjHMM OmuTenpuxBaheHNM
HAayYHHM IOCTyJIaTHMa. [Ipom3uiasn fa yKOJHKO je OH y IpaBy, Ja ce paan
0 jOIII jeTHOM IeHHjy ca HAIlUX MPOCTOpa. Y TOCICIHUX HEKOJIUKO TOMHA,
BPXYHCKHM CBETCKM 4YacomHcH cy oOjaBwin OpojHe pajoBe a Koju Ha
MOMEHTe, Moxe ce pehu, noTudy oBy Marepujy. Ha nmpumep npomure roauae
ce TI0jaBHWO pajx KOju JOoKa3yje Be3y m3Mel)y KOCMHUYKOT 3padcikha M I0jaBe
MoHCyHckuX kuma y Manuju (Bhattacharyya S, Narasimha R (2005) Posible
association between Indian monsoon rainfall and solar activity. Geophysical
research letters, vol. 32, L05813). Cnomenytu ayropu TBpae ma: “Using
walvet techniques it is also found that the power in the 8-16 y band during
the period of higher solar activity is higher in 6of the 7 rainfall time series, at



confidence levels exceeding 99.99%.” YHazan 2-3 roauHe MOjaBHJIO Ce Ha
JeCeTHHE PaJoBa KOju 00pa3iiaxy Be3y KOCMHYKOT 3padera U 00Ja4HOCT Ha
3emsbn. M3riema nma je ayTop HE3aBUCHO OJ CIOMEHYTHX BPXYHCKHX
CBETCKMX HCTpaXXWBaya, OTHIIA0 JaJleKO HWCOpeA HHX, CaMOCTAIIHO
pasBWjajyhn IyropouHy BpeMecKy HpOTHO3y, Ha TOTIYHO OPUTHMHAIHU
HaunH. Ca Jpyre cTpaHe, YHHH c€ Ja CY IOjeIWHU AEJIOBH KIbI'e MUCAHU Y
jemHoMm nmaxy. Ha MomeHTe, ayTop Kao 1a je sKelieo Ja MPeMOCTH oTpedy 3a
HAYYHO-TIOIYJIAHUM ITUCAEM, Tj. IPUOIIKABakby MaTepHje MIUPOj My Onru
U “cyBonapHUM”’ HayYHHM H3pakaBameM. 10 je yMHOroMe OOMpPHHENO Aa
KIbHUra HEe33J0BOJhaBa HAYEITHE KPHUTEPHjyMe KOjU BaXK€ y CTPOTOM CBETY
Hay4YHOT H3pakaBama. AJM, ayTopy W HHje Omia kejba Ja ce IOBHHYje
TEXHUYKO-CEPBUCHUM IpaBUIIMMa H3Jlarama, Beh Kako je Ha KOHCynTalujama
pedeHo, J1a M0jeTHOCTaBIbEHO ayTUTOPHjYM YIIO3HA Ca CBOjUM MaHEBapCKUM
MIPOCTOPOM.

Moxe ce mpUroBOpuUTH Ha MHOTUM MectuMa. CYIITHHCKH, CBakKa
XHUIIOTe3a WMa Taj HEAOCTaTaK, INTO HHje TOTKPEIJhbEHa CHCTEMATCKOM
obpazmoM Ha OCHOBY CTAaTHCTHYKH JIOBOJAHO  BEIHKOM, OIHOCHO
perpe3eHTaTHBHOM  y30pKy. OHe <Cy 10 TpaBWIy apryMEHTOBaHE
MOjeJMHAYHUM MpHUMEpUMa, IITO HHje IOBOJBHO Jla C€ y CTapTy NPHUXBaTH
Kao JOBOJBHO jaK JT0Ka3 KOjU MOTBphyje MpaBHiIo WK 3aKOHUTOCT. Hacympor
TOME, JaTe Cy UIMpoKe MOTyHHOCTH WCTpaXHBaylMMa Ja HCIUTAjy
WCTIPABHOCT WJIM ONOBPTHY NpeaodeHH MaTepujai. OBH HemocTamu cy y
HEKy PYKy M pPa3yMJbUBU, YKOJIHMKO C€ 3Ha Jla Cy 3a TaKkBe IOAyXBare
HEONMXOMHM THUMOBH JbYAW, pa3IHdUTHX TMpoduiaa, ca TMPeru3Ho
neuHUCaHUM 3aanMa poyJaBama ojpeljeHe npodieMaTHKe.

Moske ce KOHCTaTOBaTH Jia OBO M3Y3€THO OCTBapeme, KOJl HaydIHUKa
M3UCKYje He caMmo mpodecrnoHaHe nodyae. Muljbema caMm Ja je y Hallloj
jaBHOCTH JI0 calia HemoTpeOHO CTBOpEHa Heka Bpcra mpenybehema u mga Om
OBY KIbUTY Tpe0ajio mocMaTpaTH aHaJIUTHYKH, TEMEJbHO M OJTOBOPHO ald U
0e3 cyjere. MHOTEMa O]l HAaC je TEUIKO MAJ0 NMPEUCTIHTHUBAKE COMCTBEHHX
Hay4YHUX ca3Hama. Huje J1ako OTUCHYTH ce Ha KJIM3aB TEPEH BaH TpaHUIlA
ommTenpuxBaheHUX CIO3HAja U MOHYAUTH OWIO KakBO APYro o0jallmbene,
Koje ce He ykiana y nocrojehe “cranmapzae”. Y Haynu ce Hemoraha decro na
ce TIpaBe OIITPH PE30BH, Tj. MPOAOPH Ka UIIMIIPECUBHUM OCTBapemHUMa, a 1a
Oyay penatuBHO Op3o mpuxBahenu. OcTaje na BpeMe MOKaxke Ha Koju he
HauuH TPHU3HATH ayTOPUTETH HA HAIIUM IPOCTOpUMA pearoBaTH Ha OBY
kiury. nn he ce Moxnma AecHTH N1a THXHM HTHOPHCAKE CYIl O OBaKBUM
pesyaraTiMa TpemnycTe HekoM apyrom. MckpeHo ce Hamam, aa he HaydHe
kputuke (0e3 o03upa na 1M Cy TO3UTHBHE WJIM HETaTHBHE) OUTH
OmaroBpeMeHe U Jia ce Hehe MOHOBUTH OHO IITO je Beh BuhaHo KoxI Hac: ;ma
MpU3Hame 3a opel)eHe nCKkopake CTUTHE HAKOH BHIIE TOMHA WITH JISTICHH]a.

VY Beorpany, np Muan PagoBanoBuh
17. 05. 2006. . I'eorpadcku uacturyt “JoBan Lsujuh” CAHY,
beorpan
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2. Yeoo

[IpBe mokymiaje, ma moBexkem porahaje Ha CyHIy U 3eMJbH,
3amoueo cam naneke 1979. ronune. 300r HemocTaka KBaHTUTaTUBHUX
€JIEKTPOMAarHeTHUX CaTEJIUTCKUX MEpeHma OBU MOKYIIAju HUCY OWIH
ycneutHu. MehyTuM, kopumhemeM 3eMaJbCKUX €JIeKTPOMAarHeTHHX
nojiaTaka J0Ja3uM JI0 Ca3Hama Ja ce MOBPEMEHO jaBJhba MOBE3aHOCT
u3Mel)y aktuBHOCTH Ha CyHIly M METEOPOJIOIIKUX Jlorahaja Ha 3eMIbH.
Tako cy mnpBu pe3ydaTaTd HaroBelITaBaJd Ja H3BeCHa MoryhHocT
noctoju. Y nepuony ox 1982. mo 1984. ronune nose3Hoct forahaja Ha
Cynny u 3emsbu UMaja je J0cTa 100py BPEMEHCKY MOHOBJbUBOCT. U
KaJja caM I[IOMHCIMO Ja caM Jomao 10 ojapeheHux casHama,
MMOBE3aHOCT MpOydYaBaHUX Jorahaja moynme /a ce CBE BHINE TyOW U
KOHauyHO Hectaje mocie 1986. rommne. On Te roauHe, MOBpPEMEHE
npoBepe mpotieca Ha CyHily u 3eMJbu Ousie Cy Hau3IJie] CTOXaCTHUKe
U HHUCY MMaje BpPEMEHCKY IOHOBJBMBOCT. A oHpaa, 1993. ronuwne,
MPELHU3HOCT BPEMEHCKE MMOBE3aHOCTH MOYH-€ J1a ce oBehasa.

VY TO BpeMme jeTHOCTaBHO HHCAM 3HAO ITa Tpeda ja MPOMEHUM Y
€JIEKTPOMAarHeTHUM M MaTeMaTU4YKUM IOCTaBKama Ja OuxX Morao jaa
o0jacHUM 3aIllTO je JIOILIO A0 MoOoJbllama MoBe3aHocTH. Ha Mmoje
BEJIMKO pa3oyapere MOBE3aHOCT oralaja MoYumbe TTOHOBO Jia ce Tyoun
nu ox 1997. romuHe Hema BHUILIE MPEAXOAHY MaTEeMaTHUKy
MMOHOBJBMBOCT, a CBaka moBe3aHocT jgorahaja Ha CyHIy u 3emibH
YUHUIIO C€ J]a MOYHbe ja OMBa caMo CIy4ajHOCT.

Kana cam ynopenno nukinyce CyHueBe aKTUBHOCTH 3aIla3nuo caM
na mouyeTkoMm 21. m 22. nukiyca MOBE3aHOCT HHUje MOcTojajda a Ja y
JpyTOj TIOJOBHHU IMKITyCa IMOYHbE Ja Ce Ha3upe, a O Ha Kpajy oba
uKIyca moBe3aHocT norahaja Ha CyHiy ¥ 3eMJbM TIOHOBO HMMala
MPUXBATJBUBY MAaTEMaTH4YKy IMOHOBJFMBOCT. BWiIo je ouuriemHo na
HEKa 3aKOHUTOCT MOCTOjU KOjy Yy MOYETKY HHUCaM MOTao Jia carjie/am.
3aro cam Tperrao Ha UCTPAKHUBAE €JIEKTPOMArHETHUX IapaMerapa y
nepuoAy Kajia MoCTOjU U KaJa He MOCTOju KaysanmHocT. [IpBo miTo je
Tpebasio UCTPAXKUTH: Ja JIU TIOCTOjU HeKa Be3a m3Mmely 1Ba mukiyca
aktuBHocTH Cynua? [lpyro, Aa mu ce MOYeTak IOjaBe Kay3alIHOCTH
Cynne — 3emJba jaBjba y HCTOM BPEMEHCKOM HHTEpBaly Koja o0a
LUKy Ca.
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MehyTtum, npobiem ce jaBuo y oapehuBamy moueTka IUKIyca
aktuBHocTH? Tpebaso je mpoHahm koju je To mapamerap oxapehyje
MOYETAK CBAKOT IIUKITyCa aKTUBHOCTH ?

[Tosnaro je ma ce CyHueBa aKTHBHOCT Mepu OpojeM Tiera,
MehyTuM, y Tmepuoay MHHHUMAJIHE AKTUBHOCTH TEIIKO CE€ MOXe
OJPEIUTH KaJa ce LUKIYC 3aBpIlaBa U KaJa MOYNE HAPEIHU IYKITYC.
300r Tora je Iona3wio A0 pa3IuuuTor oAapehuBama moyeTka M Kpaja
jenHor nmukinyca. I manac mmaMo IBOJHO padymame Opoja mera.

JleBeneceTux TOAMHA IMOCTaBUO caM ceOH 3ajaTtak Jia npoHahem
nmapamerap Koju ozpelyje mouerak CBaKOr ITUKIyca AKTHBHOCTH
Cynua. MehyTtuMm, mocne ayker UCTpakKuBamba MEpUo/ia MUHUMAITHE
aKTUBHOCTH, HHCAM HaIlla0 TapaMmeTap KOju OM ykKazao Ja je To
KJbYYHH Tapamerap Koju ojapehyje mouerak mukiayca. 3aro cam
Ipenao 1a UCTPaXKyjeM BPEMEHCKH MEPHOJ MaKCUMAaJlHE aKTUBHOCTHU
CyHua.

IIpBo cam 3ama3no Ja ce y TOM BpEMEHCKOM MHTepBaly foraha
MHBEp3Mja MarHeTckux nojosa Ha CyHity. Taaa jy>KHU MarHeTCKH IOl
npenasd Ha JIOKallMjy CEBEPHOI MArHeTCKOr Ioja a CEBEpHU Ha
JOKalMjy jy>KHOT MarHeTckor moja. Y cueneheM BpeMEHCKOM
UHTEpBaJly MakcuMmaiHe akTuBHOcTH CyHIla, MarHeTcKH II0JOBU
Bpahajy ce Ha mpeaxoHe JoKaluje ca Koje ¢y kpenynu. Mcrpaxyjyhu
OBY 3aKOHHUTOCT JIOIIA0 CaM JI0 Ca3Hama Ja C€ MHBEP3Mja MArHETCKUX
nojioBa goraha yBek y anpuity mo Baxehem kanennapy.

Tanga cam mpetrnoctaBuo na cBe roguHe y CyHYEBOM CHCTEMY
noummy anpuia Mecena. [IpoBepoM paHMjUX WHBEp3Mja Y LUKIycHMa
AKTUBHOCTH OBa 3aKOHHTOCT j& MOTBpheHa jep Cy ce CBe MHBEp3Hje
MarHeTCKUX IMojioBa Jorahane y ampuiay, Yy BpeMe MaKCHMallHe
CYHYEBE aKTUBHOCTH.

Kana ce uHBep3uja MarHeTCKUX IOJIOBA y ampuily y3Me Kao
mojla3Ha OCHOBA, OHJA OHa Tpyka MOTYhHOCT Ja ce HWHIAMPEKTHO
OJIpeIH U TepUO/] TOYETKA HOBOT IIMKITyCa aKTUBHOCTH.

AKO ce jeaH MarHeTCKH IMKIYC y3Me Kao KOHBEHIMja 3a
oapehuBame MmoyeTka roAuHe oHjAa M LUKIycH CyHueBe aKTUBHOCTH
nounmy anpwia. Tako caMm [omiao J0 BeoMa BaKHOT ToOjaTKa Ja
CBaKM IMKJIYC CYHYEBE AaKTHBHOCTU IIOYMHEE ampuwia y TOAWHU
MUHHMMaJIHE akTUBHOCTH CyHIIa.

Kana ce ynopene 21. u 22, nukiyc akTUBHOCTH, KOpHUIThemeM
OBaKBOT' TIPUCTyMa, TAE j€ IMOYeTaK IUKIyca ojpeheH HWHBEP3HjoM
MarHeTCKMX II0JIOBa TOKOM arpuwia Mecena, no0uja ce MpeLu3Ha
MaTeMaTH4Ka W BpEMEHCKa Kopenamnuja aktTuBHocTH CyHIIa, Kao mTO
je moka3aHo Ha aujarpamy. 2.1.
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VYrnopehewe 21. m 22. CyHueBOr mMKIyca MpUKa3aHO je Ha
aujarpamy 2.1. re je anpui Mecell y3eT Kao MoyeTak 00a IUKIyca.
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Jujazpam 2.1.

[TuTame Koje ce MOKe MOCTaBUTH je: Ja JIU Ce TOPHU Jujarpam
MOX€ KOPHCTHTH 32 JYTOpPOYHO IIPOTHO3HMPAHKE MOHOBJEUBOCTH
METEOpPOJIOIIKUX TapamMeTrapa Ha 3eMJbM jep AujarpaMH IOKasyje
BEJINKY MOAyAapHOCT akTHBHOCTH CyHIa y 06a mukiyca ?

Onrosop je He, jep ce ceBepHH MarHercku noi Cynma, y 21.
CyH4eBOM IUKITYCY, HaJla3uo Ha jy>KHOM a y 22. CyHYEeBOM ITUKITYCY
Ha CEBEpHOM XeNuorpa)ckoM MOJy, IITO 3HATHO MEHa KOHBEP3HjY
eHepruja.

JenHOCTaBHO peueHo, Mema ce (a3a CBHX €IeKTPOMAarHeTHHX
rmapamMerapa Te jeHa UCTa €HEpruja y jeTHOM IHMKIYCYy MMa jeHYy
KOHBEp3U]Jy a 'y ApyroM JApyradujy KOHBEp3Hjy y aTMochepu 3embe.

OHo ITO je 3ajeTHNYKO 3a 00a IUKIyca je J1a ce jeTHO3HAYHA
noBe3aHocT gorahama Ha CyHIly U 3eMJbH jaBiba y JPYToj MOJOBUHH
CYHYEBEOT IIUKIIyCa, OCIIe METe TOAMHE aKTHBHOCTH.
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TokoM HapeqHUX TOJMHA HUCTPaKMBamba, OCHOBHU 33/1aTaK je
O6uo yTBphHUBame €JIeKTPOMAarHeTHUX IapaMeTapa M pa3jallibernhe
YUCHUIIE Ja y JeJHOM BpPEMEHCKOM IMepuoay akTtuBHocTH CyHIa,
nocroju mose3aHoct gorahaja Ha CyHIy ¥ 3eMibH a y JIpyroMm He.
EnextpomarnerHa wucTpakuBama HHUCY Jajla pe3ysitare Koju Ou
NOTBPAWIM WM OCHOPHIIM TIOCTOjabeé IMOBe3aHOCTH. Pemieme je
HaheHO y Xxenmuorpad)CKMM KOOpJIMHATaMa €HEPreTCKUX peruoHa.

VY moYeTrky CBaKOT IMKIyCa €HEPTeTCKH PETHOHU jaBJhajy Ce
ucroBpemMeHo oko 30 cremeHa ceBepHE W jy)KHE Xenuorpadcke
IIMPUHE U IUXOBE EKCIUIO3Mje HUCY YIepeHe mpema 3eMibh. Y
IpyroM Jiely LHKJIyca EHEpPreTCKM peruoHu MpubanmxkaBajy ce
€KBAaTOpY M OHM cBe BHILE ymyhyjy eHeprujy mpema 3emMJbH U Tala
3amounmke W moBe3aHocT norahaja. Kako ce pernoHu cBe BuIIE
npuOIInKaBajy €KBaTOPY TaKO C€ U CTETEH MOBE3aHOCTH jorahama Ha
Cynny u 3emspn moBehana.

MehyTtum, y BpEeMEHCKOM TMepuoay [00pe MOBE3aHOCTU
J0JIa3WIIO j€ 10 HeCHMHXpOHM3alrje norahaja Kako BpEeMEHCKE TaKo U
MaTematuuke. Tako Ko Hekux ciyudajeBa Ha CyHIly, y IepHoay Kazua
CY €HEepreTCcKU peruoHu Ouiu 0613y CyHUEBOT €KBaTOpa, MOBE3aHOCTH
HUje OuIIo.

Taga cam pomao Ha wWAe)y Ja ako BEpTHUKAJHA cemapaiuja
CHEepPreTCKUX pEeruoHa YcloBJbaBa ojpeleHy ycMepeHocT mpema
3eMJbH TO UCTO MOpa J1a BaXKH U 32 XOPU3OHTAIIHY Cenaparujy.

Kao pe3ynraT oBakBOr pa3Mullljbamba MOTJIO C€ MPETIIOCTABUTH
na Ha CyHIy MOCTOjH jelaH J€O TMOBPIIMHE KOja MMa YCMEPEHOCT
npema 3emipu. Kaga Heku perumoH yhe y Ty MOBpILIMHY 3a HeEra ce
Kake J1a uMa reoe(PeKTUBHY MO3ULIH]Y.

[Tocne ytBphuBama nokanuje reoedeKTHBHE MOBPIIMHE Ha
CyHiy, cBa Jocajaiima WCTpaXHBama MOBE3aHOCTH, 3aCHOBaHA Ha
yKynHOM Opojy 1mera, Ha BHJUbMBO] cTpanu CyHua, no6ujajy
ApyTaunjyd CMHCAO.

OuurienHo je na ce nelniaBama BaH reoe)eKTUBHE TO3UIIH]e He
MOTY Y3WMAaTH 3a MaTeMaTHUYKe TpopadyHe jep HHXOBE CHEpruje He
notudy 3emiby, Beh o1aze y KocMOC J1ajieKo off 3eMJbe.

MebhyTum, KacHMja UCTpakMBama IOKa3ala Cy Ja HHU OBaj
MPUCTYN HUj€ UeaNIaH U J1a U Ty UMa U3y3eTaKa.
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2.1. I'eoeghekmuesna nozuyuja

[Ton reoedekTHBHOM MO3UIIMjOM, MOApazymeBa ce oapeheHa
nospmrHa CyHIa U3 Koje TOCIie CBake eKCIUI03HMje EHEPTreTCKH PErHOH
y Buny CyHueBor Berpa ymyhyje eHeprujy y mpasiy 3emibe. CBe
octrasie moBpmuHe CyHIIa Ha KOjUMa IOCTOj€ €HEPreTCKU PErHOHH
ynyhyjy eHepruje y KocMOC M MMajy Major yTHuliaja Ha norahama Ha
3emJbu.

CyHue ~

I'eoedexTHBHA \
MOBPIIMHA ~

I'pagpuuxu npuxasz 2.2

Ca rpaduukor npukasa 2.2. BHIM ce, 1a CaMO €Hepruje Koje
Cy mornuie U3 reoeeKTHBHE MO3WIHjE TOMHPY 0 3eMJbe, a OcTaje
omnase y kocmoc. To 3Haum na mojaBe Ha CyHIly BaH reoe(eKkTUBHE
MO3WIIMje HEMajy HHUKAKBOT [UPEKTHOT YTHIdja HA JelIaBama Yy
aTMocdepu 3embe.

To je paszmor 3amrTo Jocanamkba WCTpaXKWBama TI7IE je
kopumther Bondos 0Opoj, Hucy mpama 3amoBosbaBajyhe pesynrare.
(Rudolf Wolf devised the basic formula for calculating sunspots
in 1848.)

Jlokanuja reoeeKTUBHE TMOBPIIMHE je IPOMEHJbHUBA BEINYNHA
W 3aBHUCH O] BHILE MapamMeTapa. MaTeMaTHUKH NMpOpavdyHH MOKa3aJn
Cy /1a reoe()eKTHBHA MO3UIIMja HEMa UCTE XEIHOIEHTPHUYHE KOPIHHATE
3a CBaKy eHeprujy koja monasu ca Cynra. Tako JBe HCTe eHEepruje
KOje UMajy paznuuure Op3uHe, HeMajy UCTe JOoKalHje TeoeeKTUBHUX
MO3UIIH]a.
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HctpaxuBamwa y npyrom aeiny CyHUeBOr LUKIyca IOKa3aja cy
Jla CBaka €Hepruja MMa CBOJy reoe(eKTUBHY MOBPIIMHY W J1a OHA
3aBUCH OJ BHIIE BPEMEHCKUX, (QU3NYKMX M €JIEeKTPOMAarHeTHUX
napameTapa.

Tako 3a Oemy cBeTIOCT reoe)eKTHBHA TO3WIIMja Haja3u Cce
npuOJIMKHO HA JIMHUJU Koja cmaja neHtap CyHIa U HeHrap 3emibe,
1ok je 3a Behuny CyH4eBHX BeTpoBa nmomepeHa npema 3anany CyHua.
VY 3aBHCHOCTM O] BpCTE e€Hepruje, Op3uHE NpPOCTUpama M Mace
YecTUIla 3aBUCE W xenuorpadcke KOOpAWHATE Teoe(eKTHBHE
MO3UIHjE.

HctpakuBama Cy yka3zajna Ha JBa HOBa (akTopa KOjH YTUUY
Ha JepuHHCamke JIoKaluje reoeekTuBHe MoBpiuHe. To cy aujarpam
3pauema 1 (pakTop yaTpaperaTUBUCTHUKNX Op3uHa. OBa aBa dakTtopa
MMajy BEJIMKH yTUIQj HA ofpehuBame MOBE3aHOCTH EKCIUIO3Wja Koje
ce JoroJie BaH reoedeKTUBHE TO3UIIH]e ca gorahajuma Ha 3eMIbH

Kunetnuka enepruja yecturia CyHYEeBOT BETpa MMa BEIUKOT
yTulaja Ha oxapehuBame nosunuje reoedekTuBHe noBpiuHe. [locme
CHOXHMX eKCIUIO3Uja jaBibajy ce CyHuUeBHM BETPOBH KOjU HMAajy
yJITpapenaTUBUCTUUKEe Op3MHE M MOTY Jla IpeBaje pa3Ja/bHHy Ol
Cynna no 3emibe 3a 11 munyta. Kon excruiozuja M kmace, yecTuie
CyHueBOr BeTpa CTHXKY 0 3€MJb€ TEK 3a HEKOJMKO CaTH JOK C€
BeJIHMKe Op3MHE MOCTHXKY CaMo KOJI eKCIuIo3uja X Kilace U KOpOHapHUX
pyna. M mopen Benmukux Bapujanuja OpsmHa CyHUeBOr BeTpa, 3a
MaTeMaTH4Ke MpOopayyHe, NMPUIMKOM M3paZia BPEMEHCKUX IPOrHO3a,
y3UMa ce€ BPEMEHCKHM uHTepBasl onx 28 no 40 mMuHyTa Kao Bpeme
nonacka npubmmwkHo 90% cBux yarpa Op3ux CyHuUeBUX BETpOBA.
Kanma ce y mpopauyH yBemy oBa niBa (haktopa OHIa ce ryou edekar
reoeeKTUBHE MO3UIMje U CBe JoKauuje ox 60-or cTerneHa UCTOYHE
no 80-or cremeHa 3amamHe xenuorpadcke  AyXKHHE TIOCTajy
reoe(heKTUBHE.

HcTpaxxnBama NociaeIBbIX TOJIHA Cy TI0Ka3aja J1a U XeMHUjCKU
cacTaB MMa 3Hayaja 3a ojapehuBame Jokanuje TreoedeKTUBHE
nospimHe. Kamga CyH4eB BeTap caapKu aToMe BOJOHUKA U XEJHjyMa
OH mMa pganeko Behy Op3MHY HpoOCTHpama HEro ako HOCH TEIIKO
JOHHM30BaHE aToMe TBOXkIa MM HEeKe APyTe TEIIKe XeMU]jCKEe eIIEMEHTe.

CyHueBH BETPOBH KOjU HOCE JOHW30BaHE aToMe rBoxkha cTuxky
0 3emibe 3a TET W BHIIE JaHa INTO roBopu na TakBu CyHuUeBH
BETPOBH TOJa3e ca reoeeKTUBHE IMO3UIHUjE Ca XEIUOLEHTPUYHUM
KOOp/AWHATaMa Koje ce Hajla3e naneko Ha 3amaay CyHna.




T'eoepexmuena nozuyuja 25

Tako ce MoOXe 3aKJbydyUTH, Ja C€ TeoeEKTHUBHE IO3UIIN]je
SHEPreTCKUX PeTHOHa, Y 3aBUCHOCTH OJ] XeMHjcKor cactaBa CyHUYeBOT
BETpa, MOTY HaJa3UTH OJ HYJTOI pPeNaTHBHOI CTENeHa 110 75—or
CTEIeHa 3arajHe Xenuorpadcke qyKHUHE.

IIpu yobOuuajenoj axtuBHocTH CyHIa, e(eKTHBHA IMO3UIH]a,
KOja ce KOPHCTH 32 MaTeMaTH4Ke IpopadyHe, KO U3pajaa JyTOPOIHUX
NpOTHO3a BpeMeHa fara je Ha ciuii 2.3.(CreBanyeBuh, 2004.).

CeBepHu xeJIMOTpapCcKu MOJI

I'eoepexTnBHA
NOBPIINHA

HcTox

Hynarn
peJIaTHBHH
MepHuanjaH

Jy:KHH xesqmorpagcku moJ

Ilpukas 2.3.

Hyntu penatuBHU MepuaujaH nenud BUIJbMBY cTpany CyHIia
Ha uctouHy W 3amanHy. Ha CyHiy mocToju nBOjJHO Xenuorpadcko
O3HaYaBame KOOPJMHATA EHEPreTCKUX PETHOHA, U TO y PEIaTUBHUM U
ariCoIy THUM XEIHOTPaCKIUM KOOpAMHATAMA.

CBU eHepreTCKM pernoHM KOjU C€ Hajla3e Ha BUIJbUBO] CTPAHU
CyHIIa HCTOYHO OJ1 HYJITOT PEeJIAaTHBHOT MEpHIWjaHa UMajy PEellaTHBHY
xenuorpadcky aykuHy o3HaueHy ca E a oHM Koju ce Hayase 3amagHo
0J1 HyJITOT peJIaTUBHOT MepuiMjaHa obernexanajy ce ca W.
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OcuMm penatuBHUX xenuorpadckux kopauHarta CyHie uma u
aricoJyTHE Xenuorpadcke KopauHaTe.

Tako ce penaruBHe Xenuorpadcke KOpAMHATE KOPHUCTE 3a
KpaTKOpPOYHO a amcCojyTHE 3a JIyTOpo4YHO MporHosupame. Hyntu
xenuorpa)CKku MepuIMjaH HHje ycarjialieH, Ha CBETCKOM HHBOY,
mehytum, Space Environment Center (SEC) 3amoueo je
o0jaBJbHUBakEC aNCOTYTHUX KOOpAMHATa peruoHa on 1975. romuwne,
mTo je BehnHa nucrpaxuBaya mpuxBaTHIIA.

OBako usriena jeman on uzmemraja (2.4.) 3a Perunon 826 Ha
CyHiy

Space Weather Highlights SEC PRF 1580
05 December — 11 December 2005 13 December 2005

Region Summary

Location Sunspot Characteristics
Flares
Helio Area Extent Spot Spot  Mag Xy ___Optical
Date  (°Lat®CMD) Lon (1LTs hemi) (helio) Class Count  Class CMX 512 3 4

Region §26

28 NovS02E62 249 0030 04  Cro 003
29 NovS02E49 249 0030 05 Cso 004 B
30NovSO02E36 249 0140 09 Dac 022 Bg 1
01 Dec S02E22 249 0210 11 Eke 022 Bgd
02 Dec S02E09 249 0490 13 Eke 032 Bgd
03 Dec S03W10 255 0380 13 Eke 021 Bg
04 Dec S04W21 253 0380 12 Eke 025 Bg
05 Dec SO6W35 254 0260 13 Ehe 025 Bg
06 Dec SO7TW47 253 0200 11 Ehi 009 Bg
07 Dec SO5W69 261 0030 03 Hsx 001
08 Dec SO6W80 259 0090 06 Dao 002

wel

— s L Lny
-2
— d

e

134035000
Crossed West Limb.
Absolute heliographic longitude: 249

Hzeewimaj 2.4.
N3 wusBemaraja casHajemo na je Permonm 826 pocrturao

MaKCUMaJlHU pa3BUTaK 2. nerneMOpa, Kaja je ymao y reoeeKTHBHY
MO3UIM]y ca CHAXHOM MarHeTHOM CTpPyKTypoMm bera-rama —nmenra.
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Bpeme je konsep3uja nemamepujannux cuna u
Kao cyobuna 3anucano
y maenemuum nossuma Cynya.

2.Memeoponouwika pacnooena epemena

Mereoposnomka pacrofena BpeMeHa IpeicTaBba jeAaH O
OCHOBHHX HHCTPYMEHaTa Y XEJIHOLUEHTPUYHO] EJIEKTPOMArHEeTHO]
meteoposioruju. OHa omoryhaBa nma ce carnemajy MeTEOpPOJIOUIKH
BPEMEHCKH MEPUON KOju Biaaajy y CyHUeBOM CHCTEMY, OJJTHOCHO, Ha
3eMJbH, Ka0 CACTABHOM JIeTy TOT CHCTEMa.

OCHOBY  XENMOLIEHTPUYHE  METEOpPOJIOTHje  YWHE  JIBE
HeMaTepHjajJHe MAaKpPOCKOIICKE CWJIE M TO eJIEeKTPOMarHeTHa W
rpaBUTAIlMOHA, Ka0 W KOpIyCKyJapHa 3padema CyHIa y OONHKY
CynueBor Berpa. Y ojJpeheHMM BpeMEHCKMM HMHTEpBAJIMMa IOPEN
KOpITycKyJapHOT 3padyera CyHIla MOCTOje M KOPITyCKyJIapHa 3paveha
Mineunor nyta u YHuBEp3yMa.

Kocmuuke eHepruje Mory ce jaBUTH Yy TOKY Iielie TOAMHE aln
Cy Haju3pakeHHje y TepHoxy MHUHHManHe akTuBHOcTH CyHIa 300r
cMamema MarHetHe oaOpane menor CyHueBor cucrema. Mehytuwm,
nojaBa KOCMHMYKHMX €HEprHja HapoduTO je M3pakeHa Kaga 3emiba
npeceve JIMHU]y MarHeTCKOT moJjba MIIEUHOT IMyTa KpajeM MapTa U
MOYETKOM afpuiia ¥ KpajeM cenreMoOpa U MoueTKkoM OKToOpa.

Kopenanmja wu3melly HemaTepujalHUX ¥ MaTepHjalTHUX
€Hepruja ¥ CHHONTUYKKUX CUTyalMja Ha 3eMibH, yka3yje a je BPEME
KOHBEp3Hja HEMaTepHjATHHX U MAaTepPUjATHUX CHEPrHja Koje BiIanajy
y CyHYEBOM CUCTEMY.

CBaka MpOMEHa HEMaTepHjATHHX M MaTepUjaTHUX CHEPIHja
Ha CyHny MmaHugecTyje ce NMPOMEHOM CHHONTHYKE CUTyalHje y
atMocthepu 3emipe. HemarepujanmHe cuie Jenyjy TPEHYTHO a
MaTepHjalHe ca 3aKallkbeleM o1 8 MHuHyTa 10 5 maHa. JemaH of
HajJICMIIUX MPUMEpPa KOjU yKa3yje KOJUKH je 3Hayaj HeMaTepHjaTHUX
NPUPOHUX CHIIA je IpeHoIemhe Toriore ca CyHia Ha 3eMIby.

HctpaxkuBama cy Tokasana Ja TPEeH] TeMmIeparypa oapehyjy
HeMaTepujajHe Cuie, 0K MaTepujanHe cuie oapelyjy MakcuMamHy U
MUHHMAaJIHY BpPEOHOCT TemIeparypa. 1o 3HauM jJa HeMaTepujaiHe
cune onpehyjy ma mm he Temmeparypa nga pacte WM Omajaa a
MaTepujaiHe a0 Koje he BpemHocTH noctuhu mopact WM Tan
TeMIIepaType.
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[Tocroju jom jenan moceb6aH OONMK HeMaTepHjajHe CHIIe Koja
nenyje ca CyHma a To je MarHeTHa eHepruja. Iloctoje nBe BpcTe
MarHeTHe €Hepruje M TO: MarHeTHa €Hepruja TJIaBHOT MAarHeTCKOT
nosba CyHIIa U MarHeTHa €Hepruja PEerHOHaJTHOI MarHeTCKOr IoJba
Cynua. Enepruja rmaBHor marsHetckor nosba CyHIa MPEHOCH C€ 10
3emibe HeMaTepujaaHo. MarHeTHa eHepruja peruoHaIHOT MarHeTCKOT
1oJba MPEHOCH ce MaTepHjasHo, myTeM decTuua CyHYeBOI BeTpa U
Ha3MBa C€ MHTEPIUIAaHETapPHO MAarHeTHO MOJbE.

Uectunie CyHueBOr BeTpa HOCE Macy H ,,3aMP3HYTO
MarHeTcKo I0Jb€ pEermoHa M3 Kojer cy kpeHytse. Kpehy ce kpo3
MHTEpIUIAaHETapHU TPOCTOp y oOnHuKy TyOe ¢iykca Koja 3ampkaBa
MarHeTcke Kapaktepuctuke pernoHa Ha Cynmy. Tyba mma cBOjy
IUPKYJIalKjy BEKTOpa MarHeTckor Tmojka U Kpehe ce Kkpo3
WHTEPIUTAaHETApHU MPOCTOp y 00IMKY Oypruje Koja ce BPTH Ha jeIHY
WIA Ha JIpyry CTpaHy Y 3aBUCHOCTH OJ IoJjlapu3aluje CcIo00THUX
ENeKTPUYHHX onTeehema.

[To3naro je na riaBHO MarHeTcko nojbe CyHIIa Mema IMOoJIoBe
cBake 11-te roamHe. MehyTum, permoHasHO MarHeTCKO TOJbE HE
Mema JoKalujy Beh camMo cMep BeKTopa IMpKYJAIfje MarHeTCKOT
nosba. IIpomMeHe TJaBHOI MarHeTCKOr T0Jba MaTeMaTU4yKu Cy
neuHucaHe, JOK MPOMEHE PETHOHAIHUX MAarHeTCKUX M0Jba UMajy
TOJMIITKE  Bapujanuje Koje Tek Tpeba wuctpaxkutu. Kibyd 3a
pasyMeBame MaTeMaTH4KH jaeduHUcaHe aTtMochepe NpeacTaBibajy
HeMaTepujaiHe cuie OJINYEeHE y rpaBUTALMOHUM u
enekTpomMaraeTckuM nosbuma CyHIa U 3eMJbe, U MHTEepPIUIAaHETAPHUM
MarHeTckuMm TmoJbrMa koje Hocu CyHueB Berap. CBaka mpomeHa
UPKYJalje BEKTopa OUII0 KOT' Off MarHETCKuX mosba, y CyHUeBOM
CHCTEMY, JAWKTHpa TMPOMEHY CHHONTHYKE CHUTyalHje y arMmodepu
3emsbe. TokOM HCTpaKMBama JONLIO C€ 10 Ca3Hama Ja IpoMeHa
[UPKYJIalyje TIaBHOT MarHeTckor noJjba CyHIa, 0JJHOCHO, MHBEp3Hja
MarHeTcKHx MoJioBa, koja ce fgoraha ceake 10-e wnu 11-e roaune, uma
BEJIMKOT yTHIIaja Ha BpeMe Ha 3eMJbH, Ha TOJHIIKEM HUBOY. Takohe
j€ 3ama)keHo Jia IUPKYJIallje BeKTOpa PETHOHAIHUX MarHETCKUX M0Jba
IMKTHPA]y JHEBHY MPOMEHY CHHONTUYKE CUTYaIlH]e.

Pe3yaraTu eleKTPOMArHeTHHX HCTPAKUBamba MOKA3AIU
cy 1a ce xeauorpadcka Ay:KMHA HEHTPAa PErHOHAJTHOT MATHETCKOT
nosba Ha CyHILy He Mema.

OBo casHame Owio je jemHo on HajBehux orkpuha, jep je
yKa3uBaJio Ja jeaHa ucTa noBpiinHa Ha CyHIly TOKpHBa YBEK HCTH
JIaH Y METEOpOJIOUIKOM Mecelly, INTO je OMOTyhmio cariiegaBame
OCHOBHOT BPEMEHCKOT MapaMeTpa MOHOBJHUBOCTH.
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Ox Tor TpeHyTKa OCHOBHHM IIMJb CBHX MOJHX HCTPaKUBAMmba
CBOAMO CE€ Ha WCTPAXUBAKHE BapHjalHje LIUPKYyJIalHje BEKTOpa
pPETHOHAIHUX MAarHETCKUX mosba Ha CyHITy.

VY cBUM JOcajalllbuM pa3MaTpamuMa, JIOKaluje MarHeTHUX
M0JI0Ba Ha 3eMJbM MOCMATPATIM CMO Kao Ja MMajy CTajHe reorpagcke
kopauHate. Mehytum, uw Ha 3emspm ce gorahajy uHBep3Hje
MarHeTckux mnososa. ¥ 2005. ronuHu, MOCTOjU MHBEP3Uja MarHETCKUX
M0JIOBA TJE C€ Jy’KHM MarHeTCKH Moj 3eMJbe Halla3u ce y OJIM3UHU
ceBepHOr reorpadckor mona. MHBep3Wja MarHeTCKUX II0JIOBa Ha
3eMJbM HEMa BPEMEHCKY 3akoHHTOCT Kao koa Cynua. Ilocnenma
MHBEP3Mja MarHeTCKUX MOJ0Ba Joroauia ce rnpe 750 xusbajaa rofuHa.
MelyTtum, KpeTame MarHeTCKUX T0JI0Ba je CTalaH Mpolec KOju yTude
Ha TPOMEHY TeOMarHeTCKUX JIMHUja IITO W3a3UBa MPOMEHY IyTamka
eHepruja. To ce HapOUUTO HCIOJbaBa KOJ KpeTama BazAyIIHUX Maca
WIA METeopoJomKUX (poHTOBa. IlpumapHO KpeTame Ba3IyLIHHX
Maca y atMoc(epu BpIIHM c€ Ha OCHOBY MarHeTCKMX KOOpAMHATa KOje
ce Mory aedopmucaru ycien Buie Apyrux ¢akropa. IIpomenom
JIOKallfje MarHeTCKUX IMO0JIOBa MEWajy ce KOOPAMHATE T€OMarHeTCKUX
YHOpEAHUKA W TIOJIHEBAaKa a ca HHMa U MyTamke Ba3QyIIHUX Maca y
atmMocepu. C npyre cTpaHe, MpPOMEHE IyTama BeTpOBa H
METEOPOJIOIIKUX (PPOHTOBA M3a3MBa IMPOMEHY pPETHOHAIHE KIIMME.
300r mTpoMeHe JIOKallMja MAarHeTCKHX II0JoBa 3eMJbe, IPOMEHE
KJIMMATCKUX YCIJIOBA j€ CTaJlaH U He3ayCTaBJbHUB IIPOPOIHU IPOIIEC.

Y 23. CynueBom uukiycy, on 16. ampuia 2000. romune,
MOCTOjU WHBEp3Wja MarHerckux mnonoBa Ha CyHiy. Y mnepuomy
MaKCHMaJTHe aKTUBHOCTH, JY)KHU MaraeTcku noj CyHIa Mmpemao je Ha
JOKalujy ceBepHOr xenuorpadcekor momna. [IpomeHoM noxkamuja
Marfgerckux mojoBa CyHIla, Mema ce (aza IUpKyJauje BEKTopa
pPETHMOHAIHUX MAarHeTCKUX TMojba. Y CYWITHHH KaJa CEBEpHU
maraercku mos CyHna mpehe Ha jokammjy jyKHOT Xenworpadcekor
moia TaJa ce CMEpPOBU IUpPKyJalfje BEeKTOpa PErHOHATHUX
MarHeTCKHUX I0Jba Takohe Memajy. Kperame MarHeTckux mojioBa HUje
cHnenu(pUIHOCT OBUX ToAuHa Beh je To cramHM mpormec. Y TOKY
MPOIIJIOr BeKa 36MaJbCKH MAarHeTCKH TI0J, Ha CeBEpHOj xemmchepw,
CTalHO C€ KpeTao mpemMa ceBepy. bp3uHa Kperama JIOKaluje
MarHeTckor mosia 'y 2005. romuHu, Harmo ce moBehaBa, ma ce
MarHeTcKH MoJl Ha ceBepHOoj xemucdepu, kpehe Op3uHom onx oko 40
KAJIOMeTapa Toiummke. lIpomMeHa Jokamuje TeOMarHeTCKOT IIoJia
W3a3uBa MPOMEHY JIMHHMja T€OMAarHeTCKOr ToJba a MpoMeHa JWHUja
NpoOMeHy Tpace KpeTama dectura CyHYEBOr BeTpa, OIHOCHO,
METEOPOIOMIKUX (POHTOBA.
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Kperame maraeTckor moja Ha ceBepHOj XxeMuchepu Ha OCHOBY
nonaraka Canadian Geologic Survey (Cnmka 3.1.)

roiMHA reorpagcka reorpajcka ay:KuHa
mmpuna (°N) (°W)
2001. 81,3 110,8
2002. 81,6 111,6
2003. 82,0 1124
2004. 82,3 113,4
2005. 82,7 1144

-"'I:I-- o 00" W o
Cnuka 3.1. Kpemarwe maznemckoz nona 00 1831. oo 2001. zooune
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2.1. Pacnooena Bpemena

Jla Ou ce carnmenany 3aKOHU TPHUPOJE, OJHOCHO 3aKOHH KOjU
Bianajy y CyHYeBOM CHUCTEMy Kao M MaTeMaThyka IMOHOBJBHUBOCT
MPUPOJTHUX CHJIA, HEOIIXOIHO j& YBECTH HOBE ITOjMOBE, Kao IITO CY:

- METEOPOJIOIIKH LUKITYC;

- METEOPOJIOIIKA T'OJIUHA;

- METEOPOJIOIIKU MECell;

- METEOPOJIOIIKY KaJIeHap

VBolewe HOBUX IOjMOBa 3aCHOBAHO je Ha 3aKOHMMa KOjU
Bianajy y CynueBoM cucremy. OHH TIOCTOje, MOTY C€ caryie[iaTy,
M3MEPUTH U NIPOBEPUTH a UMajy BEJIMKOT YTHUIlaja Ha cBa jgorahama y
KOCMOCY M 'y aTMochepH 3emibe.

3aro ce mpaBoM Moxxe pehm na mereoposoruja HHjEe CaMo
¢uszmka armocepe Beh je TO Hayka yHHUBEp3yMa a CBE TEOPH]CKE
OCHOBE MOJIEPHE XENHUOLCHTPUYHE METEOPOJIOTHje MOpajy ce
YCKJIAJMTH ca 3aKOHUMa MPHUPO/JIE, OTHOCHO YHUBEP3yMa.

OnpaBnanoct yBohema HOBHX II0jMOBA HCKaszyje ce ¥y
MaTeMaTHYKO] IMOBE3aHOCTH H3Mel)y KOCMHUYKHX HEMaTepUjaTHuX M
CyHueBMX MaTepHjaIHUX CHJIa ca [pOMEHaMa CHHOITHYKHUX
cuTyaruja Ha 3eMJbH Kao cacTaBHOM Jielry CyHYEBOT CUCTEMA.

[TpunukoM wu3page  BpPEeMEHCKE pacrojiesie HEONXOIHO je
UMaTH MaTeMaTHYKy ¥ (PU3MYKYy OCHOBY IMOHOBJEUBOCTH KOja BaXKH Y
CyHYEBOM CUCTEMY.

2.2. Memeoponowiku yukiyc

[Tonq MeTeopoomKUM UKITyCOM MOJpa3zyMeBa C€ BPEMEHCKHU
nepuon ox 20 wnu 22 roavHE y KOME TIJIABHU MAarHeTCKH IOJIOBH
CyHua wusBpiie jeaHy portamujy. To je BpEeMEHCKH TepHOoJ 3a KOjH
ceBepHH MarHeTcku nmoj Ha CyHITy M3BPIIM jelaH MAarHeTCKU LUKITYC,
OJIHOCHO, ca JIOKaluje ceBepHor xenuorpadckor moja mnpehe Ha
JIOKALMjy jJYXKHOT MarHeTCKOr I0Jla M BpaTH Cc€ IMOHOBO Ha CBOjY
MOYETHY JIOKAIH]y CEBEPHOT XEIMOTpadCKOT Moja, OJaKie je KpeHyo
npe 20 nnau 22 roguHe.
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X0oJ CeBEpHOr MAarHeTCKOr Tojla y jeTHOM MAarHeTHOM
IUKIYCY O3Had4eH je nedspoMm crpenunoM. ( ['paduuxu npukas 3.2.)

22.CynueB mukiayc | 23. CyndeB nukiayc | 24. CyH4eB IHKJIYC

Anpui ]1989. 16. anpun 2000. Anpun 2011. |

Ilouerak

1976. Tox S 1996. ron N 2006. ron | S | 2017.
| | |
1 1 1
1 1 1
] ] ]
] ] ]
| [psa | Apyra |
P MOJIOBHHA pie MOJIOBHHA >
X MarHeTHOT X MarHeTHOT X
' LUKy Ca ' LUKy Ca '
| | |
1
I'pagpuuxu npukas 3.2.

Ha cnuum je mpuka3aHO KpeTame CEBEPHOI MArHETCKOT I10JIa
Ha CyHuy ox anpuna 1989. rogune no anpuna 2000. roguse, kao U
nporHo3a kperama 10 2011. rogune.

¥ 2000. rogunm, 16. anpuna ceBepHU MarHeTCKH I0JI IPEenIao
J€ Ha JIOKaIM]y JyKHOT XeJIMOorpadCKOT 1moJjia 1 Taja je 3amoyvesna apyra
MI0JIOBUHA METEOPOJIOUIKOT IIUKITyCa.

Ouekyje ce nma he ce ceBepHM MArHEeTCKH TIOJI BPAaTUTH Ha
JoKauujy ceBepHor xemuorpadcekor mona ampuia  2011. rogune
0JIaKJIe j¢ KpeHyo mpe 22 TOJuHE.

Y 1npBOoj MONOBMHHM METEOPOJIOIIKOT IHKIyca CEBEPHU
MmarHeTcku noi Ha CyHIly, Hala3u ceé Ha CeBEPHOM XeIHOrpadckoM
nony. Ty ocraje cBe Bpeme M Tek 15 maHa mpea MpoMeHy MOYHUELY
MarHeTHH TPOIECH KOjU yKa3yjy Ja je Jomiao TPeHyTak Kaaa he
KPEHYTH Ha JIOKAIH]y jYKHOT XeTuorpadckor noJja.
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Axo0 JIOKalMjy MarHeTcKMX I0JIOBA y3MEMO Kao OCHOBY 3a
onpehuBame Koja je mpBa a Koja Ipyra HOJOBHHA METEOPOJIOMIKOT
LUKIyca, OHAAa C€ KOHBEHIMJOM MOTY OJpPEAWTH JBa BPEMEHCKa
nepuosa :

- 1NpBa IOJOBHHA METEOPOJIOIIKOT LUKIyca MpeJcTaBba
BPEMEHCKU TEepuoJl y KOoMe ce ceBepHH MarHercku mnoin CyHua
HaJIa3W Ha CEBEPHOM XeIUOrpa)CKOM IOy ;

- Jpyra TIOJOBMHA METEOPOJIOUIKOr LHUKIyca MpeicTaBba
BPEMEHCKU MEepuo] y Kome ce ceBepHH MarHercku noin CyHua
HaJIa3M Ha JIOKALUJU JYKHOT XeJIHOorpagCKor mona.

Axo ce, Mar"HetHu LukiIyc U CyHYeB LUKIYC aKTHUBHOCTH
y3My Kao MaTeMaTh4ka OCHOBHUIA 3a oJpehuBame MeTeopoSIOLIKOT
LUKJIyca OHJa Ou ce TakBa pacrojeiia MOIja ypaJWTH MOYEBLIM O]
1715. ronune, o Kaja MOCTOj€ KBAHTUTATUBHU MOJAIM O aKTUBHOCTH
CyHiia.

[IpBu MeTeopoJOmKH IHMKIyc modeo je 1715. rogune a
pacriopes; METEOPOJIOMIKMX IMKIyca y MPOIUIOM BEKy, IOYEBHIM O]
1905. rogune, uma crnefehy BpeMEHCKy pacmojieny.

- OcMH METEOpPOJIOIIKH ITUKITYC: Tpajao 22 TOAUHE, O
anpuna 1905. no 1927. ronune;

- JleBeTn MeTEOPOJIOMIKH HUKIYC: Tpajao 20 roauna, of
anpuna 1927. no 1947. ronune;

- Jlecetu METEOPOJIOIIKH LUKITYC: Tpajao 22 roguHa, O
anpuna 1947. no 1969. ronune;

- JemHaecTu MeTEOpOJIOUIKY LUKIYC: Tpajao 20 roauHa, o1
anpuna 1969. no 1989. roguse.

- JlBaHaecTH METEOPOJIOIIKH HUKITyC: Tpajahe 22 roauue, ox
anpuina 1989. no 2011. rogune ;

CBU METEOpOJIOUIKH LUKIYyCH MOYEIH Cy anpuia Mecena Io
BakeheM KaieHnapy, OIHOCHO, YETBPTOT METEOPOJIOIIKOT Mecena ¢
TUM IITO jeiaH Tpaje 22 roaune a Hapeaau 20 roanHa.

CBe TO TOBOpM Ja acTpOHOMCKa M METEOpOJIOIIKa pacrojerna
BpEMEHa HEMajy HMCTy MaTeMaTH4Ky ¥ BPEMEHCKYy OcHOBY. To ce
HApOYHMTO HCKa3yje KOJ CE30HCKE pacrojene TIJie METEOPOJIONIKO
nposehe Ha HaIUM MPOCTOPHMA, HMOYMILE JIECETAK JaHa KaCHHUjE O
aCTPOHOMCKOT..
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MeTeopoJTonIKo JeTO Ha HAIIUM IPOCTOPHMA 3aBpIliaBa KpajeM
aBrycTa U NMOYETKOM cemnTeMOpa u kpahe je o/l aCTpOHOMCKOT 3a OKO
20 mana. Ha 3emsbu mocToje caMo JBe JIOKaIlMje KOje MMajy IodeTaKk
nposieha Ha OCHOBY acCTPOHOMCKE pacmojiefie a CBe ocTale Yy
3aBHCHOCTH OJ reorpad)CKe IyKHUHE.

Merteopoonika BpeMEHCKa OCHOBA YCIIOBJbEHA je MPOMEHOM
JIOKanyja MarHerckux monoBa Ha CyHIly, Kao IITO j€ [aaro Ha
rpaduukoM npukazy 3.2.

[IpBa mosioBHHA MUKITyCa Jlpyra moyioBuHa LIMKIJIyca

CeBepHHM MarHeTCKH TOJ
N

o

Jy’KHU MarHeTCcKu 1o
S

JVKHM Mar"geTcku nmon

CeBepHM MarHeTCKH MoJ

I'pagpuuxu npuxasz 2.2.

/egpunuyuja memeoponowkoz yuxknyca

MeTeopoIoLIKy IUKITYC MPeaCcTaBba BpeMEHCKH riepuoa o 20
win 22 acTpOHOMCKE TOJMHE 3a KOjU CEBEpHM MAarHeTCKd TOJ Ha
Cyniy ca Jokamuje ceBepHor xemuorpadckor momna, mnpehe Ha
JIOKAILKjy jY>KHOT XeJIHOrpadCKOr IoJia ¥ TOHOBO C€ BpaTH Ha
JIOKAIIMjy CEBEPHOT XEIHOTrpadCKor Mmoia.
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2.3. Memeoponowika 2oouna

Kana ce romuna neduHUIIE MPEKO PETHOHATHE AKTUBHOCTH
MarHeTckux mnosba Ha CyHIly, OHA Cc€ IMOYeTaK MarHeTHEe aKTUBHOCTH
MOXE OKapaKTEepUcaTh Kao IOYeTaK a CMHPHBAKE pETHOHAIHE
MarHeTHE AaKTHBHOCTH Kao Kpaj METEOpOJIOIIKE TOoAuHE. AKO ce
nocMaTpa Kpaj KaleHaapcke ronuse, 31. meunembap, 3amaxa ce 1a ce
UCTH HaJa3W Ha CPEAMHH  BPEMEHCKOI MepHoAa  jeIHOr
METEOPOJIOIIKOT Mecella M J]a PETMOHAIHM MarHeTHU IMKIYCH HUCY
3aBpmieHu. [IpahemeM permoHamHe MarHeTCKe aKTUBHOCTH J00Hja ce
ca3Hame J]a ce OHA 3aBpIllaBa TEK IOCJE Apyre KaJleHJapcKe TOAMHE.
AKO ce Kao OCHOBa y3My MOYETaK M Kpaj perHOHaIHE MarHeTHe
aKTUBHOCTH OHJAa jeAHa METEOpOJIOUIKa TOJMHA Tpaje  JBe
KaJIeHapCKe TOINHE.

VY 1pBOj MOJIOBHHM METEOPOJIOIIKE TOAWHE, Y BPEMEHCKOM
MHTEPBALy O] TPH Mecela, IIUPKyJIanrje BEeKTOpa MarHeTCKUX 10Jba y
BehuHM nana cy mapajenane. KapakrepucTuka roguHe ca napajieiHuM
MarHeTCKUM I10JbUMa j€ J1a XOJ MaKCUMAaJIHUX JHEBHHX TeMIIepaTypa
YEeTBPTOI' METEO Mecela MapajiesHo MpaTu X0/ TeMIeparypa U3 mpBor
METEOPOJIOIIKOT MeCela.

10
9 T YerBpTH METEO T
5 Mecen
1 e
! &
6 £
s L \v/ o
b4
4
. N\
2 | IIpBu meteo / \

Mecen N—

-
L

(1] T+ 1 — —
123 4567 8 91011121314151617181920 21222324 252627

Xop TemnepaTtypa NpPBOr U YHeTBPTOI METEOPOSIOLUKOT
Meceua

Hujacpam 2.3 WneanusoBaHu XoJ TeMIEpaTypa MNapajleIHUX
MarHeTHHUX 110Jba

Ca gujarpama (2.3.) BUIM ce /1a je X0/ TeMIepaypa napajienan
C THM HITO TEMIIEpPaTypa YETBPTOT METEOPOJIOMIKOT MECea UMa BHIIIE
BPEIHOCTH 32 CE30HCKH MPHUPAIITA] €HEprje eIeKTPUUHOT T0Jba.
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Y 1pyroj TOJIOBUHHM METEOPOJIONIKE TOAWHE ITUPKYJIAIH]je
BEKTOpAa MAarHeTCKMX I10Jba y HCTOM TPOMECEYHOM BpPEMEHCKOM
MEepUOly, KOJ UCTHX PETHMOHATHHX MAarHeTCKHX I0Jha, UMajy Behum
JIeIOM HMHBEP3HY IHMPKyJaIujy. 300r Tora TemiepaTrype y 4eTBpTOM
METEOPOJIOIIKOM MeCeIly UMajy X0l Kao JIMK Y OrJiefay.

10 -
. f)\‘/ TemmnepaType 4eTBpTOr METEO Mecena
8 K /
1/ /
[ & N\
6 \
o\ X//v\ X \Y/
4
3+ /4 \ 4
% N
2+ N
i TeMneparype npBor mereo
1T N Mecena
0 +— ——
1234567 891011121314151617181920 21222324 252627
Xopa TemnepaTtypa NnpBOr U YeTBPTOr MEeTEeOpPOSoLWKOr
Meceua

Hujacpam  2.4. Vpeanu3oBaHu XoJ TeMIepaTypa HWHBEP3HUX
MarHeTHUX T10Jba.

Ca mujarpama (2.4.) B ce Ja ce TeMIepaTypHa KoJeHa, Kao
JUK y OTJiefaly, jaBjbajy HCTOT JaHa  METCOPOJIOIIKOT Mecela.
Takohe, youaBa ce 1a je HHTEH3UTET €HEpruja je MCTH, Y OAHOCY Ha
HEKy MpPOCEYHYy Cpeliby BPEIHOCT TeMEempaType, CaMo IITO Cy UM
¢baze okpeHyTe.

To 3Haum na je mocie TpU METEO Mecela JoJjla3d HCTa
eHepruja, camMo INTO je IHpKyJalnuja BEKTOpa pPErHOHAIHUX
MarHeTCKUX I0Jba CYHpPOTHOT cMmepa. IIpomeHa cmepa mupkynianuje
BEKTOpa PETMOHAHMX MarHeTCKUX I10Jba HM3a3HMBa MPOMEHY TpEeHIa
JTHEBHUX TEMIIEpaTypa Ha 3eMJbU.

To muma BenMKe CIMYHOCTH Ka0 KaJ EJIEKTPUYHOM MOTOPY
okpeHeMo a3y W OH IPOMEHH CMep 0o0pTaja, anm cHara U Op3uHA
0CTajy HCTe.
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Petko ce cpehe y cTBapHOCTH J1a jejaH METEOPOJIOUIKH Mpecell
UMa caMO jJeIHYy BpPCTy MAarHeTCKMX IoJha. MeTeonomKka roauHa
Hajuerthe TmpeAcTaB/ba  MEIIABUHY  TapajielHe W WHBEP3HE
LUpKYyJIalyje MarueTckux nosba. Konuku he 6poj nana 6ut y jeqHom
METEOPOJIOIIKOM Mecely ca MapajieTHUM a KOJUKO ca WHBEP3HUM
MarHeTCKUM M0JbUMa, 3aBUCH O] cTereHa akTuBHOCTH CyHIIa.

VY mepuony makcumanHe akTuBHOCTH CyHIIAa W3jeHavaBa ce
Opoj IaHa ca WHBEP3HUM W MapaJieTHUM MarHETHHM IOJbUMa M Taaa
je omHoc 13 mana jenne Bpcte npemMa 14 maHa apyre BpCTe MarHETCKUX
nosba. Kaga ce marnercka aktuBHOCT CyHIIa y3Me KaO MaTeMaTHYKa
OCHOBa BpEMEHCKE pacrojesne OHAa jeAHa Mereoposiolika ToAuHa
Tpaje IBe aCTPOHOMCKE TOJMHE ¥ UMa 27 METEOpOJIOMIKUX Mecenu. To
je BpemeHcku mnepuwon y kome CyHie HampaBu 27 poTtamuja
pPErMoOHaTHUX MAarHeTCKUX 1o0Jba, MOCMATPaHo ca 3eMibe, a 3emba
obubhe oxo CyHrie 1Ba myTa.

Kanma ce moderak u Kpaj perHOHATHMX MAarHeTCKHX ILUKITyca
y3M€ Kao OCHOBa BpPEMEHCKE paclojelie OHJa METEOPOIOUIKU
pacmopen BpeMeHa uMa ciaenehu u3rien :

IIpBu geo 2000. romuna Apyru neo 2001. roquna
2002. roauHAa 2003. rooguHa
2004. roouHa 2005. roaguHa

Tabena 2.5. Cnazare 200una caiuuHux yukyiayuja

Kama ynopeauMo Xo4 MaKCUMaJIHUX AOHEBHUX TCEMIICpATypa
pa3jIMIUuTUX roguHa UCTOI' pEruOHAJIHOT MAarHe€TCKOI' 110Jba, Y UCTOM
nepuoay METCOPOJIOMKOr MECCua, BUAU CC BCIMKA CIIMYHOCT a HErC
U UACHTUYHOCT TpCHIA TEMIICpaTypa.

epunuyuja memeoponouixe 2o0une

Merteoposonika TroAWHa MpeACTaB/ba BPEMEHCKH MEpPHOJ Y
koMe CyHrie HampaBu 27 poTammja, MocMaTpaHo ca 3eMJbe, OJTHOCHO,
TO je BPEMEHCKH MepHoj KOju Tpaje 27 MeTeopoJjollka Mecela WiIn
JIB€ aCTPOHOMCKE T'OJIHE.




38 Xenuoyenmpuuna e1eKmpomazHemua memeopoiocuja

2.4. Memeoponowku mecey

UctpaxuBamwa mudepennujanae poranuje CyHIa BplieHa Cy
ol cTpane MHorux ucrtpaxuada. ITo3nara je Carrington Rotation
Koja je ypaheHa Ha OCHOBY acTPOHOMCKHMX TlapameTapa TIe je
nobujeno npa jenHa potauuja CyHma Ttpaje 27 3eMabCKHX JaHa.
MebhyTum, kaga ce oHa IPUMEHU y METEOPOJIOTHjH, KO TyTrOPOUYHUX
BPEMEHCKHUX MPOTHO3a, jaBjba CE CUCTEMCKa Ipelika Koja ce yBehaBa
IITO je TMPOTHO3UPAHU BPEMEHCKH MEPHUOA AYy>KHU. Ja caM HCTPa’KuBao
BpeMEeHCKM Tmepuop jenHe poramuje CyHIIa MPEeKo MOHOBJHUBOCTH
PETHOHAIHUX MArHETCKUX I0Jba KOjU OM OJArOBOPHUO CTPOTUM
3aXTEBUMa XEJIMOLIEHTPUYHE METEOPOJIOTH]E.

CeBepHHM MarHETCKH I0JI

Hupkyakanuja
enTap AKTHUBHOT
PErvoHaJIHOr peruoHajJHor
MarHeTckor MAar"HeTckKkor
1moJ/ba . no/ba

Jy)KH]/I MAar"HeTCKu I10.J1

Ilpuxas 2.6. PerrnoHaaHO MarHeTCKO MOJbe

ATICOTYTHY HYATY Xenuorpadcky KopauHaty wuszaOpao cam
IpeMa PEerMOHATHOM MarHeTCKOM I0Jby YHjU C€ LIEHTap Hala3uo Ha
nuHUjU Koja cmaja Cynue u 3emuby, 30-or geuemOpa 1999. ronune.
OBO pernoHaJlHO MarHeTCKO MOJbe HUje M3abpaHo ciydajHo Beh 3ato,
MTO CE€ Yy paHUjUM ToJMHAMa HUCTPAXMBamka I[OKa3ajlo Kao
HajCTaOWJIHU]E TI0 MUTaky UPKYJIAI]je BEKTOpa MarHEeTCKOT 10Jba.
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HaxarnocT, HynTa ancoiyTHa METEOPOJIONIKa M HyJTa Bakeha
aCTPOHOMCKA KOOpJMHATa XEJIUOLIEHTPUYHE yXHUHE HeMajy UCTe
BPEAHOCTH. Y TOKY HCTpakuBama akKTHBHOCTH CyHIIa Y BPEMEHCKOM
nepuony ox 1975. mo 2005. roguHe HUcaM 3ama3uo Ja j€ HEKO
pPErMOHANIHO MarHeTcko nosbe Ha CyHIly MpOMEHHIIO xenuorpadcke
KopauHate neHtpa. [lokazano ce na ce koopauHaTe Xenuorpadckux
Oy’KWHA IIeHTapa PerHOHATHMX MAarHeTcKux mnosba Ha CyHIly HHCY
Memasa y OBOM Iepuoay.

HenpomenssuBoCT  KoopamHaTta  xenuorpa)cke  JIyKHHE
MOjeIMHUX PETHMOHAJIHUX MAarHeTHUX II0Jba MOXKE C€ carjieaTi
€JIEKTPOMAarHeTHO y3 BHIIE TOAWIIKE mpaheme jeaHOTr HCTOT
PErHOHAIHUOT MAarHeTCKOT M0Jba, WM MPEKO KOPOHAPHUX pyIa MU
MHOTO JIaKIlle MpeKo Temrieparypa. CarienaBame Ipeko TemMrepaTrypa
jé HajMamke Tpenu3Ho aau  je  HajynedarpuBuje.  [locrme
BUIIETOANIIHET HCTPAXKHUBAKHA YBEO CaM HOB METEOPOJIOUIKU I0jamM
KOJU caM Ha3Ba0 METEOPOJIOIIKH MECELl.

Jlepunuyuja memeoponouwikoz meceya

Ilox meTeoposiomIKMM  MeceOM  MojApa3y3MeBa  ce
BpeMeHCKH mepuox ox 27. 0565452 3ema/bCKHMX /1aHA, 32 KOjH
KOpanHaTa xeauorpadcke ay:KMHe LEHTPA jeIHOr PerdoOHAJTHOr
MarHerckor mo/ba Ha CyHHy M3BpIIM jeIHY pOTalujy,
NMOCMAaTPaHo ca 3eMJbe.

JloOujeHa BPETHOCT BPEMEHCKOT MEepuojia 32 METEOPOJIONIKU
Mecell, TpeACTaBjba Cpeliby BPEIHOCT Tpajaba METEOPOJIOUIKOT
Mecella y TOKy jemHe potamnuje 3emibe oko Cynia. Mehytum,
MAaTeMaTU4Ky MNPCIU3HOCT AYTOPOYHHUX XCIHOLCHTPUYHHUX MNPOTrHO3a
BpEMEHA KBapH CE30HCKa TMPOMEHa Op3uHEe poTanuje 3eMJbe OKO
CyHua, jep UMa BUIHOT YTHIIaja HA Iy>)KUHY Tpajamba METEOPOJIOUIKOT
Mecena. Tako je MeTeopOJIONIKU Mecell Y 3UMMCKUM MecelrMa HEIlTo
Iy’KU a 'y JIETHUM Kpahu.

Kana ce KOprCTH XETHOIEHTUYHA EJIEKTPOMAarHeTHa METoa
3a JIyTOpOYHO TPOTHO3WpPAEkEe BPEMEHA, HHjE CBE jeqHO na Ju he
MeTeopoJIomKA (GpoHT mpehu Npe MOoJHE WIM UCTOT JaHa TOCIe
nogHe. CaMo 300T HEKOJIMKO CaTH jaBJba CHCTEMCKA TPEIIKa O] jeTHOT
JaHa.

Jla 6u ce m3beryie CUCTEMCKE TpElIKe OBOT THIA HEOXOHO je
MO3HABATH TayHY BPEIHOCT METEOPOJIOIIKOT MECella Yy CBAaKOj TauKu
poranuje 3emsbe oko CyHIIa, U3pakeHy y caTMa a He Y JaHuMa.
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2.5. Ilpumena Kenneposux 3axkona y memeoponocuju

Jla 6u ce pa3zymena 3aBUCHOCT JyXKHHE METEOPOJIOLIKOT
Mecena on Op3uHe poranuje 3emsbe oko CyHua, mnpumeHnhemo
Kennepose 3akoHe.

Tpehu Kemutepos 3akoH riacw :

,,YOp3ame 3eMibe pH HeHOM KpeTamy oko CyHia oOpHYTO je
NPOTNIOPIIMOHATTHO ~ KBapaTy ®eHor pacrojakba on CyHma, a
opujeHTucaso je ka CyHiy.*

Ha ocHoBy oBor 3akona cazHajemo aa ce 3emiba Opike kpehe y
3MMCKOM HETO Y JIETHEM MEPUOLTY.

Hpyru Kemniepos 3akoH IJ1acu :
,,PaI]yC-BEKTOp IUIaHETE OMHUCYje Yy jeTHAKUM BPEMEHCKUM
MHTEpBAJIMMA jeTHAKe MOBPLIMHE,.

I'pagpuuxu npuxas 2.7. Kperame 3emibe oko CyHIia

[ToBpmmna OAB jemnaka je moBpmuHu OCD (2.7.). Taxo
3emipa y 3UMCKUM Mecennma 3a ucTto Bpeme npehe Behm pactojame
HEro y JIeTHUM MecenuMma. Yisumajyhu y o03up ga je ayxuHa
METEOPOJIOMIKOT Mecena ojapeleHa jeJHOM poTaIijoM jeaHe Tauke Ha
CyHniy, mocmarpano ca 3emibe, OHJa he W ayXKuHa jenHe poTaluje
outH u PyHKIM]ja Op3uHe poTanuje 3embe.
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Younmo Heky Tauky M Ha CyHIly, KOja ce Haja3u Ha JUHUJU
koja cmaja Cynne u 3emiby.(2.8.) YV nermem nepuoay, kaaa Tauka M
Ha CyHIy W3BpIIM jeqHy poTtanyjy, 3emsba he 3a To Bpeme npehu
onpehenn neo myka on Tauke A 10 tauke B, 3a yrao o. To 3Haum ma
Mako je mocmaTpana Tauka M um3Bpmmia poranujy ox 360 crenenw,
OHa ce He HaJla3W Ha JIMHUjHU Koja craja ueHtap Cynna u 3emibe. /[la
ou ce Tauka M Hanuia moHoBo Ha nuHUjU CyHIe — 3eMJba, TOTPEOHO
je na ce poranmja Cynia noseha 3a yrao 0, oqHOCHO, Aa Tayka M
npehe nonmyHcko KpeTame 3a yrao ol.

C

I'pagpuuku npukas 2.8.

VY 3UMCKUM MecelliMa, y BPEMEHCKOM TIEPHOJY OJ1 jeHE ITyHe
potamuje Tauke M, 3emsba he ce 30or yop3ama Hahu y Tauku C. [la
6u ce Tauka M MMOHOBO HaluIa Ha TUHUjU Koja cnaja CyHue u 3emiby,
noTpeGHO je U3BPIIM JIOMYHCKO KpeTame 3a yrao 0 =a. + B.

VBohemem nomyHckux yrioBa O. u P, y MaremaTnuku
npopavdyH KOJ IYTOpOYHE BPEMEHCKE MPOTHO3e J00Mja ce TpakeHa
MPELUU3HOCT XEIHOICHTPUYHE eJNEeKTPOMarHeTHe METOoZe Koja ce
penaTuBHO ycrenrHo u3pahyje ox kpaja 1999. rogune.




42 Xenuoyenmpuuna e1eKmpomazHemua memeopoiocuja

3.8. Memeoponowku kanenoap

[TocTojame METEOPONIONIKOT Mecella 3aXTeBalio je YBOheme
KaJleHJapa kKoju Om Omo ox wuHTepeca 3a wmereoposorujy. O
HETaYyHOCTH Bakeher kaneHjmapa He Tpeba HU TOBOPUTH anu Tpeda
HarJIaCUTH Jla J€ y METEOPOJIOIIKOM TIoTjieay OHO  BEJIUKH
pemeTminayku GakTop Koju je oHeMoryhuo aa ce cariena moBe3aHOCT
norahaja Ha CyHIty 1 3eMJbH.

Kon u3pazne MeTeoposomKor KajieHaapa MoCTaBHIIO Ce MUTambe
KaKO OAPEJWUTH MPBH JaH, MPBOT METEOPOJIONIKOT Mecela, y3umajyhu
y 003up Ja ce MOJIOKA] CBAKOT PETMOHAIHOT M0Jba MOXKE y3€TH Kao
ocHoBa. Ja cam ce ommyuno nma to Oyzae 30. memembap 1999. roaune
Kao HyJITa arcolyTHa KOOpAWHATa MAarHETHOT 10Jba YMjU C€ LIEHTap
HaJa3uo Ha JIMHH]HU Koja cnaja CyHIie 1 3emiby.

On Tor naHa ma Hajasbe, JOAAaBakEM METEOPOJIOLIKOT Mecela
y Tpajamy on 27. 0565452 3eMalbCKMX JaHa CTBOPEH je TIPBU
METEOPOJIOIIKY KaJeHJap y CBETY.

Mehytum, kaga ce ce aHanu3upa Kpahu mepuoj oa TOAUHY U
mect mecenu Moryha je u3paga kajneHmapa camo JonaBambem 27
3eMaJbCKHUX JaHa. Y TOM CIIydajy Tpelika IMOHOBJBUBOCTU Kpehe ce
caMmo y OKBHpY jeHOT JaHa. To 3Hauu 1a METEOPOJIOUIKH (PPOHT MOXKe
npohn y paHHM jyTapmUM WM KacHHUM BEYEPEHHM CaTHMa HCTOT
JaHa.

Kox mnpukazaHor MeTeopoJOmIKOr KalleHaapa, TIPBU €0
METEOpOJIONIKEe ToAuHe Toueo je 25. meuemOpa 2005. roguHe a
3appmhe ce 6. janyapa 2007. romuue. [pyru €0 METEOpPOJIOIIKE
roaune nouehe 7. janyapa 2007. ronuHe a 3aBpiuuhe ce 23. geuembpa
2007. ronune. Tako he jemna MeTeopoJiomIKa TOJUHA TpajaTu ox 25.
nenembOpa 2005. mo 23. meuembOpa 2007. romuHe Mo Bakehem
KaJIeHJapy.

VYnopelhyjyhu npBu maH, mpBOr METEOPOJOUIKOT Mecela y
2005. rogunu, ca npBuM aanoMm 2006. u 2007. roauHe BUIM ce Aa TO
HUCY UCTHU JaHHU.

To roBopw J&a jegaH NaH y jeIHO] TOAWHHU, TO Baxkehem
KaJeHaapy, HHjeé HCTH JaH Yy HapenHo] TroauHH. 300r Ttora je
ynopehuBame naTyma jeHe KaJleHIapcKe TOJWHE Ca UCTHM JTaTyMOM
HEKe Jpyre KalleHAapcKe TOJHMHE, y METEOPOJIOIIKOM CMHUCIY,
MIOTPEITHO.

Tako ce monasu 10 ca3Hama Ja ce yrnopehuBame 1aHa HE MOKE
BPIIUTH Ha OCHOBY Bakeher KajeHmapa jep ce He paau O UCTHMa
JaHUMa Ha 3eMJbU alld HU O MCTUM JaHUMa y CyHYEBOM CHUCTEMY.
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Kanma ce roBopu O MOHOBJBMBOCTH jEIHOT HUCTOT JaHa, Yy
CMHUCITy OUYEKMBAaHNX CHHONITHYKHX CUTYyanyja 1mo BaxeheM kaneHuapy,
To ce porahla cBake TpuaeceT 4YeTBpTe TOAMHE. 3a TO BpeMe
enexktpuuHa ,,l'ondcka ctpyja Ha CyHmy* obuhe jeman kpyr. Bumm
ciuky 13.1.

Heraunoctn Baxeher kajneHgapa W MaTeMaTHUKU NPOPAYYHH
BPILIEHH HA OCHOBY Hera, OMJIM Cy je[aH OJ IEeCTPYKTUBHUX (hakTopa
3a carjielaBambe ITOHOBJBMBOCTH CTBAPHUX METEOPOJIONIKUM IIPOIIeca.

3.5. IIpeu 0eo memeoponouixe 2ooune 3a 2006. zoouny.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
MeTteo MeTeo MeTteo MeTeo MeTteo MeTteo MeTteo MeTteo
AaH mecel|, Mecel mecel|, Mecel| Mecel Mecel,  Mecel
25-nec-

1 2005 21-Jan 17-Feb 16-Mar 12-Apr 9-May 5-Jun
2 26-Dec 22-Jan 18-Feb 17-Mar 13-Apr 10-May 6-Jun
3 27-Dec 23-Jan 19-Feb 18-Mar 14-Apr 11-May 7-Jun
4 28-Dec 24-Jan 20-Feb 19-Mar 15-Apr 12-May 8-Jun
5 29-Dec 25-Jan 21-Feb 20-Mar 16-Apr 13-May 9-Jun
6 30-Dec 26-Jan 22-Feb 21-Mar 17-Apr 14-May  10-Jun
7 31-Dec 27-Jan 23-Feb 22-Mar 18-Apr 15-May  11-Jun
8 1-Jan 2006  28-Jan 24-Feb 23-Mar 19-Apr 16-May  12-Jun
9 2-Jan 29-Jan 25-Feb 24-Mar 20-Apr 17-May  13-Jun
10 3-Jan 30-Jan 26-Feb 25-Mar 21-Apr 18-May  14-Jun
11 4-Jan 31-Jan 27-Feb 26-Mar 22-Apr 19-May  15-Jun
12 5-Jan 1-Feb 28-Feb 27-Mar 23-Apr 20-May  16-Jun
13 6-Jan 2-Feb 1-Mar 28-Mar 24-Apr 21-May  17-Jun
14 7-Jan 3-Feb 2-Mar 29-Mar 25-Apr 22-May  18-Jun
15 8-Jan 4-Feb 3-Mar 30-Mar 26-Apr 23-May  19-Jun
16 9-Jan 5-Feb 4-Mar 31-Mar 27-Apr 24-May  20-Jun
17 10-Jan 6-Feb 5-Mar 1-Apr 28-Apr 25-May  21-Jun
18 11-Jan 7-Feb 6-Mar 2-Apr 29-Apr 26-May  22-Jun
19 12-Jan 8-Feb 7-Mar 3-Apr 30-Apr 27-May  23-Jun
20 13-Jan 9-Feb 8-Mar 4-Apr 1-May 28-May  24-Jun
21 14-Jan 10-Feb 9-Mar 5-Apr 2-May 29-May  25-Jun
22 15-Jan 11-Feb 10-Mar 6-Apr 3-May 30-May  26-Jun
23 16-Jan 12-Feb 11-Mar 7-Apr 4-May 31-May  27-Jun
24 17-Jan 13-Feb 12-Mar 8-Apr 5-May 1-Jun 28-Jun
25 18-Jan 14-Feb 13-Mar 9-Apr 6-May 2-Jun 29-Jun
26 19-Jan 15-Feb 14-Mar 10-Apr 7-May 3-Jun 30-Jun

27 20-Jan 16-Feb 15-Mar 11-Apr 8-May 4-Jun 1-Jul
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Hacmaesak npeoz dena memeoponouike 2ooune 3a 2006.200uny.

MeTteo
AaH
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8.
MeTteo
Mecel

2-Jul
3-Jul
4-Jul
5-Jul
6-Jul
7-Jul
8-Jul
9-Jul
10-dul
11-Jul
12-Jul
13-Jul
14-Jul
15-Jul
16-Jul
17-dul
18-Jul
19-Jul
20-Jul
21-Jul
22-Jul
23-Jul
24-Jul
25-Jul
26-Jul
27-Jul
28-Jul

9.
MeTteo
mecel,

29-Jul
30-Jul
31-Jul
1-Aug
2-Aug
3-Aug
4-Aug
5-Aug
6-Aug
7-Aug
8-Aug
9-Aug
10-Aug
11-Aug
12-Aug
13-Aug
14-Aug
15-Aug
16-Aug
17-Aug
18-Aug
19-Aug
20-Aug
21-Aug
22-Aug
23-Aug
24-Aug

10.
MeTteo
Mecel

25-Aug
26-Aug
27-Aug
28-Aug
29-Aug
30-Aug
31-Aug
1-Sep
2-Sep
3-Sep
4-Sep
5-Sep
6-Sep
7-Sep
8-Sep
9-Sep
10-Sep
11-Sep
12-Sep
13-Sep
14-Sep
15-Sep
16-Sep
17-Sep
18-Sep
19-Sep
20-Sep

1.
MeTteo
mecel,

21-Sep
22-Sep
23-Sep
24-Sep
25-Sep
26-Sep
27-Sep
28-Sep
29-Sep
30-Sep
1-Oct
2-Oct
3-Oct
4-Oct
5-Oct
6-Oct
7-Oct
8-Oct
9-Oct
10-Oct
11-Oct
12-Oct
13-Oct
14-Oct
15-Oct
16-Oct
17-Oct

12.
MeTteo
Mecel

18-Oct
19-Oct
20-Oct
21-Oct
22-Oct
23-Oct
24-Oct
25-Oct
26-Oct
27-Oct
28-Oct
29-Oct
30-Oct
31-Oct
1-Nov
2-Nov
3-Nov
4-Nov
5-Nov
6-Nov
7-Nov
8-Nov
9-Nov
10-Nov
11-Nov
12-Nov
13-Nov

13.
MeTteo
Mecel

14-Nov
15-Nov
16-Nov
17-Nov
18-Nov
19-Nov
20-Nov
21-Nov
22-Nov
23-Nov
24-Nov
25-Nov
26-Nov
27-Nov
28-Nov
29-Nov
30-Nov
1-Dec
2-Dec
3-Dec
4-Dec
5-Dec
6-Dec
7-Dec
8-Dec
9-Dec
10-Dec

14.
MeTteo
Mecel

11-Dec
12-Dec
13-Dec
14-Dec
15-Dec
16-Dec
17-Dec
18-Dec
19-Dec
20-Dec
21-Dec
22-Dec
23-Dec
24-Dec
25-Dec
26-Dec
27-Dec
28-Dec
29-Dec
30-Dec
31-Dec
1-Jan
2-Jan 2007
3-Jan
4-Jan
5-Jan
6-Jan
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Jlpyeu 0eo memeoponouike 2ooune 3a 2007. 200uny.
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
MeTteo MeTteo MeTteo MeTteo MeTteo MeTteo MeTeo MeTteo
AaH Mmecel Mecel Mmecel Mecel Mecel Mecel  Mecel
1 7-Jan 3-Feb 2-Mar 29-Mar 25-Apr 22-May  18-Jun
2 8-Jan 4-Feb 3-Mar 30-Mar 26-Apr 23-May  19-Jun
3 9-Jan 5-Feb 4-Mar 31-Mar 27-Apr 24-May  20-Jun
4 10-Jan 6-Feb 5-Mar 1-Apr 28-Apr 25-May  21-Jun
5 11-Jan 7-Feb 6-Mar 2-Apr 29-Apr 26-May  22-Jun
6 12-Jan 8-Feb 7-Mar 3-Apr 30-Apr 27-May  23-Jun
7 13-Jan 9-Feb 8-Mar 4-Apr 1-May 28-May  24-Jun
8 14-Jan 10-Feb 9-Mar 5-Apr 2-May 29-May  25-Jun
9 15-Jan 11-Feb 10-Mar 6-Apr 3-May 30-May  26-Jun
10 16-Jan 12-Feb 11-Mar 7-Apr 4-May 31-May  27-Jun
11 17-Jan 13-Feb 12-Mar 8-Apr 5-May 1-Jun 28-Jun
12 18-Jan 14-Feb 13-Mar 9-Apr 6-May 2-Jun 29-Jun
13 19-Jan 15-Feb 14-Mar 10-Apr 7-May 3-Jun 30-Jun
14 20-Jan 16-Feb 15-Mar 11-Apr 8-May 4-Jun 1-Jul
15 21-Jan 17-Feb 16-Mar 12-Apr 9-May 5-Jun 2-Jul
16 22-Jan 18-Feb 17-Mar 13-Apr 10-May 6-Jun 3-Jul
17 23-Jan 19-Feb 18-Mar 14-Apr 11-May 7-Jun 4-Jul
18 24-Jan 20-Feb 19-Mar 15-Apr 12-May 8-Jun 5-Jul
19 25-Jan 21-Feb 20-Mar 16-Apr 13-May 9-Jun 6-Jul
20 26-Jan 22-Feb 21-Mar 17-Apr 14-May 10-Jun 7-dul
21 27-Jan 23-Feb 22-Mar 18-Apr 15-May 11-Jun 8-Jul
22 28-Jan 24-Feb 23-Mar 19-Apr 16-May 12-Jun 9-Jul
23 29-Jan 25-Feb 24-Mar 20-Apr 17-May 13-Jun 10-Jul
24 30-Jan 26-Feb 25-Mar 21-Apr 18-May 14-Jun 11-Jul
25 31-Jan 27-Feb 26-Mar 22-Apr 19-May 15-Jun 12-Jul
26 1-Feb 28-Feb 27-Mar 23-Apr 20-May 16-Jun 13-Jul
27 2-Feb 1-Mar 28-Mar 24-Apr 21-May 17-Jun 14-Jul
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Hacmaegak opyzoc 0ena memeoponouike 2ooune 3a 2007. 200uny

8. 9. 10. 11. 12. 13. 1.
MeTteo MeTteo MeTteo MeTteo MeTteo MeTteo MeTteo
2006.9 meceu mecel Mecel, mecel Mecel, Mecel, Mecel,
1 15-Jul 11-Aug 7-Sep 4-Oct 31-Oct 27-Nov 24-Dec
2 16-Jul 12-Aug 8-Sep 5-Oct 1-Nov 28-Nov 25-Dec
3 17-dul 13-Aug 9-Sep 6-Oct 2-Nov 29-Nov 26-Dec
4 18-Jul 14-Aug 10-Sep 7-Oct 3-Nov 30-Nov 27-Dec
5 19-Jul 15-Aug 11-Sep 8-Oct 4-Nov 1-Dec 28-Dec
6 20-Jul 16-Aug 12-Sep 9-Oct 5-Nov 2-Dec 29-Dec
7 21-Jul 17-Aug 13-Sep 10-Oct 6-Nov 3-Dec 30-Dec
8 22-Jul 18-Aug 14-Sep 11-Oct 7-Nov 4-Dec 31-Dec
9 23-Jul 19-Aug 15-Sep 12-Oct 8-Nov 5-Dec  1-Jan-2008
10 24-Jul 20-Aug 16-Sep 13-Oct 9-Nov 6-Dec 2-Jan
11 25-Jul 21-Aug 17-Sep 14-Oct 10-Nov 7-Dec 3-Jan
12 26-Jul 22-Aug 18-Sep 15-Oct 11-Nov 8-Dec 4-Jan
13 27-Jul 23-Aug 19-Sep 16-Oct 12-Nov 9-Dec 5-Jan
14 28-Jul 24-Aug 20-Sep 17-Oct 13-Nov 10-Dec 6-Jan
15 29-Jul 25-Aug 21-Sep 18-Oct 14-Nov 11-Dec 7-Jan
16 30-Jul 26-Aug 22-Sep 19-Oct 15-Nov 12-Dec 8-Jan
17 31-Jul 27-Aug 23-Sep 20-Oct 16-Nov 13-Dec 9-Jan
18 1-Aug 28-Aug 24-Sep 21-Oct 17-Nov 14-Dec 10-Jan
19 2-Aug 29-Aug 25-Sep 22-Oct 18-Nov 15-Dec 11-Jan
20 3-Aug 30-Aug 26-Sep 23-Oct 19-Nov 16-Dec 12-dan
21 4-Aug 31-Aug 27-Sep 24-Oct 20-Nov 17-Dec 13-Jan
22 5-Aug 1-Sep 28-Sep 25-Oct 21-Nov 18-Dec 14-Jan
23 6-Aug 2-Sep 29-Sep 26-Oct 22-Nov 19-Dec 15-dan
24 7-Aug 3-Sep 30-Sep 27-Oct 23-Nov 20-Dec 16-Jan
25 8-Aug 4-Sep 1-Oct 28-Oct 24-Nov 21-Dec 17-Jan
26 9-Aug 5-Sep 2-Oct 29-Oct 25-Nov 22-Dec 18-Jan
27 10-Aug 6-Sep 3-Oct 30-Oct 26-Nov 23-Dec 19-Jan

N3 kanenmapa ce MoXKe BUIETH J1a HapeIHA METEOPOJIOIKa
roauHa nounme 25. genemopa 2007. roguHe.

[To Mmom munubewy, MeTeoposoNIKK KalleHJap NpelcTaBiba
no0py MaTreMaTH4Ky OCHOBY IIOHOBJBMBOCTM U OyayhHOCT HayuHe
MeTeoposioruje, jep 3emiba, kao jeo CyHYEeBOI CUCTEMa JIENU UCTY
CYJIOMHY U HE IPE/ICTaB/ba HUKAKAB y3y3€TaK.
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3. Ilooena ammocghepe

[To3HaTo je ma ce cagamma IoJena aTMocdepe y METEOpOJIOTHjU
0a3upa MCKJBYYHMBO Ha (U3MYKO-XEMHUJCKUM ocoOmHama. Mebhytum,
ocuM (pU3MYKO-XeMH]jCKe TOEIIe MOCTOJU U eJIEKTpOMarHeTHa mojena
aTMocdepe.

[IpBa wucTpakuBama EIEKTPOMArHEeTCKHX  KapaKTepUCTHKA
atMocdepe  3amodena Ccy I0jaBOM  PaJMOKOMYHHUKaluja y
JIEBETHAECTOM BEKY U JYTro Cy OHsia OCHOB 3a NMPOTHO3Y MPOCTUPAA
KpaTKHX Tajaca.

CBe 110 cemaMjeceTux TOMHA MPOLUIOT BeKa eJIeKTpOMarHeTHa
HCTpakMBama HUCY Owia y GyHKIHMjH MeTeoposoruje. Mehytum, ox
cellaM/IeCTHX ToJIMHa MPOIUIOT BEKa, eJIeKTPOMarHeTHa UCTPaKUBakba
aTMocdepe ycMepaBam mpeMa METEOPOJIOTH]H.

KomOuHnammjom pesynrara 3eMajbCKe M CaTeTUTCKE METPOJIOTH]je
JI0JIa3UM JI0 BeOMa 3Ha4yajHUX Ca3Hama Koja Cy MMajla BEJIUKH YTHIIA]
Ja carjeraM eJIeKTpOMarHeTuKy arMmocdepe Koja je ox MHTepeca 3a
CTBapamke€ HOBE Hay4He Mereopojoruje. Tako cam ca (Qusuke
aTMocdepe IMpemao Ha eNeKTPOMAarHeTHKy arMocdepe U KpeHyo
MOTITYHO HOBUM ITyTEM Yy carjieJlaBakby METEOPOJIONIKUX JCIIaBama.

Kay3zannoct m3mely CyHueBux BeTpoBa W mosehama rycrune
CIOOOMHMX eNeKTPUYHHX onTepehema y TMOojeIMHUM ClI0jeBUMaA
aTMocdepe ToKa3zaja je BeIUKYy MaTeMaTH4yKy npaBuiHOCT. Tako je
caTeJIMTCKa eJIeKTPOMarHeTHa METPOJIOTH]ja jJaCHO yKa3ajia Ha TIOPEKIIO
joHOCepe, OTHOCHO, J1a je CTBapajy NPOTOHCKHM M EJIEKTPOHCKHU
CynueBu BeTpoBHu. KoHIIEHTpanmja joHa ¥ €JEKTpOHA Y TMOjeIUHUM
ClI0jeBMMa HEMa CTajHy BpPEJHOCT Beh 3aBHCH HCKJBYYHBO O]
aktuBHOCTH CyHIIa, CHare eIeKTPOHCKOr W TpoToHCKor CyHueBor
BeTpa, 100a JaHa, TOAUIIKET 100a U JIOKallrje T1Ie Ce MEpH.

[Tox jonochepom, y TerekoMyHHUKalMjaMa Iopa3yMeBa ce €0
atmocepe ox 50 mo 1000 xumomerapa y KOMe MOCTOj€ HEKOJIHKO
cnojeeauto I, E, 1, ®2ul .

MebhyTtum, Ha3MB jOHM30BaHM OMOTad HHUje MPUKIATAH 3a
Kopuitheme y METEOPOJITH]H, jep C€ HE Paaud camMoO O JOHCKUM Beh u o
JOMUHAHTHUM €JIEKTPOHCKUM decTriiama CyHYEeBOT BETpA.
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Kputuunu ycinoBu y TeIeKOMYHHUKAIMjaMa, KOjU Cy BaKUIIU 3a
NPOCTHPAkE EJICKTPOMArHETCKUX Tajaca y paJuOKOMYyHHKallhjaMa
HHCY OJ1 KOPHCTH 32 METEOPOJIOTH)Y T/Ie Baajy HEKU IPYTH 3aKOHH.

Tako cam joncku cioj [l Ha3Bao enekrporcku cioj El jep cy y
TOM CJI0jy NIOMHUHAHTHU eJeKTpoHW a He joHu. HasuBu E u El
KOPUCTHTH he ce y CBUM JaJbUM pa3MaTpamuma.

Bucuna 3uma
y 12 catn

200 KM | \
Jleto
y 12 catu
100 KM
55 km

Enektpona mo m?
| | I >

1 x10e+11 2x10e+11 3x10e+11

I'pagpuuxu npukas 3.1. Jlujarpam pacriozienie eIeKTpOHA 10 BUCHHH

3Hayaj eJEeKTPOHCKOT OMOTaya y METEOpOJIOTHjHU HE 3aCHHUBA CE
Ha TIOCTOjalby CJI0jeBa, Kao KOJ TEJIEKOMYHHUKaIlija, Beh TyCTHHH
€JIEKTPOHA y Ba3AyLIHOM cTyOy M3HaJ IocMaTpaHe MOBPIIMHE O TJa
JI0 TOPHHX CJI0jeBa aTMocdepe.

OBakaB MPUCTYNl UMa MHOTO CIMYHOCTH Ca HAYMHOM Kako ce
Mepu atMocepcku mpuTucak. To je MOTIYHO HOB HAYyYHH MPUCTYII
Koju he, Mo MOM MHUIIUBbEHY, Y JaJbUM pa3MaTpamiMa MOCTaTH jelaH
O]l TIOCTYJIaTa Hay9YHE METEOPOJIOTH]E.




Ilooena ammocepepe 49

[lo3HaBame yKymHE TyCTUHE CJIOOOJHMX  EJNEKTPUYHHUX
ontepehema Koja ce Hajlase y Ba3AyIIHOM CTy0y H HHUXOBO
eJIEKTpUYHO omnrepeheme Mocraje ¥ MaTeMaThyka OCHOBA CIIO3HAje
MHOTHX METEOPOJIOIIKUX T0jaBa.

To je 3axTeBano na ce W3BpIIM HOBA Mojena atMocdepe Ha
JIETHY ¥ 3UMCKY, Koja Ou OmIa o] MHTEpeca 32 METEOPOJIOTH]Y.

Enexrponcku cioj E
MakcumaHa KOHIIETpaIlHja eJIEKTPOHA OKO
110 xuomerapa BUCHHE

Enexrponcku cioj E1
55 KM....... Maxkcumanna KOHIETpalyja eleKTpoHa
JIETH OKO 55 KMJIOMETapa BUCHHE

IIporoHcku ciioj

1 no 10xM..
Heyrpaina armocgepa

I'pagpuuku npuxas 3.2. Jletwa pacrnonena armocdepe

Enextponcku cinoj El cacraBijbeH je on BHIIE ciojeBa ca
MaKCUMaJTHOM KOHIIGHTPAIlMjOM eJeKTpOoHa OKO 55 Kuiomerapa
BUCHHE. MehyTuM, y JeTHUM MeceluMa, MpPU BEIMKOj aKTUBHOCTHU
CyHIla, eJIEKTPOHCKH II0jac UMa /10y I'paHMIly, 0a3y, Ha BUCHHH O]
20 xumomerapa.(3.2.) Cnoj HHje KOMMIakTaH Beh ce jaBiba y 0OIHMKY
miaseBa oznpehene nebspune. Kox 3uMcke pacrnojene eneKTpOHCKU
cioj E1 moBnaum ce y BUCHHY U cmaja ce ca ciojeM E xana unne jenan
JeIMHCTBEHH CJI0j. Y mepuoay mMuHuUMaigHe aktuBHoctu CyHia 6asa
€JIEKTPOHCKOT cJoja moamxke ce a0 220 kuiomeTapa BUCHHE. Y TOM
Mepuoay jaBJba)y C€ MaKCHUMallHE BPEAHOCTH aTMoc(hepcKor
MIPUTHUCKA.
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Jlasba wucTpaxkmBama arMmocdepe TMokazaia Ccy Ja HCIOJ
€JIEKTPOHCKOT cj1oja E1 mocToju mpOTOHCKH C10j T/E Ce 0Hka IPaHHIla
kpehe o 1000 go 20000 metapa BUCHHE.

Y npuHIMIY HHjeTaH CJIOj HHUje KoMmakTaH Beh mpemcrasba
MCIHIaBUHY cnojeBa MPOTOHCKUX MU CIICKTPOHCKUX CJ'IO6OI[HI/IX
eNeKTpUIHNX onTepehema.

Enexrponcku cioj E
MakcumMaHa KOHIETPAIHja eJJeKTPOHA
oko0 110 nam 220 kuiroMeTapa BUCHHE

30xMm

IIporoHcku cJioj

1 no 10xM..

HeyrpaJjna armocgepa

I'pagpuuku npukasz 3.3. 3umcka pacronena atMocdepe

On nome rpaHuile MPOTOHCKOT C€J0ja Ma 0 MOBPILIMHE 3eMIbe
HaJla3u Cce eJNEeKTPUYHO HeyTpaiaHa atMmocdepa. Hasus, HeyTpanHa
aTMocdepa, Tpeba MPUMUTH Ca PE3EPBOM, jep C€ 32 BPEeME BEIHMKHX
HEMoroZia JOHa I'PaHulia IMPOTOHCKOI cJ0ja CIIyIITa HHKE M MOXeE
J1a TOCTUTHE TIOBPIIKUHY 3€MJbE.

Tana ce rybu cioj HeyTpasiHe aTMocdepe Koja y MPUHIUITY, U
0e3 003upa rzae ce Hajlas3u J0ka I'paHHIa MPOTOHCKOT C€lI0ja, HUKAJIa
HUje ancoiyTHo HeyTpaiuHa. lllTo je Hemoroga y JeTHUM Mecenuma
Beha, 10ma rpaHuIla OBOT MPOTOHCKOT CJI0ja je HIDKa.
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4.1 Cmeaparve enexkmponckoz cnoja E1

[Toznaro je ma kama Cynie ,npehe ca jyxHe Ha ceBepHY
xemucgepy na ce jayMHa MPOTOHCKOT U eJeKTpoHcKor CyHueBOr
BeTpa MojayaBa Ha ceBepHO] xemuchepu. [lojayameM eneKTpOHCKOT
CynueBor Betpa nosehasa ce enexTpuuno nosse K mro omoryhasa na
ce eJIEKTPOHU CIIyIITajy HAa Malk€ BUCHHE.

[TocraBma ce murame: 10 Koje he ce BHCHHE aTtMocdepe
CITyLITATH €JIEKTPOHU U 3aITO ?

[IpennoctaBumo na y atMochepu MOCTOjU EJIEKTPUYHO IMO0JbEe
K u na enexktponu € ymnase y armocdepy TpajeKTOpUjoM Koja je
ylpaBHa Ha eneKTpu4yHo nojke K Hekom Op3uHOM V.

Enexrponcku cioj E

v

Enexrponcku ciaoj E1

HeyTpaana atmocdepa

I'pagpuuku npukasz 3. 4. Kpetame enekrpoHa y armochepu
JenHaumHe KpeTama elleKTpoHa uMajy cienehu usrien
mdx/d?=0 ; mdz/d’=0 ; md¥y/d’= -eK.....(4.1.)

HNHTerpassemeM u yBohemeM IMOYETHHX ycjoBa jo0uja ce
JeIHaYMHA TPajeKTOpHje EJEKTPOHA Y ENeKTPUYHOM MOoJby 3eMJbe U

BUCHHA y rae he 3amoueTu cTBapame HOBOT eJIEKTPOHCKOT cioja El

h=-% (eK/mv? )X .coooimiimiievrinn. (4.2.)
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U3 penamuje (4.2.) MoXe ce carieiatd 3aIiTo ¢ y 3UMCKHM
Mecennma enekTpoHcku cioj El mosmaun y BucunHy. Bucuna crnoja je
¢byHKIM]ja eneKTpUYHOr nojba K. 3a cTBapame eIeKTPOHCKOT ¢J10ja Ha
MamkbHM BHCHHaMa IMOTPEOAHO j€ CHAaXXHO EJIEKTPUYHO TOJhE KOje Ha
HAIllUM POCTOPUMA MTOCTOJH CaMO OJ] alpHiia 10 OKToOpa.

VY3umajyhu y 003up 1a eneKTpoHHM HeMajy HUCTY KHHETHUKY
€Heprujy, OIHOCHO, HeMajy CBH HUCTe Op3uHe, nebJbuHa cloja je
¢dbyuknumja pasnuke Op3uHa. Beha Op3una, ayO6ibu mpomop Y
aTMocdepy, U 00paTHO.

VY neTmuM MecernuMa, 0mka TpaHHIa eleKTpoHCKor cioja El
JOCTIDKE BHUCHHY Ha KOjoj je aTMocdepckd mnpuTucak oko 150
Munmbapa. Kaga ce ynmopezae koHIeHTpaIyje cao00JHIX eeKTPUIHUX
ontepehema y joHOC(hEpCKUX ClIOjeBHMa TIpe U IMOCHE epylirja Ha
CyHily noina3u ce 10 HEMOOWTHHX J0Ka3a Ja YeCTHIIe KOje Ce Hajlase
y cactaBy CyHUeBOT BeTpa ylase y aTMocdepy.
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Jonocgpepcku oujacpam 3.5 I'ycrura N x 10e"16 /m?

Jlujarpam mpe eKCIuIo3uje MoKasyje MoCTojamkbe caMo JBa clioja
u 1o Ha 100 m 300 xummomerapa Bucuue.(3.5.) Takohe ce moxe
3amasuTd J1a je Joma 0asza EJeKTPOHCKOr cjioja paBHA IITO je
nocjenuIa UCTe KHHETHUKe eHepruje yectuiia CyH4eBor BeTpa.
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Jonocgpepcku oujazpam 3.6. Tycruna N x 10e*16 /m?

VYnopehyjyhu oBa nBa mujarpama jacHO ce yodaBa pasiidKa
cTama arMocepe mpe W TMOCie E€KCIUIO3Wje, OJHOCHO, epyIIrje Ha
CyHnuy.

Kana enextponu yhy y armocdepy kpehy ce y TtyOama,
crBapajyhu Ha onpel)eHUM BHUCHHaMa Cli0jeBe €JIEKTPOHA OKO 3eMJbe.
(3.6.)

300r WHBEp3HE MoJapu3alyje T€OMarHeTCKOr MoJba, jep ce
CEBEPHU MArHeTCKW T0Jla HaJa3u Ce€ Ha Jy)KHOM Teorpad)ckoM oIy,
eJIEKTPOHH ce Kpehy o]l cTOKa rpema 3amajuy.

OcumM oBe mojene aoma rpanuia cioj E1 nma u mepuaujancky
pacnioneny. Mayhu mpema exBatopy cinoj El cnymra ce Ha Mmame
BHCHHE U y €KBATOPHJaHOM I10jacy MOKe ce Hah¥ U Ha BUCHHHU TIE je
nputucak npubamkHo 900 Muubapa.

OBa ca3Hama, Koja Cy O] 3Hadaja 3a METEOPOJIOTH]Y, yYKa3yjy,
Ja ce, OCHM Ha OCHOBY (U3MYKO XEMH]JCKHX OcoOuHa, aTmocdepa
MOXKE TIOJICIUTH HA BEPTUKAJHY, EJIEKTPHUYHY, H XOPU3OHTATY
MarHeTHy pacmojielly, TJe CBaka Tauyka Ha 3eMJbH HWMa CBOjY
cienn(UIHy eJIeKTPUIHY U MarHeTHY pacrofeny aTMocdepe.
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ITocToju jomr jemaH HaYMH J1a ce yTBpAM noctojame El cioja y
aTMocepyu MepemeM  TeMIleparypa y BEPTHKAIHOM IIPABILY.
Pesynratu mepema mpe u mociie ekcruiosnja Ha CyHIy MOKasyjy
BEIIMKY Bapvjalljy TeMmIlepaType Ha BHCHHaMa TJ/I€ IIOCTOje
cinojeBu.(3.7.)

A Pk )
JPtaad Cinoj
Bucuna - Es
110xm
goxm | o ——
Cnoj
55km Ei
Temneparypa )
1pe eKcIvio3nje ‘
) Ha Cynmy [~ S e A 7
-3.03 C°
. Temmnepatypa nocJie
17 , ekcmiio3uje Ha CyHILy
M -ssssce o +36,07C°
Ilr —  -56.77C° Temnepartypa
| | ] | >
-80 -60 -40 -20 0 20 40

I'pagpuuku npuxaz 3.7. Jujarpamu Temrmeparypa Ipe M TIOCie
nenoBamba CyHUEBOT BETpa

IToBehame Temmeparype cioja E1 3a At ykasyje ga cy
cno0omHa eneKTpuYyHa onrepehema CYHUEBOI MOpekia a Ja je
nosehame TemmepaType Ha BHCHHU OJ 55 KWioOMeTapa IOCIeanla
nenoBama TepManHe eHepruje udectuna CyHueBor BeTpa. To HCTO
Baxu M 3a cnoj E. Ilosehame Temmeparype mocne 17 kuimomerapa
BHCHHE II0Ka3yje OJIaKJie MOYrbe Joma rpanuia cioja El.
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4. Xunoms3e3sa o cunu y3ajamuoz oejcmea

[TozHato je na je TycTHUHa CIOOOJHUX  EIEKTPUYHUX
ontepehema y JOHCKO-€JIEKTPOHCKMM CJOjeBUMa IPOMEHJbUBA
BEJIMYMHA, U Jla j€ YHOIICHE €JIEKTpOHA W joHa cTajaH mporec. To
HABOJM HAa MOMHUCA0 Jia TIOCTOJU CTaTHH CHAXHH W3BOP CIOOOJTHUX
eNeKTPUYHUX  omnrepehema  KOju  CTATHO  JIONyWyje  Opoj
PEKOMOMHOBAHHUX jOHA.

Kaxko TakBe cuiie y atmocdepu HeMa, HCTpaXuBama ce MOpajy
YCMEpPUTH TIpeMa jeJMHOj CHUJIM KOja CyBepeHO Biaja y HalleM
cuctemy, a 1o je Cysnre. Hykneapue ekcruiosuje koje ce norahajy Ha
CyHiy mnpexacraBibajy crajaH mnpupogHu mpocer. Ilocnme cBake
epyrmuuje, CyHIIE y KOCMOC Iajbeé MUJIHjap/e TOHa IUIa3Me, Koja
CaJIpKM YECTHIIC ca M 0e3 eNeKTpUYHUX ontepehema y oONHMKH joHa,
€JIEKTPOHa, TPOTOHA, HEYTPHWHA, HEYTPOHA, HYKJICOHA H JIPYTHX
YecTuIa.

[ToBezanoct wm3mely aktuBHOCTH Ha CyHIly W TyCTHHE
cio00oHUX eNeKTpUYHuX onrepehema y ciojeBuMa armocdepe
MoKa3yjy MaTeMaTH4yKy 3aKOHHUTOCT. Jl0 ca3Hama Ja je aKTUBHOCT
CyHua jegan on (hakropa KOjU yTHYEe Ha CTaJHU JOTOK CIOOOIHMX
SIIEKTpUIHUX onTepehema HHje ce Jiako momwio. Jlorahamno ce na,
YIPKOC BeJNWKOj akTuBHOCTH Ha CyHIly, TYCTHHAa CI00OIHUX
eNekTpuIHuX onrepehema y ciojeBuMa atMochepe cmamyje.

Tek kazma cy y mpopadyyH y3eTH XEJIHUOIICHTHYHU MapaMeTpH,
Kao INTO je CHAara eKCIulo3uje, reoe(eKTHBHA TMO3UIHja CHEPTeTCKOT
peruoHa, nonoxaj CyHI[a y OJHOCY Ha MEPHY JIOKAIUjy, eJICKTPUIHA
ontepehema dYecTHIa, TyCTHHA W KWHETHYKAa CHEpruja YecTHIa
CyHueBor BeTpa, J00HjeHa je TpaKeHa MaTeMAaTHYKH ITOBE3aHOCT.

VY mnpopauyH Tpeba y3etd u (pakTop Bpeme, OJHOCHO, BpEeMe
eKcIuio3uje u BpeMme mpenera yecturia CyndyeBor Berpa ca CyHua o
3emibe. AKO ENEKTPUYHE CJ0jeBe arMocdepe IMmocMaTpaMo Kao
CHCTEME HAelIEeKTPUCAHHUX TeJla, jOHA W CJICKTPOHA, OHJIa MOXKEMO Jia
Ka)KEMO Jla CBAaKH CJI0j CaJpKH oJipel)eHy KOJIMUWHY €Hepruje, Koja je
IpeMa 3aKOHy O OJIpiKamy €Hepruje, jelHaKa paay KOjd je U3BpIIEH y
MpoIiecy eNEKTPUIHOT onTepehema mocMaTpaHor ¢joja.
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Axo mpenanoctaBumo na dectuile CyHYEBOr BeTpa HMajy
noteHijan ¢l 1o @k u ontepehewma ox gl 1o gk, u na ynase y HeKu
Ol ENEKTPUYHUX cJojeBa arMocdepe, Taja je NPHUpAINTaj SHEpruje
Cll0ja W3a3BaH YHOIIEHEM CII00OJHUX eleMeHTapHuX ontepehema
yecturia CyHUYEBOT BEeTpa jeTHAK

AWk =d Ak...c..cooiiiiiiiiiiic (5.1.)
VYKyInHa eHepruja cioja
n
W= Y @kqkeooooooiieeeecieeeee (5.2.)
k=1

N3 ropme penamuje BuaMMO Jaa je eHepruja (yHKIOHja
eJIEKTpUYHMX onTepehema 1 notenyjana yectuna CyHueBor BeTpa.

Melhytum, ako ce eHepruja M3pa3d MPEKO jaurHE IM0Jba M
eJIEKTpUYHE MHAYKIHMje Yy (OpMH 3aIPEMHUCKOT MHTErpaja y LEeIoM
MMOCMAaTPAHOM CJIOJy 'y KOME IOCTOjJU €IEKTPUIHO I0Jbe, I0JIa3Hu Ce 0
ca3Hama Jla je HOCHWJIAIl €HEepruje eJeKTPUYHO I0JbEe a HE YECTHUIle
CyHueBoOT BeTpa, a Jia CBaKH €IIEMEHT 3allpEMHUHE EJIEKTPUYHOT CJoja
atMocdepe dW canpxu oapeheHy KONUYHHY €Hepruje.

AW =% KDdV.iiiiiiiiiiiiieeee (5.3.)
Marematnukum Tpancopmaijama 1001jaMo /1a je yKyIHa
eHepruja HaeJeKTPUCAHOT ciI0ja aTMocdepe

WZ%IKDdV ..................................................... (5.4)
V

[Toceban cmucao 3a pazymeBame MOjeAMHIX METEOPOTIOITKUX
1ojaBa UMa U3pa3 3a TYCTUHY €HEPTHje

TESE 720 1 ) WO (. 1 10

I'ne je K - enextpuano nosbe a D - BEKTOp €NEKTpUYHE
UHIYKIHje.

[Tocne pa3maTpama eHepruje eJIeKTPUIHUX CI0jeBa aTMochepe
Hamehe ce muTame a mrTa je ca MEXaHMYKHM CHJIaMa Koje BIajajy
n3Melyy eneKTporonapu3oBaHuX cliojeBa atMocepe.

Jla Ou ce u3padyHaia MexaHMYKa CHJIa Koja aenyje u3mely nBa
CYyNpOTHO HAeJIEKTPHUCAaHA CJI0ja TOCIYyXKHheMO ceé MEeTOJO0M Koja je
3aCHOBaHA Ha BUPTYEIIHOM MOMEPAY U 3aKOHY O OJIp’Karmby eHepruje.
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Kao npumep y3ehemo nma m3spadyyHamo Cuily Koja TOCTOJH y
eJIEKTPUYHOM T0JBY Koje moctoju u3Mely cioja E1 u mpotoHckor
cnoja. OBa 1Ba enekTpuYHa cjoja arMochepe mocmarpahemMo kao
jelaH CHCTEM.

[IpetnocTaBuMO Aa je TycTHHA CJIOOOAHUX EIEKTPUUHUX
ontepehema paBHOMEpPHO pacrnopeheHa myx ciojeBa U jga je
pactojame x, u3Mel)ly oBa 1Ba enekTpudHa cjoja arMmocdepe,
peNaTHBHO MaJi0 Y OJHOCY Ha BEJIMYMHY JOJUPHE MOBPIIMHE.

Heka je enmextponcku cioj El onrepehen  kommymHOM
HaelleKTpUucama -¢, a IMPOTOHCKH CJI0j aTMocdepe KOIMYMHOM
HaenekTpucama +q. (5.1.)

VY3umajyhu y 003up Aa cy HaeleKTpHcama CyNpOTHOT 3HAKa,
n3Mmelyy oBa nBa cioja jaBuhe ce mpuBIIayHA CHJIA y3ajaMHOT JIejCTBa
F.

-4 Exextponckn cioj E1
X F

_____ Y i
+q MPOTOHCKH CJIOj

I'pagpuuxu npuxas 5.1 CnojewBu atmochepe

[IpeTnocTaBuMO nma oA J€jcTBOM TpaBuTaruone cuie Fg,
nohe no nosehama pacrojama u3Mehy eleKTpUYHHX cllojeBa 3a d X, a
na cy onrepehema cliojeBa OcTalla MCTa M J1a HEMa yHOIIIeHkha HOBUX
elekTpuyHuX onrtepehema. Enepruja oBor cuctema aBa elIeKTpUYHA
cinoja armocepe norehahe ce 3a dW.
[ToBehame eHnepruje MOrJo je Ja HacTaHe caMO Ha padyH paja
IpaBUTAIlMOHE CWJIE CAaBJIQJABIIM CWIIy TpuBiadema F 3a  Bpeme
eJIEMEHTappHOT 1omepaja d X.
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Tako ce mobuja na je MexaHWdKa cuja Koja jaenyje usmehy nBa
€JIIEKTPUYHA cJI0ja aTMocdepe jeaHaka

F = - dW/ d Xeeeeeeeneneiersresnensessensnssensnnssssssssessessessenens (5. 7.)

3Hak MuHyc y penanuju ( 5.7 ) mokasyje 1a je cuiia npuBJayvHa.
AKo ce y3Mme y 003up J1a je TYCTHHA €JIEKTPUYHUX onTepehema y Cliojy
E mHOro Beha ox ryctuHe mpOTOHCKOT Clioja OHJA je CHlia yCcMepeHa
npeMa rope M MPHUBJIA4YX POTOHCKH CJIO].

[TpuBnaueme ciojeBa he ce BpIIMTH AOK TOA je CHIIA y3ajaMHOT
nejcTBa jaya oj rpaButanmoHe cuie. Kama ce wm3jemnade cuna
y3ajaMHOT [[jCTBa M TpaBUTAIMOHA CHWJIA, MPUBIAYCHE MPOTOHCKOT
cinoja he ce 3aycTaBUTH.

[IpenmocraBuMo Ja MeXaHWYKa CHia, Koja ce jaBiba u3Mmely
ciojeBa, moTu4e oJ MelycOoOHOT AejcTBa EJIEKTPUYHO onTepeheHnx
yecturia CyH4YeBOT BeTpa, U Jia je paBHOMEPHO PacHoJIesbeHa MO 1EN0]
JTOIUPHO] TIOBPIIMHU, M Jla Cy eJeKTpu4YHa onrepehema Takohe,
paBHOMepHO pactiopehena. Ilocne kpahux maremaTHukuX ormeparuja
no0uja ce J1a je cuiia Mo JeIUHUIA TTOBPIIUHE jeTHaKa

OBy cuity HazBao cam CHJIOM y3ajaMHOT /iejcTBa

Penammja (5,8,) uma namekocexkaH 3HA4a] 3a Pa3yMeEBame
MHOTHX METEOPOJIONIKUX TII0jaBa jep yKa3yje Ja je cuia Koja je
yCMepeHa IpemMa Tope jeHaKa TYCTHHH eJEeKTpHUYHE EHEepruje Yy
EJICKTPUYHHM CJI0jeBHMa aTMocdepe.

AKo ce y3My y 003Up Mepema Koja oKa3yjy J1a Cy eeKTPUYHH
CJI0jeBH HEPABHOMEPHO onTepeheHu, oAHOCHO, Aa CWiIa HHje UCTa 10
1I€J10] 3aPEMHHH CJI0ja, 3HA4aj OBE peJialuje je y TOME IITO OHA BaXKU
Y 32 HEXOMOTEHE eJIEKTPUYHE ClIojeBe aTMochepe.
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5. Ilpenoc enepzuje ca Cynua

Jenan o1 HajBaXKHHjUX BPEMEHCKUX MapamMeTapa je eJIeKTpUIHa
KOHBEKIIMOHA CcTpyja kKoja Teue ca CyHIIa y MpaBIy KOCMHUYKOT
MpocTopa, OMHOCHO, 3emibe. I[IpenmackoM Ha XETHOLEHTPUUHY
METEOPOJIOTH]Y, ENEKTPUYHA KOHBEKIIMOHA CTpyja TMOCTaje KJbyd 3a
pazyMmeBame HauMHa MPEeHOCca eHepruje U mapameTap Koju omoryhasa
CTBapame HOBE TEOPHJCKE OCHOBE 32 MAaTEMaTHYKO pa3MaTpambe
METEOPOJIOIIKHX T0jaBa.

[To3naro je na ce 3emsba HaMa3u y €JIEKTPOMArHETCKOM MOJbY
CyHIla ma ce TEOpHjCKO pa3MaTpame €HEepPreTcKor Ommanca 3emibe
MOXe JepHHHCATH TPEKO ENEeKTPUYHOT W MArHETCKOT I10Jha.
Eneprercku OmmaHc wW3pakeH TMPEKO HeMaTepujaTHUX Cuiia
SJIEKTPUYHOT M MAarHeTCKOT T0Jba, Y Ca/JCjCTBY Ca TPaBUTAIIMOHOM
cwioM, oMmoryhwo je cTBapame MaTeMaTHYKe OCHOBE 3a CBE
METEOPOJIOIIKE MojaBe y atMochepu 3eMibe.

5. 1. Enepcuja enexmpuunoz no.va

Jla Ou ce pa3ymerna yiora W 3Hadaj EJICKTPUYHE CTpYje Y
METEOpOJIOTH]H, TpeHomeke eHepruje ca CyHna Ha 3eMJby, Kao M
IEHY KOHBEp3W]y y TOIUIOTY MOTPEeOHO je OBaj MPUPOIHU MPOIEC
W3pa3UTH MaTEeMaTHYKUM penanujMma.. Ysumajyhm y o03up ma je
CyHue TrTeHepatop CBUX (pPEKBEHIIMja, LEJIOKYITHO 3paucHe
nojenuheMo Ha OJIMCKY 30HY 3padera M 30Hy MPOCTHpamba, OJHOCHO,
JaJIeKy 30HY.

bnucka 30Ha 3padera Ha3uBa ce M MHAYKIMOHA 30HA a MPEHOC
TOIUIOTE Y TOj 30HU BPIIU C€ TUPEKTHO, MTyTeM KOHBEKIIH]je. Y NajeKo]
30HH, OJHOCHO, 30HM TIPOCTUPAMA, IPEHOC EHEpruje BpIIU Cce
WHIUPEKTHO, IYyTEM eJEeKTPOMAarHeTHOr I0Jba, TJI€ CE€ CHepruja
3pauema KOHBEPTyje y €JEeKTPUYHO I0Jbe a TeK IOHOBHOM
KOHBEP3HUjOM y TOIUIOTY. Y3uMajyhu y o03up na ce 3eMJba Hajla3u y
30HH MPOCTUPAA, TO YKa3yje J1a je 3a npeHoleme Tomiore ca CyHua
no 3emibe TMOTpeOHA JBOCTpPyKa e€JIEKTpOMarHeTHa KOHBEp3Hja
enepruje. [IpBa KoHBep3Wja eHepruje NpeAcTaB/ba MaKpPOCKOICKH
npoliec Te TIaBHY YJIOTY MMajy KOHBEKIIMOHE EJICKTPUYHE CTpyje a
Apyra uMa aTOMCKHU KapakTep U foraha ce y MHKpO CBETy aroma Ijie
C€ jaBJba]y KOHIYKIIMOHE EJICKTPUIHE CTPY]E.
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5. 2. Enekmpomaznemnu RPUHKUN RPEHOCA eHepuje

3emsba ce y CyHUEBOM CUCTEMY HaJla3H y 30HM POCTHpama Mna
ce HajBehu N1e0 eHepruje MPEHOCH EJIEKTPOMarHETHUM TPHHIUIIOM.
Tako ce 99% on ykynHe eHepruje, kojy mpuma 3emsba on CyHIa,
BPIIIU MTOCPETHO, IIyTEM EJIEKTPHYHOT 1M0Jba, a caMo 1% KOHBEKITHjOM
U TO HemocpenHo. Ako ce 3aHemapu 1% eHepruje kojy 3emspba 100uja
KOHBEKIIMjJOM MOXKeMo Ja Kaxemo, na CyHie He rpeje 3emiby
TOIIJIOTOM KOja C€ pa3BHja Ha HEMY, jep UCTa U HE JOMHpE 0 3eMIbe.
To 3naum ma ce 3emsba kpehe oko CyHIa y M3y3€THO XJIaTHO] CPEIUHA
IJIe BiIajiajy BeoMa HUCKE TeMIleparype.

Ha ocHoBy xumotese kojy cy nmoctaBuin Dapazej u Makcsen
€JIEKTPUYHO TI0JbE j€ HOCWIJIAIl €HEepruje a He cI000gHA eIEeKTpHUYHA
ontepehema. Kaga ce eHepruja m3pasu MpeKko jayuHE EICKTPUYHOT
nosba K u enextpuune wunaykuuje D y dopmu 3ampemuHCKOT
MHTETpaja y3eTor Mo IeJIOM JOMEHY Y KOME TOCTOjU ENEKTPUIHO
noJbe 1o0uja ce u3pa3 3a eHeprujy.

W= Vo DK AV oo, (6.1.1.)
14
Topmu u3pa3 MOXe ce KOPUCTHTH 3a M3PauyyHABAmHE CHEPTH]e
EIEKTPUYHOT TI0Jba KONl CBUX IPOMEHJBHBHX €JIEKTPOMArHETHUX
mosba. AKO mocmarpamo 3emiby ca aTMoc(epoM Kao jeaH CHUCTEM,
KojeM ce moBonu eHepruja ca CyHIIa, TIOCPEJICTBOM EIEKTPUIHOT
nosba K, Tama ce \eH eHepreTcku OMITaHC MOKE OTHCATH PEIaIlijoM

[KTav =1J%/cav+ [dA/dtIdv + ] gradp JdV..... (6.2.1))

Ustan Ha 71€BOj CTpaHM MPEJCTaBIba CHATY KOja C€ TTOCPEICTBOM
enekTpuyHor mosba CyHua poBoau 3emsbd. YsIaHOBM Ha JIECHO]
CTpaHM MOKa3yjy KaKo ce Ta CHara pacrojiesbyje Ha 3eMJbH.

[IpBu unaH Ha JECHOj CTPAaHU jeHAUYWHE, MPEICTaBJba CHAry
[lynoBux ryburaka, Ipyru, CHary Kojy arcopOyje MarHeTcKO IOJbe,
IoK Tpehu dnmaH, MpeAcTaB/ba CHAry Kojy amcopOyje eneKTpUYHO
MOJbe.

Axoje div(pd) =grad pJ+opdivd ... (6.2.2.)
Tana je
div J == dA/dt...uuineeenenensenssnsrisrcsessessensenevnnenenns (6.2.3))

-The je A - TyCTHHA eNeKTPUYHUX onTepehema a eNeKTpUIHU
CKaJiap TIOTEeHIIMjall ¢, Taja je
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grad 9 J=div (pJ)+ @ dAdt.....covieeeireriii, (6.2.4.)

Tako ce Tpehu wian Ha necHoj cTpanu jemHaumHe ( 6. 2.1.) Moxe
HAIMUCaTh y OOJIUKY

[eradpdav =[divpdyav + [ ¢ dadr av..... (6.2.5.)

[IpBu 3ampeMHUHCKHM HWHTErpay Ha JIECHOj CTPAHH jeIHAYMHE
(6.2.5.) moxe ce TpaHchopMHcaTH Yy TOBPIIMHCKH HHTErpai Io
MOBPIIMHU CTPYJHOT TOJba y KOME TEKYy EJEKTPHYHE KOHBEKIIMOHE
cTpyje Kojy Hocu CyHueB BeTap.

VY oBOM cnyyajy, HOpMaJHa KOMIIOHEHTa BEKTOpa TYCTHHE
eJIEKTpUYHE KOHBEKLHMOHE CTpyje J Ha MOBPLIMHMU CTPYJHOI MOJba
jeIHaKa je HyJ I, Ta je CXOJHO TOME M MOBPUIMHCKH WHTETPaj MOpa
outu jegHak Hynu. Tako ce moOuja 1a je eHepruja eleKTPUIHOT M0Jba

KouBep3ujoM eHepruje eIeKTPUYHOT TM0Jha JIATe jeTHAYNHOM
(6.2.6) nobuja ce KBAaHTUTATHMBHA BPEIHOCT 3a TOIUIOTY Ha 3eMJbH
Koja nmonasu ca CyHra.

To 3Haum nma TOIUIOTA, KoOja cTke ca CyHIa, MpencTaBiba
caMO jelaH J1e0 YKyIHE CHEpPrHje jep Ce HWCTa pacrojesbyje Ha
€Heprujy Kojy arncopOyje MarHeTHO M0JbE U TYOHUTKE.

Tako ce mona3u ca3Hama Ja Cce€ TOIUIOTAa Ha 3eMJbu Jo00uja
JBOCTPYKOM KOHBEP3HjOM HEMaTepHjaliHE CHEpruje M Ja MCTa HeMma
HUKAKBE Be3€ Ca KOHBEKTUBHOM TOIUIOTOM Koja ce pa3Buja Ha CyHITy.
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5. 3. Koneep3suja enepzuje enekmpuunoz nobay monjionty.

Kana enextpuuno nosbe CyHua ,,0CBETIN  HEKY MOAPIIMHY HA
3eMJbHd, Yy aTOMHMa MaTepuje MPecTaje XaOTUYHO KPeTame eIeKTPOoHa
U 3all0YHIb€ OPraHW30BaHO KpETame EJNEeKTpOHa y  MpaBily
EJIIEKTPUYIHOT T10JhA.

VY CyLITHHH €JIeKTPOHU BpIlle 010paHy aToMa O] CTPAHOT MoJba
U yCcMepaBajy ce y IMpaBlly KOjU je CyNpoTaH eJIeKTpUYHOM moJby. Ha
Ta] HAYWH €JIEKTPOHH CTBapajy KOHAYKIHUOHY CTPYj]y Y aTOMHMa KOjU
Cy W3JI0KEHH JIeJCTBY €JEKTPUYHOT TMoJha. lIpu OBOM KpeTamy
€JIEKTPOHHU CE CyAapajy ca joHMMa KpHUCTaJlHE pelieTke mpeHocehu um
7Ie0 KHHETUYKE EHEprHje.

AKO TIpeAnocTaBUMO Ja C€ KpeTame €JIeKTpOHa BPIIM Camo
MOJ JIejCTBOM eneKTpuuHOr mosba CyHIa, OHJa ce MOXe JTOOUTH
KBAaHTUTATUBHA MaTeMaTH4YKa penanuja usMehy jadumHe eNeKTPUIHOT
nosba CyHIIa U TYCTHHE €JIEKTPUYHE CTpYje.

Heka je A cpeama aykuHa c1o00QHOT IyTa eeKTpoHa u3Melhy
7IBa Y3aCTOIIIHA Cy/apa ca JOHMMa KpUCTallHe perieTke. Y3umajyhu y
0o03up 1a je cpemma Op3WHA EJIEKTPOHA, KOJ OCBETJHEHOT aToMma,
MHOTO Mama OJi TepMHuke Op3uHe Vt, oHIa je WHTepBaJl BpeMeHa
n3Mmehy aBa cynapa jeaHax

E=A Pt (6.3. 1)

MehyTum, kpetame enexTpoHa usmel)y nBa cyaapa je yopsaHo,
30or nejcrBa enektpuyHor nmosba CyHIa, ma je yOp3ame eleKTpoHa
jeIHaKo

dv/dt=Ke /m ..........coooiiiiiiiiiiiiiiiiii (6.3.2))

Kana ca vi o3HaunMo Op3uHy oJmax Mmociie IpBOr cyJapa a ca
V2 Op3uHy y TPEHYTKY HEMOCPEIHHO Mpe APYror cynuapa, OHaa je
Op3uHa eJIEKTPOHA HETIOCPEIHO TIPe IPYTOT cyJapa jeTHaKa

V2= Vit Ke /M. (6.3.3.)
Kana ce enekTpoH cyaapu ca jOHOM KpPUCTAHE peIIeTKe
cpenma Op3rHa eJIEKTPOHA jeTHAKa je HyJIH, 1a j& .

V2= Ke /m1t i (6.3.4.)
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To 3naum na Op3wWHA eNEeKTpOHA Yy MPAaBIly €JICKTPUYHOT TO0Jha
CyHIIa pacTe JTHHEApHO ca BPEMEHOM yYHyTap MHTepBaja t u Mema ce y
rpanunama onq vi=0 go »2

Tama ce mobwja nma je cpemama Op3uHA €NEKTPOHA V, TOJ
7IejCTBOM eJIeKTpUYHOT ToJba CyHIIa jetHaKa

V=12/2= et/2m Keooooooooorcooeeeooeeereesennnns (6.3.5.)

oJlaB/ie MIPOU3MIIA3H Ja je cpeliba Op3UHA €IeKTPOHA AUPEKTHO
MPOTNIOPIIMOHANTHA jaYWHU eNEKTPUIHOT mosba CyHIa.

Kunetnuka eHepruja eJeKTpOHa, MPWIMKOM CyJapa ca
HETIOKPETHUM JOHMMA KPHCTAJIHE pEIIeTKEe, KOHBEPTYj€ Ce y TOIUIOTY.
Otnop Tpewma cpa3MepaH je Op3MHH €JIEKTPOHA, OIHOCHO jaue
enektpuyHo mnosbe CyHua, Beha Op3uHa, Behe Tpewme u Beha
KOHBEp3Hja y TOILIOTY.

[ToBehame Tommore Moryhe je M3pa3uTH M MPEKO ENEKTPUIHE
cTpyje. AKo ce 3Ha Opoj enexkTpoHa N MO jeIWHUIU 3alpeMUHe, OHIa
ce MOJKe M3padyHaTH U TyCTHHA €JIEKTPUIHE CTpYje.

J=Nev=Ne/2m A/ WVt K oo, (6.3.6.)

VY3umajyhu y 003up 1a je TYCTHHA CTpyje cpa3MepHa jadylHH
enekTpuyHor nosrka CyHIla OoHJa ce 100uja 1a je

L G (6.3.7)

Penanwmja (6.3.7.) npencraBiba OMOB 3aKOH, TJI€ je O KOHCTaHTa
Cpa3MEepHOCTH, OJJHOCHO TPEACTaB/ba CIEHUPUIHY TPOBOIHOCT..

[To3nato je na Temmeparypa uMma Hajehu yTuiiaj Ha poOMeHY
crenu@uuHe NPOBOAHOCTH.

Kon Behune enemenara mnoBehame TemmepaType H3a3uBa
noBehawe Op3MHE TEPMUUKOr KpeTama, IITO MMa 3a MOCIEAUIlY
CMameme MNpoBOAHOCTH. OBO je 0 H3y3eTHE BAXKHOCTH KOJ
pa3marpama eIeKTPUIHUX MPAKHEHa y aTMOChEpH.

Pan xoju ce y BpeMeHy df U3BpIIH HAJ| €IEKTPOHOM € je

-T7e je v cpeliba Op3uHa eJEeKTpOoHa.
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VY enementy 3anpemune dV =dl dS, pan 3a cBe enekTpone je
NEeVEK dlt oo (6.3.9.)

OBaj ce pan y IEJIOCTH KOHBEPTYyje y TOILIOTY, 300T cyaapa
eJIEKTPOHA Ca jOHMMa HEMOKpeTHe KpucTanHe pemierke. Konsepsuja
EJIEKTPUYHOT pajia y TOIUIOTY Ha3uBa ce [lynoBum edexrom

Cnara IlynoBor edekra y enementy 3ampemuHe dV, koje
cTBapa eJIeKTpu4HOo nosbe CyHIla, jeaHaKa je

AP =N eV KAV oo (6.3.10.)

5. 4. Enepeuja macnemckoz noa

OcuM eneKTpUYHOr 1MoJba U MarHeTcko nojbe CyHIa yTuye Ha
VKYIIHU ~€Heprercku Owmanc 3emibe. EHepreTcku OJHOCH Yy
€JIEKTPOMArHeTCKOM I10JbY, 00yXBaTajy 00e €Hepruje jep eIeKTpUIHO
U MarHeTcKo IOJbe TMPEJICTaB/bajy HEPACKUIWBH CHCTEM. YKyITHA
eHepruja ejeKkTpoMarerckor mosba CyHIA, KOjy Tmpeaaje 3eMJbH
jenHaka je 30upy eHepruja eJIeKTPUYHOT ¥ MarHETCKOT T0Jba.

Ako atrmocdepy mocMarpaMo Kao jelaH JIOMEH 3ampeMuHe V),
KOJU je OTpaHrYeH 3aTBOPEHOM TOBPIIMHOM, OH/Ia €JIEKTPOMArHETCKO
nojbe y arMmochepu 3emMibe CaapKu EHEPTUjy

W=(%BKD + % HB)dVoooooooeeerereccon (6.4.1)

[Tocne maTemaTnukux TpaHcopmarmja noduja ce

[ I Kew dv = dwide+[ 1210 dV + ] (K x H) dS..(6.4.2)

\% \% S

UnaH Ha JIeBOj CTpaHH IpeJCcTaBiba cHary kojy CyHile npenaje
atMocdepu 3emibe. Ha secHO] cTpaHu NPBU WiaH MPEICTaBba CHATY
Koja ce Tpomu Ha moBehame EHeprHje eICKTPOMArHeTCKOT I10Jha
yHyTap atMochepe. Jpyru uian nokasyje cuary [lymoBux ryoutaka y
aTMochepu.

Tpehu unaH, OAHOCHO, KPYXKHU WHTErpasl Kaja uMa HeraTHBHU
MpeJI3HAK, MoKasyje cHary kojy CyHIe yHocH y atMochepy 3eMibe.
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[Tocnenmu 4iaH NpeacTaBba y UCTO BpeMe U (IIyKC CyHUEBOT
3pauema Kpo3 OrpaHHyeHy MoBpHIMHY arMmocdepe. OH ce 0OUYHO
MUIIe y oOJIMKY BEKTOpa IMoj Ha3uBOM [IOMHTHHTOB BEKTOP KOjH je
yIpaBaH Ha paBaH KOjy 00pasyjy BEKTOPH M UMa MPUPOIY KOJTUYHUKA
U3 CHare M IOBpPILIMHE, OJTHOCHO, CHATe IO jeINHHUIH TTOBPIINHE.

Penammja  (6.4.3.) omucyje cTpyjame e€IeKTPOMarHeTcke
enepruje ca Cynna y atMocdepy 3emsbe. EHepruja ce mpeHocu Kpo3
€JIEKTPOMArHeTCKO NoJbe Y IpaBily U cMepy [lonHTHHrOBOT BEKTOpA.

KonnumHa mnpeHemieHe eHepruje y jeAUHUIIM BpeMeHa |
JEIVHUIM TIOBpIIMHE ympaBHe Ha [IOMHTMHTOB BEKTOp jenHakKa je
HETOBOM UHTCH3UTETY.

5. 5. Ilpunyun koneexyuje

Jlpyru HauuH mpeHomiewma enepruje ca CyHma Ha 3emiby je
MyTeM KOHBEKIIHje. Y TOM CIIy4ajy J0Ja3H 10 MPEeHoca Mace, OJJHOCHO,
aToMa WIM JeJIoBa aToMa o]l Kojux je cacraBibeHO CyHie. OBakBUM
HAYMHOM IPeHOCHU ce 0KO 1% ol yKymHe eHepruje Kojy npumMa 3emiba
on CyHia.

Konnumna enepruje xojy mpuma 3emiba 3aBHUCH O]l CTETeHa
aktuBHOocTH CyHiia u Hajpeha je y cpenunu CyHUYeBOr LHKITyca.
[Ipenoc enepruje ca Cynma mo 3emibe Bpmu ce nmomohy CyHueBOT
BETpa M MPEHOIICHE EHEPTrHje j€ MPOCTOPHO U CEIIEKTUBHO, OJJHOCHO,
Huje nudy3Hor Kapakrepa. Ca MpeHOCOM TepMajiHE €HEPTH]e, TPEHOCH
ce eJeKTPUYHA U KMHETHYKA EHEepruja.

To 3naum ga je crenen akruBHocTH CyHIA oamydyjyhu daktop
3a moBehame TepManHe, eNeKTPUIHE U KHHETHYKE EHEPTHje KOje HOCU
CyHueB Betap.

OBe Tpu e€Hepruje MpeACTaB/bajy OCHOBHE BPEMEHCKE
nmapaMeTpe 3a PEerMOHANHY BapHjalijy TOruioTe Ha 3emubH. M3mehy
eHepruja Koje ce TpeHoce KOHBEKUMjoM Tmoctoju MehycoOHa
MIOBE3aHOCT.

[ToBehame  KuHeTHYKe  eHepruje  M3a3uBa  moBehame
enexktpuune eHepruje. [loBehamem enextpuune eHepruje mosehaBa
ce KOHBeKIMja Tormore ca CyHIa.
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OBe Be3e MOry ce M MaTeMaTHuku omucaTH. Heka je jaumna
ctpyje CyHYeBOor BeTpa KpO3 MPOU3BOJHHY TOBPIIMHY S data
penarujom

1)

-rae je N 6poj dectuna CyHUEBOT BEeTpa Koje HOce clo0oIHa

eJleKTpuyHa onrepehema Mo jeJUHHULU 3alpeMHHE, - € 10jeANHAYHO
eJIEKTpUYHO onTepeheme yecTuua - a v op3uHa CyHUeBOT BeTpa.

CnoOonHa enexTpuuHa ontepehewma yHOCE ce Yy jeIHAYMHY
(6.3.2 ) ca cBojuM anrebapckuM 3HakoM. To 3HA4YM MPOTOHU, JOHU H
HYKJICOHH UMajy TIPEI3HAK IUTYC a €IeKTPOHU MPEI3HAK MUHYC.

Axo ca A= N e 00e1eXHMO I'yCTHHY CIIO0OTHHUX €IeKTPHYHUX
onrtepehema koje Hocu CyHuUeB BeTap, OHAA ce J00uja Ja je TyCTHHA
CTpyj€ jemHaKa

OpaByie ce BHIM J1a je jaunHa KOHBEKIIMHE CTpPYyje KOjy HOCH
CyHueB BeTap JUPEKTHO MpomopiuoHanHa Op3uHu CyHYEBOT BETpa,
OJTHOCHO KHHETHYKO] C€HEPTrHju M eJEeKTpPUYHOM onrtepehemy Koje
yectuile Hoce. Tako ce moJ1a3u 10 ca3Hama Jia moBehame KHHETUYKE U
SJIICKTPUYHE CHEPTHje M3a3uBa MMoBehame KOHBEP3Hje TOILIOTE.

KoHBep3ujoM oOBe Tpu €HEpruje CTBapajy ce CBe oOcTaie
METEOpOJIOIIKE I0jaBe Ha 3eMJbM Kao IITO je BeTap, MajaBHHE,
TOIIOTA, aTMOC(EPCKH MPUTHCAK UT]I.

[Ipenoc enepruja ca CyHIa KOHBEKIMjOM IPEACTABIbA
JTUPEKTaH MPEHOC KOjU jé TPOCTOPHO CEJICKTHBAH INTO yKa3yje 1a
jeIaH peruoH Ha 3eMJbH MpUMa KOHBEKIIMOHE eHepruje a qpyru He. To
j€ y UCTO BpeMe U 00jallkerhe 3alllTO Ha jeAHO] JOKAIUj! JTyBa BeTap
WIN Maja KUIla a Ha Jpyroj He. Y3umajyhu y o63up na 1% tepmanne
€Hepruje HHUje pacmojJe/beH Ha Iedy IutaHeTy 3emiby, Beh je
CKOHLIEHTPUCAH Yy jeIHy TauKy WJIM jeAaH pErhoH, ykasyje, Jna
MPOCTOpHA CEeJIEKTUBHA KOHBep3uja ToruioTe ca CyHIla MOXKe UMaTu
3HATHOT YTHIlaja Ha BapHjallljy TOIUIOTE HEKOI PErHOHAa WM MHUKPO
JIOKaInje.
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6. Xunome3za o ammocghepckom npumucky

[To3nato je na je Baxkeha neduHuIMja aTMOCHEPCKOT TPUTHCKA
HalMcaHa joll'y CeJIaMHECTOM BEKy M Ja IJIacu:

Baszoywmnu npumucax je cuna kojom Ha jeOunuyy noepuiune
denyje maca 6azodyxa y 6az0VuHOM cmyoy 00 me nogpuiuHe 00 2opr-e
epanuye ammocgepe.

[ToBox na ce uctpaxkn BanuaHoCT Bakehe nedunuimje je 6umo
cazHame na yectune CyHuUeBOr BeTpa Mpoaupy y armochepy u na
IPETCTaBJbajy cacTaBHU Jeo atMocdepe. ['yctuHa dectuna CyHueBor
BETpa MPOMEHJbUBA j€ BEJIMYMHA M 3aBUCH O] CTENeHa aKTUBHOCTHU
CyHiia.

OcuM rycTuHEe NPOMEHJBMB j€ M XEMHUjCKM CacTaB Kao u
eslekTpuuHo ontepeheme yectuna CyHueBor BeTpa. AKO ce TyCTHHA U
xeMmujcku cactaB yectuna CyHYEBOT BeTpa MEHma y BpPEMEHY U
IpOCTOPY, OHAA C€ M BPEIHOCT aTMOC(HEpCKOr MNPHUTHUCKA Mopa
MEmhAaTh Yy CKJIagy ca BpPEMEHCKMM U TPOCTOPHHM IpOMEHaMa
yectuna CyHUYEBOT BETpa.

To HaBogm Ha momucao na armocepcku mnputucak Pa,
npeAcTaB/ba 30HUp TapHUjaTHUX TMPUTHCAKA MW TO TapIHjaTHOT
nputucaka Pv mace Basmyxa m mapuumjanHor mputucka Psv mace
yecturia CyHUYeBOI BeTpa KoOje ce Hajlaze y IOCMaTpaHOM Ba3yIIHOM
cTyOy.

Pa =Pv + PSV e (7.
1.)

MehyTum, dYecTurie cy HOCHOLIM CIOOOJHUX EJINEKTPHYHHUX
ontepehema u ymackoMm y atmocdepy Ha HBUX MOYHE Ja Jeiyje
CHJIa y3ajaMHOT JIECTBa y CKJaay ca penanujom (5.8.)

rie je K enmextpuuno mosse a D BEeKTOp eneKTpUYHE
WHIYKIIH]E.

Cuua y3ajaMHOT JiejcTBa UMa CMep KOjH je CYNpOTaH o] cMepa
IpaBUTALIMOHE CHUIIE.
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VY cBOM KpeTamy HaBHIIE YECTUIIEC 3aXBaTajy Ba3/yIlIHE Mace
MOBJIa4€ UX Y BUC U Ha Taj HAYMH CMamby]y aTMOC(EpPCKH MPUTUCAK.

To 3Haum nma cy 3a cTBapame aTrMOC(HEepCKOr MpPUTHCKA
OJrOBOpHE 00€ MaKpOCKOIICKE HeMaTepHjajiHe Cuie, TpaBUTalMOHA U
eneKTpoMarHeTHa. Tama ce yKymHHM aTMoc(epcKd HPUTHCAK MOXKe
OIUCATH PeJalnjoM

Pa=Pv + Psv - Pel...ccoooriee (7.3

- rae je Pa ykynmHu atmocdepcku nputucax, - Pv napuujanau
Ba3AyIIHU TPHUTUCAK, - P SV TapuujaHu NMPHUTHCAK yCIex IejcTBa
mace yectunia CyHdeBor Berpa u Pel maprnujamHu eiaeKTpoCcTaTHYKU
HPUTHCAK.

Ha ocHoBy pemaumje ( 7.3.) Moke ce Hamucatd HOBa
neduHAII]a aTMOC(EPCKOT Ba3AyIIHOT MPUTHUCKA KOja IiIacu:

Ammocgepcku npumucak je cuna Kojom Ha jeOuHuuy
noepuiune oenyje maca eazoyxa, maca uwecmuya Cynueeoz eempa,
Koje ce Hanaze y 6az30yuiHom cmy0y u3Ha0 me noGpUIUHE, YMAILEH
3a napuyujaiHu NPpUMUCAK  cuie Y3ajamMHoz Oejcmeéd, O0OHOCHO
napuyujannu eneKkmpocmamuuKu nPUmMUCaKx.
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6.1. Ilpomene ammocgepckoz npumucka

VY XeNHOICHTPUYHO] METEOPOJIOTHjU TMPOMEHE aTMO(EepCKOT
MIPUTHCKA 00jallbeHe Cy MaTeMAaTHYKUM pelialijama Koje yKasyjy na
00e pUPOHE MAKPOCKOIICKE CHJIC U TO TPaBHTAI[MOHA, CA CMEPOM Ha
7I0JI€ U eJeKTPOMAarHeTHa, ca CMEPOM Ha rope, YU4ecTBYjy Y IPOMEHHU
atMocdepckor mpuTucka. Pesyntyjyha cuna oapelyyje KBaHTUTaTUBHY
BPEIHOCT aTMOC(EPCKOT MPUTHUCKA.

AKo ce BpaTUMO Ha penamjy (7.3.) Kkoja ommcyje
aTMoc(epcku TpUTHCAK, 3ama)xa ce Ja OCHOBHH MapaMeTpH KOju
yTHUYY Ha MPOMEHY aTMOc(epCcKor MPUTUCKA Cy Maca | eJIEKTPHYHO
onrepeheme yectuia CyHueBOT BeTpa.

Kana je maca gectumna CyHueBOT BETpa BEIHMKA a €IEKTPUYHO
ontepeheme Mamo Jona3d 10 TMOjaBE€ BHCOKOT aTMochepckor
MPUTHUCKA. Y CIy4ajy Maje Mace W BEIHKOT eJIEKTPUIHOT onTepehema
jaBJba ce€ T0JbE HUCKOT aTMOC(EpPCKOT MPUTHCKA.

VY mpakcu mMocToju joIl jedaH CIenujajiaH Cciiy4yaj Kaaa je
napuyjaiHd - mpuTHcak Mace uectuna CyHUYeBOr BeTpa jeIHaK
MaplyjalHOM EJIeKTPOCTAaTHYKOM MPHUTUCKY. Kako cy oBe aBe cuie
jeIHaKe a CYNpOTHOI CMepa, HUXOBO JIGJCTBO C€ IOHUINTaBa U
aTMocdepa ce MoHaIa Kao Jja HeMa YHOIIeHha YecTHIa y atmochepy.

6.2. Ilowa nuckoz ammocghepckoz npumucka

[IpeTrnocTaBuMoO 1a je maprujalHM IMPUTHCAK Mace Ba3ayxa
KOHCTaHTa a Jia je MaplfjajHi MPUTHUCAK KOjH CTBapa Maca 4ecTUla
CynueBor BeTpa jeaHak HynH. Tama ommiTa penaiyja 3a aTMOchepCcKu
npuTUcak uMa crieaehu usrien

Pa=Pv - Pel oo (7.4.)

Kama  emekrpocTaTHUKM  MPUTHCAK  HM3PAa3UMO  IIPEKO
EJIEKTPUYHOT T10Jha U €JIEKTPUYHE UHAYKIM]Ee T00Hja ce

PR LV VA °4 ) N (7.5.)

OpnaBne mpouswiasW Ja je jelMHa KOMITIOHETa Koja CMambyje
aTMoc(epcKku TPHUTHUCAK, MAPIHUjaIHA EICKTPOCTATHYKUA TPHUTHCAK,
OJTHOCHO, TYCTHHA E€JICKTPUYHE KOHBEKIMOHE cTpyje CyHYeBOT BeTpa.
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[IpernocraBumo na je oapehen O6poj yectuma CyHUeBor BeTpa
YU Cy TIOTEHIUjAIH @.... ¢n, U €IEKTpUYHA omnTepehema g¢...... qn ,
yciea KUHETHYKE €Hepruje MpojIpiie y mojac HeyTpaiaHe atMocdepe u
CTBOpMIIE POBOHY cdepy. Jla Ou ce HeyTpaHa aTMocdepa MmoauriIa
Ha HEKH eJICKTPUYHU MOTeHIUjan dgx ¥ CTBOpWIIA TIPOBOJHA cdepa,
noTpebHo je na yectunia CyHYEeBOT BETpa HM3BPILIU PaJl

AAK = QK AGK .o (7.6.)

[Tpupamtaj enepruje mnpoBogHe cdepe, KOjU je U3a3BaH
YHOILICEHEM CII000THOT eleKTpu4yHOr onrtepehema vecturie CyHUeBOr
BETpa jeTHAK je

Pan xoju ce U3BpIIM TOKOM IEJNOT MPOolieca YHOIICHA YECTHIIA
CyHueBor BeTpa y IpoBOAHY cepy jemaHax je

A=Y2 Y QKGR e (7.8.)

[IpeMa 3akoHYy O OIpKamy CEHEpruje, EJICKTPOCTATHUKa
eHepruja mpoBoaHe chepe CTBOpeHe YHoIIewmeM decTuia CyHUEeBOT
BeTpa jeqHaKa je

n

k=1

Ha ocHOBy ropme penammje 3a eHeprujy mpoBoaHe cdepe,
€JIIEKTPOCTaTUYKA €HEepruja MpoBojaHE cdepe jaBba ce Kao (PyHKIHja
CJIIEKTPUYHUX onTepehema M ENeKTPUYHUX TOTEHIUjana 4YecTHIla
CynueBor Betpa.

Kopucrehu oapehene marematndke TpanchopmMaimje MOXKe ce
u3pa3 3a €Heprujy MpoBOJIHE cepe M3Pa3UTH MPEKO jauyuHe MoJba U
€JIEKTPUYHE UHAYKIHM]e, Y (OPMHU 3aIIPEMUHCKOT HHTEpTpaa.

AKko ce y3My y 003Up CTaBOBH, KOj€ 3acTyla MoOJiepHa HaykKa
1oJba, 1a CBAKU €JIEMEHT M0Jba CaapKu ojipel)eHy KOJUUHUHY eHepruje
Taja je

AW = Vo KDdV oo, (7.10.)
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VY ommreM ciydajy HW3pa3 3a €HEprujy MOKe ce MHCATH Y
(dhopmu 3aITPEMUHCKOT HHTETpaja

W=V ] KD AV oo (7.11.)

v

| IIpoBogHa
MPOTOHCKA

chepa

Mia3 yecTuia
CynueBor BeTpa

v

IIpomena

aTMocdepckor /

NPUTHCKA I~

Ilpukas 6.1.

Ca nmmjarpama ce BuUOM Ja ce ca ToBehamkeM TyCTHHE
co00IHUX eJeKTpUYHUX onTepehema noeehaBa cuia y3ajaMHOT
JiejcTBa a mpuTHcak nazja. (6.1.)
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Tako ce Ha ocHOBYy wu3pa3za 3a eHeprujy (7.11.)
J0Nla3u 10 ca3Hama Ja je eHepruja mpoBoAHE cdepe, CTBOpEHE
npopopoM dectuiia CyHUEBOr BeTpa y Iojac HeyTpaiiHe aTtMmocdepe,
JIOKAJIN30BaHA Y CAMOM TI0JbY.

Taxolhe ce 3anaka Ja je CTBOpEHa HOBA €JIEKTPUYHA pacrojena
atMocdepe, CTBapameM NPOBOJHE cdepe y HEyTPATHOM CIIojy
aTMocdepe, Koja IMa CBOjy €HEPrujy U CBOj€ COINCTBEHO EJIEKTPUYHO
HOJBe.

VY3umajyhu y 003up na ce enektpuyHo ontepeheme cdepe
BPIIMJIO MPOTOHCKAM M JOHCKMM YeCcTHIaMa 3alaka ce 1ga ce y
HEYTpaJIHOM Iojacy aTtMmocdepe (HopMUparIo eIEKTPU30BAHO  TEJIO
CYNPOTHOT HaeJeKTPUCAa Y OJTHOCY Ha eNeKTPoHCKH cioj E1.

Ha dopmupany cdepy aenyjy IBe cuiie U TO TpaBUTAIMOHA, ca
CMEpOM Ha JI0JIe ¥ eJIEKTPOMAarHeTHa CHJIa y3ajaMHOT TIPHUBJIaueHha ca
cMepoM Ha rope. Pesynryjyha cuna onpelyje cmep kpertama yecTuua
CyH4eBor BeTpa M Ba3AyIIHHX Maca Koje cy 3axBaheme decTHiama
CynueBor Betpa.

Tako ce momasum 70 casHama Ja je TYCTHHA EJIEeKTPUYHE
enepruje yecturia CyHuyeBor BeTpa o/urydyjyhu ¢axTop 3a cTBapame
MoJba HUCKOT aTMOC(EpPCKOT MpUTHUCKA. Y3uMajyhu y o03up aa je
T'YCTHHA eNIEKTpUYHE eHEepTuje y Ba3AyIlHOM cTyOy HajBeha y LeHTpy
cdhepe, MOXKEe ce 3aKJbYYHTH Ja j€ M CHJIa y3ajaMHOT JiejcTBa HajBeha
y HeHTpy coepe.

Ha oBaj HaunH moka3aHo je na o0e mpupoaHe HEMaTepHjaTHe
CHJIE YYECTBY]Y Y CTBapamy HHCKOT aTMOC(HEPCKOT MPUTHCKA.

OcHOBHa cuila 32 CTBapame HUCKOT aTMOC(epcKor MPHUTUCKA
je eJeKTpoMarHeTHa CWJIa y3ajaMHOT JI€jCTBa Koja ce jaBjba m3Mely
€JIEKTPOHCKOT cJI0ja aTMocdepe U HOBO (hopMHUpaHe MMPOTOHCKE cdepe.
Taxohe je mokazaHo Aa TemmepaTrypa Ba3zayxa HeMa Heku Behu 3Hauaj
M Ja ce TMO0Jbe HUCKOT aTMOC(ECKOT MPUTHCKA MOXKE IMOjaBUTH TPHU
OUII0 K0jOj TeMIepaTypH Ba3ayxa.

Jedpununuja nosba HUCKOr aTMocepcKor NpUTHCKA

Ilowa nuckoz ammocghepckoz npumucka cmeapajy uecmuye
Cynuesoz éempa mane mace u 6enuKoz enekmpuunoz onmepehera
noo Oejcmeom cuna eneKmpuyHo2 no.bd, Koje ce Hanaze Yy
6az0yuwiHom cmydy 00 me noopuiuHe 00 O0we Zpanuye
eIeKMPOHCKO2 omomaua.
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6.3. Ilowa eucoxkoz ammoagpepckoz npumucka

[Tosbe BUCOKOT aTMOC(hepCcKOor MPUTHCKA CTBapa ce y YCIOBHUMa
CMameHE TYCTHHE CIOOOJHMX EJeKTpUYHUX onTepehema y
Ba3/IyIIHOM CTyOYy M3HAa] HEKE MOBPIIHUHE.

AKO TpEeTHOCTaBUMO Ja je MaplHjaJHH eJeKTPOCTATHUKU
MPUTUCAK jeJHAK HYJW OHJA OIIITa jeJHaYyMHa 3a aTMochepcKu
MPUTHUCAK TI1ACH

Pa=Pv + PSV e, (7.12.)

- rae je Pa ykynmHu atmocdepcku nputucax, - Pv nmapuujanau
Ba3yILIHU NIPUTUCAK, - P SV mapuujaHu npuTHcak ycien AejcTBa Mace
yectua CyHUYeBOT BeTpa.

AKXO NpeTrnocTaBuMoO Jia NaplLyjalHu Ba3lyIlHU NpUTHCAK Pv
MMa KOHCTAHTHY BPEIHOCT, OHJa C€ MOXE 3aKJbyuuTH Ja noBehame
aTMOC(epCKOr NMPUTUCKAa MOXE HACTaTH CaMO YHOIIEHEM YeCTHLA
CyHueBor BeTpa y Ba3IyIlIHH CTyO M3HAJ Heke noBpunHe. Pacnonena
BUCOKOI TPHUTHCKA 3aBHCH C€aMO OJl paclojele Mace YecTHLa
CynueBor Betpa.

VYKynHa @poMeHa  TemIeparype Ba3AylLIHOI cTy0a of
MOBpIIMHE JI0 J0Wke 0a3e eJIeKTPOHCKOT OMOTada, HeMa HekH Behu
3Ha4a] Ha MPOMEHY aTMOC(HEPCKOT MPUTUCKA, Ka0 M y MPEIXOTHOM
cly4ajy.

[Ipomena TtemmepaType y [IOBHUM CJIOjeBUMa Ba3AylIHOT
cTpy0a yTude caMoO Ha IMPOMEHY MapIlMjaJHOr MPUTHUCKA KOjU CTBapa
Maca Ba3ayxa.

Kao u ko nosba HUCKOT aTMOC(EPCKOT MPUTUCKA MAKCUMaIHA
ryctiuHa dectuna CyHUYEBOr BETpa HaJla3W CE€ y Ba3IyIIHOM CTyOy
W3HAJ TOBPIIMHE KOja je y ILIEHTPY I0Jba BHUCOKOI arMocdepckor
MIPUTHUCKA.

Jedununuja no/ba BUCOKOr aTMOC(EPCKOr NPUTUCKA TJIACH:

Ilowa eucokoz ammocghepckoz npumucka cmeapajy uecmuue
CyHnuepeoz éempa enuke mace u mano2 eieKmpuunoz onmepehera,
Koje ce nanasze 'y 6az0yuiHomM cmydy 00 me noopuiune 00 00mwe
2panuye eneKmpoHCcKo2 omomaua.
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6.4. Onwma oepunuyuja npomena ammoceghepckoz npumucka

Ha ocHoBy oBuX ca3Haka Moryhe je TOCTaBUTH OMNIUTY
neGUHUIN]Y TTpOMeHe aTMOC(EPCKOT MPUTUCKA Yy XEIHOIEHTPUYHO]
€JIEKTPOMarHeTHO] METEOPOJIOTHjH KOja TJIacH :

- Ilpomena  ammocgepckoz npumucka nocneouua je
npomene mace. 2ycmune u eieKmpuunoz onmepehemwa uecmuuya
Cynuegoz eéempa, Koje ce Hanaze y 6a30YUiHOM cmydy 00 me
noopuiune 00 00re 2panuye eJ1eKmpoHCcKo2 omMmomayd.

OpnaBne ce nobuja cazHame Ja je MpPOMEHa aTMOC(epcKor
HpPUTUCKA, 300T MPOMEHE TeMIepaType, MHHHMallHA H MOXE Ce
3aHEMapHTH.
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6. 5. I'oouwmwe eapujayuje ammocghepckoz npumucka

Y mwpy Oosber pazymMeBama HPOMEHE aTMOC(epcKor
NPUTUCKA, Y JOCAJANIBAM pa3MaTpamiMa, 3aHEeMapeHa je MpOMEeHa
TYCTHHE CJIO0OJHHMX €JEKTPUYHUX onTepehepma y eIeKTPOHCKOM
omorauy. MebhyTtum, kKaga ce BpPEIHOCTH aTMOC(HEPCKOT MPUTHUCKA
pasmarpajy Ha FOJUILIH-EM HUBOY OHJIA C€ Y IPOpadyyH MOpa y3€Tu:

-TYCTHHA CJIOOOJTHUX €JIEKTPUYHUX onTepehema Mo jenuHUIm
3arpeMuHe U

- BUCHMHA 0a3e eJIeKTPOHCKOT OMOTaya.

VY nerwmem mnepuony 30or noBehama T'yCTHHE €JIEKTpOHA Y
MJIa3HuUM cTpyjamMa CyHYeBOT BeTpa JoJjia3u 10 moBehama ryctuHe
eJIEKTPOHA y eNeKTpoHckoM ciojy El m no cmamema BUcHHE Oasze
€JIEKTPOHCKOT oMoTaua. YjemHo noehasa ce enekTpudHo nosbe K u
noBehaBa ce cuia y3ajamMHOT J€jCTBa IITO MPOY3POKYj€ CMACHE
aTMOC(EepCKOT MPUTUCKA. Y 3MMCKOM MEepUOAy J0Jia3u 10 nmoehama
BucuHE h, OTHOCHO, NOWE TpPaHUIE ENEKTPOHCKHX CIJI0jeBa IITO
M3a3MBa CMameHmhe eNeKTpHyHOr mojba K.
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Ilpukaz 6.2. Caumak joHochepckux ciojeBa 16. debpyapa 2006.
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Ha cHumky crama joHochepe (6.2.) Buam ce na je Ioma
rpaHMIla EJIEKTPOHCKOT C€JI0ja y 3MMCKOM IEepHOy Ha BUCUHU 011 260
kmwiomerapa. [loBehameM BucuHe, moBehaBa ce pacTojame u3Mehy
nocrojeher eNeKTpOHCKOT M TPOTOHCKOI cJoja, INTO HMa 3a
MOCJIEIUITY CMamkEemha CUJIe y3ajaMHOTr nejcTBa. Ha Taj HaumH monazu
10 noBehama aTMOC(HEpCKOT IPUTHCKA.

Tako ce nmomasu 1o cazHama Ja Cy NPOMEHE CUJIe y3ajaMHOT
nejctBa ¢yHkuuja mnonoxaja CyHIa y OJHOCY Ha TOCMaTpaHy
JOKanujy. Y JIETHUM MecellMMa OHa je jada, a y 3MMCKOM IepHOIy
cnabuja, ma je 300r Tora je W Bapujanja aTMOC(EpCKOr MPUTUCKA
¢dbynknuja nonoxaja CyHia.

Kanma ce mocmartpa armocdepcku mputucak kao (yHKIHja
nonoxaja CyHIa, OHIA c€ MOXe 3aKkbyuuTu ga kama CyHIe
npuBKUIHO npehe Ha ceBepHy Xemuchepy A0ya3u 10 CMamkemha a Kajua
ce Bpaha Ha jyr, 10 moBehama aTMOC(HEPCKOT MPUTHCKA HAa CEBEPHO]
xeMuchepu.

6. 6. /[neene npomene ammocghepckoz npumucka

JlHeBHE IpoMeHe aTMOC(HEPCKOT MPUTUCKA HajOOIbe UITYCTPY]jY
BaJbAHOCT TEOPHjCKHX IOCTAaBKU XEIHOLEHTPHYHE €JIEKTPOMAarHeTHe
METEOpOoJIOTHje J]a IPOMEHa TeMIepaType Hema Hekor Beher 3Hauaja
Ha TpoMeHy aTtMmocdepckor mpuTucKa. CaTeauTH KOjU PErucTpyjy
nporok dvectnuna CyHYeBOT BeTpa IOKa3yjy Ja IOCTOje JBa
MakcuMyMa u To jexaH jey 10 a npyrm y 22 cara.

[IpBu je mocnenuia qHEBHOT yHoca dectuna CyHYeBOT BeTpa
Major ejekTpuyHor ontepehema ca MakcumMyMoMm oko 10 catu a
ApYrH je mocieauna HOMHOT  yHOCAa YeCTHIa MNpPEKO MOJIapHUX
PUKOHEKIMja UHTEPIUIAHETaPHOTI U F€OMarHeTCcKor 1moJjba oko 22 cata
TI0 JIOKAJTHOM BPEMEHY.

MUHHMYM JHEBHOT aTMOC(EPCKOT MPHUTHUCKA, y aIllo] 3€MJbH,
KOjH ce jaBiba OKO 16 carm, mocneauna je mpenacka CyHIa HpeKo
ATaHCKE TeoMarHercke aHomMaiwje. To je yjeIeHO W Mepa 3a
MakCHMyM  CTBapamba  KOHBEKTHBHE  OOJAUYHOCTH,  OJHOCHO,
MaKCHUMAaJTHOT YHOCa KOPIYCKYJIApHOT 3pauerha, OJHOCHO YEeCTHIA
KOje Hoce c1000JHa eneKkTpuyuHa ontepehema.

3a Bpeme eJIEeKTPOHCKUX Oypa KOHIICHpalHMja eJIeKTpOHA Y
atMocepu 1061ja KOCMUYKE BPETHOCTH.
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6. 7. Kpemare nosa 6ucokoz u HUCK02 ammocghepckoz npumucka

Toxom wucrtpaxuBama mnpuMeheHo je Ja Cy I0Jba HHUCKOT
aTMOC(epCKOT MPHUTHCKA JAIEKO MOKPETIFHBHja HErO IM0JbAa BHCOKOT
aTMoc(epcKor npuTucka. VHEpTHOCT MoJba BHCOKOT arMochepckor
OPUTHCKAa HAPOYHMTO j€ W3paKeHa Yy 3UMCKUM MecennMma Kaja
aTMOC(epCKU MPUTHCAK JOCTHKE BEJIMKE aTllCOIyTHE BPETHOCTH.

[To3naBajyhu ocHOBe HacTaHKa TOJha BHUCOKOT aMOC(hepCKOr
MPUTHUCKA U HETOBY Je(UHHUIIN]Y, MOTYhe je 00jaCHUTH HHXOBY ClIady
MOKPEeTIbUBOCT Y atMochepu. CMamemeM CHIIE y3ajaMHOT JI€jCTBa
nosehaBa ce aTMOC(epCKU MPUTHUCAK, a Ca BbUM U CHJIa Tpema u3mely
NOBPIIMHE Ha 3eMJbM M Ba3IyNIHWX Maca Koje ce Hajase y IOoJby
BHCOKOT' aTMOC(EpCKOT MPUTUCKA.

OBaj WpUHIMI Yy CYIITHHU TIPEACTABIbA ZPAGUMAUUOHY
KOuHuyy 3a T0Jba BUCOKOI aTMOC(EpPCKOr IMPHUTUCKA jep ce CHiia
Tpema mnoBehaBa ca moBehameM BPEIHOCTH BHUCOKOT aTMochepckor
MIPUTHUCKA.

JoBox uectunia CyHueBOr
BETpa

ITosme BuCOKOT
aTMoc(epcKor
I'paBuTammona IPUTUCKA
KOYHHIIA
——
IMoBpuinHa 3eM/be
I'pagpuuxu npuxas 6.3

VY3umajyhu y 003up 51a je moKpeTJbUBOCT (DYHKITH]ja TIPUTHCKA,
Kao MEpPUJIO MOKPETIEUBOCTH TI0Jba BUCOKOT aTMOC(EpCKOT MPUTHCKA
MOJKE J1a TIOCTYXKH EheroBa amcoiyTHa BpeaHoct. LllTo je BpemHocT
atMocepckor mpuThcka Beha, TOKPET/BUBOCT TOJba BHCOKOT
aTMOC(epCKOT MPUTHCKA j& Mama B 00paTHO.(6.3.)
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6. 9. Ilokpem.wusocm nova HUCKOZ ammocghepcKkoz npumucka

Ha OCHOBY IMOCTAaBKH XCIHMOLCHTPUYHC CJICKTPOMAIrHCTHC
METeOpOJIOTHje, 3HaMO J1a Ha T0Jbe HHCKOT aTMOC(EPCKOT MPHUTUCKA
7enyjy ABE cuje, IpaBUTAIlMOHA U €JeKTpPOMarHeTHa. AKO ce y3Mme y
003Mp HOBa ca3Hama O HAYMHY HACTaHKA MOJba HUCKOT aTMOc(epcKor
NPUTUCKA OHJA Ce M TEOPUJCKM MOXKE OIMCATH HHHXOBAa BEIUKA
MOKPETIEUBOCT.

ITospe HUCKOT T
aTMocdepckor p=Y%KD
IPUTHCKA

B W Panujanna 6p3una V
" G

[upkynamuona
Op3uHa F - rpaButanuona

\4 ¢

3eM/ba

I'pagpuuxku npukaz 6.4. Kperame 1o/ba HHCKOT aTrMmochepckor
MIPUTUCKA

Kon mospa HHCKOT aTMOC(hEpCKOT MPUTHCKA, CMAECHE TPEHa
u3a3uBa cwia y3ajamMHHOr JejctBa. [lpuka3 (6.4.) Illro je cuna
y3ajaMHOT JiejcTBa Beha To je 1ejCTBO rpaBUTAIMOHE CUJIE CBE Mambe
na je W yTUIaj TpaBUTAIIMOHEe KOYHUIlE cBe Mamu. Kama ce u3jennaue
rpaBUTAllMOHA CWJa M CHJIa y3ajaMHOT [I€jCTBa, IMPECTaje [€jCTBO
TpaBUTALIMOHE CHJIE W y TOM CIIydajy TpaBHTAllMOHA KOYHHIA HE
noctoju. be3 o03upa Ha KOjoj ce BUCHMHU HU3jeHAYE OBE JIBE CHIIE,
panmjamHa Op3mHAa V KpeTama IeHTpa IMoJha HUCKOT aTMOC(EpCKor
NPUTHCKA 3aBUCH CaMO OJ XHIPOJUHAMHUYKOT TPUTHCKA YECTUIA
CynueBor Berpa. Tama ce moJbe HHCKOT aTMOc(hepcKor MpHUTHUCKA
ciobonHo  kpehe pammjanHoM  Op3uHOM V. mox  J1€jCTBOM
XHIPOAMHAMHUYKOT TIPUTUCKA MMPOTOHCKOT CyHYEBOT BETpa.

To je m oaroBop 3amTo 00JAaK TEXakK BUILE MUIMOHA TOHA HE
nagHe Beh mioBu HEOOM.
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7. Xunomesa o cmeaparmy Hykieyca KuuiHe Kanu
e1eKMPOHCKOM BATIeHUUjOM

On Bpemena kama je Apuctoren ( 384-322 romuHe ILH.C)
MOCTaBHO AePUHUIIN]Y CTBapama KuIlle, KOHIEH3allljoM, Y 00IacTH
Hay4YHE METEOpOJIOTHje HUINTA Ce CYIITHHCKH HHje mpoMeHuIo. Tako
je ApucToTenoBa XMIIOTe3a TOCTajla JorMa, MaKo CBE IO JIaHAC jOII
HUKO HHj€ YCIEO Ja JIOKaXe BaJbaHOCT XHIIOTE3€ W CTBOPH KHIILY
KOHJICH3aI[1jOM, YaK HU Y JJAOOPAaTOPHjCKUM YCIIOBHMA.

Pesynratn uctpaxuBama y 19. Beky mokazana cy ga ce y
CBaKO] KHIITHOj Kalli Haja3¢ MUKPOCKOIICKO Mayie 4ecTulle, MehyTum,
METEOpOJIO3H, OBE YSCTHIIC HA3WBAajy KOHJICH3AIMOHUM je3rpuma. bro
je TO BeNMKM Hay4HU IpOHaja3ak Koju HHUje AOOpo MpoTymaueH, a
KJIACHYHA METEOpOJIOTHja IMOHOBO BpaheHa Ha MUIBCHE KOje je
Baxkmiio y no6a [ltomomeja u Apucrorena.

Yrpkoc cBUM J1a0OPaTOPHjCKUM EKCIIEPUMEHTHUMA, KOjH CY
yKa3uBaJIM J1a KOHJCH3aIlMja HHje TPUHIIUIT KOJUM CE€ CTBapa HYKIEYC
KHAITHE KA, METEOpOJIO3H, 3alOYHiby eKCIIEpUMEHTe He O Jin
noMohy KOHIECH3alMOHUX je3rapa CTBOPHIIN BEIITAYKY KHIITY.

[locne TONMMKO BeKOBa JyTama, HAay4YHa METEOPOJIOrHja
3axXTeBaJia je Japyravdje MPHUCTYNe KOju OW OJrOBOPHIM HA THTAHE
KaKo ce CTBapa HyKJIEyC KHILE jep OHa IMpeJCTaB/ba OCHOB MHOTHX
TEOPH]CKHUX TTOCTABKH.

HcTtpaxkuBama €NeKTPUYHUX W MAarHeTHUX OCOOWHA KUIIIHE
Kalli M KpHCTala rpaja Koje caM 3aloveo CeAaMIeceTUX TOAWHA
MPOILIOT BEeKa, OTBOpUJIA CYy MYT JaJbUM UCTpakuBamuMa. buo je To
HOB HAyYHM TPHUCTYN KOjU je Beh IMOYETKOM OCaMIeCTUX TOAMHA
npouuior Beka gao oxpehene pesynrare. OHM cy JaBaiu Haxy jaa ce
nmomMohy eJIeKTpOMarHeTHUX HUCTpaKHBama MOXKE JOhM /0 ca3Hama
KaKoO Cce CTBapa KHIla.

Jly6oko Bepyjyhu na xKoHAeH3alMja HHje OCHOB 3a CTBapambe
najgaBuHa, naigeke 1977. roauHe, 3amoyeo caM  EKCHEPUMEHTE
UCTpaxyjyhu eNeKTpuuHe M MarHeTHe KapaKTepHCTHUKE KpHCTala
rpaja.




80 Xenuoyenmpuuna e1eKmpomazcHemHa memeopoaiocuja

7.1. Enexmpomazcnemna ucmpaxcueara Kpucmana zpaoa

Pesynratu ucTpakuBama KpHcTana rpafa OWId Cy BEIHKO
u3HeHalhewme, jep Cy MOKa3alu MPUCYCTBO CIOOOMHUX ENEKTPHUUHUX
ontepehema Kao H TOCTOJalbe€ COIMCTBEHOI MAarHeTCKOT TI0Jba.
[TocTojame MarHeTCKOT MoJba MOTJIO CE€ TOJIEPUCATH, jep je MOocTojaa
MoryhHOCT 1a ce paau 0 3aMp3HYTOM T'€OMarHeTCKOT T0Jby YECTHIIA
Koje je BeTap ca Tia moaurao y armocdepy. Melhytum, mocrojame
CIOOOHMX EJEKTPUYHUX omnTepeherma 3axXTeBajio je MOCEOHy Maxmy,
jep ce ucra Mory aoOuUTH caMoO pa30HjambeM CTPYKType aroma
HyKJieapHOM eHeprujoM. Mehytum, HajBehe wu3Henaheme Owmino je
MPUCYCTBO HYKJICOHCKUX YECTHIIA, KOje Cy YKa3HMBaJe Jia je J1¢jCTBOM
HEKe HeTo3HaTe HYKJICOHCKE CHJIE JOILIO O Ienarma je3rpa TEeHIKHX
enemenara. OBa JBa pe3ynrara Ouja cy MpecyAHa Ja 3aloyHeM
€JIEKTPOMAarHeTHa UCTPAXKMBaka y UJbY MPOHAIAXKECHa HAYMHA KaKO
ce CTBapa HyKJIEYC KUIIIHE KaIlH.

HctpaxkuBama caMm 3amodeo ynopehuBameM eJIeKTPUIHUX
ocoOWMHa KpHUCTaja Tpaja M KOLKEe JeJa, J00WjeHe KOHJIEH3aIHjoM.
Mepema cy mokaszasia a KpUCTall Tpajia HOCH CI000IHA eJIeKTpUYHA
ontepehema, a 1a je Komka Jena J0OHMjeHAa KOHJIEH3AIIH]jOM,
EIIEKTPUYHO HEyTpaJHa. JeIHOCTaBHO pEuYeHO, KOIKa JieJa HeMa
HUKaKBa €JIEKTPOMarHeTHa CBOjCTBAa W HE HOCH HHUKakBa ci0001HA
enekTpuyHa onrtepehema. Mepema MarHeTHHX OCOOWMHA TOKasaja Cy
7a KpHCTal Tpajia MMa CBOjé MAarHETCKO IMO0Jbe a KOIKa JieAa Hema.
CBe je ykazuBaso Ja ce y KpPHCTaIy Tpajia Hala3d Hewmo 1mTo uMa
Macy, 3aMp3HYTO MAarHeTHO TO0Jb€ ¥ HOCH CJI00O0JHA EJICKTPUYHA
ontepehema. Tako cy pe3ynraTH eJIeKTPOMAarHeTHHX HCTpPaKWBamba
nana (yHIAMEHTAIHHU J0Ka3, Ja Ce Pajy O Pa3IUYUTHM CWiIaMa U Jia
ce Trpaa HE CTBapa HCTOM CHJIOM Kao KoIlka Jefa Jo0ujeHa
KOHICH3AI[1]OM.

VY3umajyhu y 003up 1a y MaKpOCKOIICKOM CBETY ITOCTOj€ Camo
JIBE TPUPOJIHE CHUJIC, €IEKTPOMArHeTHa U TPaBUTAIMOHA, HEMa MHOTO
n300pa, U HE MOXE Ce MOTPENINTH, a MOXKE TBPIHUTH, J1a jeIHA CHJIA
CTBapa KHIIHY Kall a Jpyra KarubHIly IEeCTHUJIMCaHe Bojae. Tako ce
ca3HaJlo Ja je pa3iuka u3Mely enekTpoMarHeTHHX OCOOMHA KpucTasia
rpajia u KpHucTaa jieJia je y cuiaaMa Koje ux crapajy. Cana je tpedano
YTBPAWTH CaMO IITa Koja cuiia cTBapa. [lasba ucTpaknBama rmoxasania
Cy Jla ce KOIIKa Jiela CTBapa TIPaBUTAIIMOHOM CHJIOM, Iie Beha maca
NpuUBIaud Mamy Macy. Hajbossm mpumep OBOT TpHHIUNA je
BOJIOKOT/Mh, TJie BelMKa Maca BOJOKOTIMhA TPUBIAYU MOJICKYJIC
BOJICHE Tiape, cTBapajyhm Karpuie [necTuiancane Bone. Vcrum
MIPUHITUIIOM Y TIPUPOIM CTBApa Ce poca U UEbE.




Enexkmponcka eanenyuja 81

Pesynratu enekTpOMarHeTHOr HCTpakMBama IOKaszaja cy Ja
ce KpHCTaJl Tpajia CTBapa eeKTPOMarHeTHOM CHJIOM, M TO TIPUHIMIIOM
€JIEKTPOHCKE BaJICHIIH]E.

7.2. Xemujcka ucmpasicugaroa

[Tocne eneKTpOMAarHETHUX HCTpaXHBama 3amodera Cy
XeMHjCKa HcTpakuBama. M oBne je Omno m3HeHahema. CBe 1o Tana
MHUCITMO CaM Jia j€ KUITHUIIA XEMH]CKH YHCTa, jJep caM | ja Y TO Bpeme
BEpOBA0 Jla ce KHIIHA Kal cTBapa KoHaeH3anujoMm. IlozHaTo je ma ce
JECTUIIAIN]OM T00Hja YKCTa BOJIa, OJTHOCHO KOHACH3AIIHM]OM, T1a 3aIlTO
OHJIa ¥ KHUIlla He Ou Ouia oOMYHA JeCTUIMCaHa BOJA.

Mehytum, XemMujcka aHajmu3a KHUIITHE Kalmu W KpHUcTajia Tpaja
MOKa3aja je MPUCYCTBO TEHIKO JOHM30BAaHUX XEMHJCKHUX €JIeMEHaTa
kao mro cy : Fe 16 +, Mg 10 +, C6+ u Si 12+. [locne oBux Haymaza
MOCTABWJIO C€ MHTAlkE OJAKJIe TEHIKH ENEMEHTH y atMocdepu U y
TOJIMKOM Opojy.

Ha nujarpamy je mpukazaH xeMujcku cactaB CyHUeBOT BeTpa
koju je cturao Ao 3emibe 22. maja 2001 romune ( MzBop CELIAS
Image Gallery )
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[ujacpam 7.1. Xemujcku cactaB CyHUEBOT BTpa

Ca nujarpaMa ce MOXK€ BHJETH Jla CBH XEMHJCKH E€JIEMEHTHU
HOCE IMO3UTHBHA CJI000/HA eNeKTpUYHa onrepehema U Aa mpenmwade
TEIIKO joHu30BaHu MeTanu. (7.1.)
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VY3umajyhu y 003up MOCTUTHYTE PE3yNTaTe eJIeKTPOMarHeTHUX
UCTpaXUBamka y arMochepr W UHTEPIUIAHETAPHOM TMPOCTOPY, Kao U
Ca3Hama 0 HyKJIeapHHM akTuBHOcTMMa Ha CyHIly, OWJIO je JOTHYHO
MPETIIOCTAaBUTH, Ja KPUCTAI Tpaja W HYKIEYC KHIIHE Kamu HOCe
cno0o/Ha eneKkTpuyHa onrtepehema, 0JHOCHO, OOMYHY KOHBEKITHOHY
EIIEKTPUYHY CTPY]jy Koja nona3u ca CyHIa.

OCHOBHU 1ITWJb JTaJbUX €JIEKTPOMATrHETHUX UCTPAKHUBamKba OHO je
nponahu moBe3anoct wu3Mel)y aktumBHoctH CyHIla W T0jaBe
001a4HOCTH Ha 3eMJbU.

Tpebano je mponahu TPHHIMII KaKO CIOOOTHA EJIEKTPUYIHA
ontepehema mocie ekcruiosuja Ha CyHIy yiase y atMocdepy U Kako
ce CTBapa aTOMCKH MpEIH3aH T€OMETPH]CKH OOJIUK MaxyJba CHEra.

Ilpuka3z 7.2. AToMcKkH 00JIMK Maxy/bHIlEe CHera
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7.3. Kayzannocm oozahaja

Y wuctpaxumBamMMa caM TIOIIA0 OJl TMPETIOCTaBKe 1a je
MPHUCYCTBO TEIIKO jOHM30BAHHUX JOHAa y arMmochepH Mocieauna
HyKJIeapHuX ekcruiosuja Ha Cynity. [la 6m ce oBa xumoresa jokazaia
Tpebasio je wucTpaxutu paemasBama Ha CyHIy ca mojaBoM Behe
KOHIICHTpalrje CI000AHUX eNeKTpUYHHX omnTepehema y arMmocdepu.
Beh Tama ce cymmano na mocroju Heka Be3a u3Mel)y crmoOomHMX
eNeKTpUIHNX onTepehema u odaka.

[To3nato je ma ce 20. jamyapa 2005. rogune, y 07,04 (UTC)
JIOTOJMIIa BEJIMKa MPOTOHCKA eKcIio3uja Ha CyHIly y perHoHy Opoj
10720, exctpemue kmace X 7.1. Caumak Cynna 20. jamyapa 2005.
roguHe mokasyje eHeprercku Permon 10720 koju ce Hamazu y
reoe()eKTUBHO] TTO3UITH]jH.

CH140

STAR coronal hole and active region mapidElsicam)
Image base: SOHO/MDI continuum at 00:50 UTC on January 20, 2005

Cuumax Cynya 7.3.
Eneprercku permoH HOCHO je Hajjady MarHeTcKy CTPYKTypy
Oera- rama-zienTa Koja oMmoryhapa ekcIio3uje eKCTpeMHe cHare.
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buna je To &mpyra mo CHa3M €KCIUIO3Mja OJf Kajga ce BpIIe
Mepema.

GOES Xray Flux {5 minute data)} Begin: 2005 Jan 19 0000 UTG
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Hujacpam 7.4.

ITocne 11 muHyTa OA €KCIUIO3Wje, HAYYHU CATEIIUTH Ha
r€OCTAllMOHAPHO] CATENUTCKO] OPOMTH PETHCTPOBAIM CYy J0Ja3aK
CHaXHOT TIPoTOHCKOT CyHUYEBOT BETpa, Uhj€ j€ CIIOO0O0IHO €IEKTPUIHO
ontepeheme yectnna gocrusano 100 MeV. Jlujarpam nokasyje Hariau
CKOK MPOTOHA, YHYTap TeOMarHeTcKor mosba.(7.5.)
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Caaka excmio3uja Ha CyHily, u3bailyje y KOCMOC, OCUM JIaKHX
M TEIIKO jOHW30BaHE aToMe, a KOJ eKciuio3uja X kiace moryha je
nojaBa M HykjieoHa. Temko joHu3oBaHe udectuiie CyHYeBOI BeTpa
CTUTJIE Cy JI0 TE€OCTallMOHapHE caTelnuTcKe opburte 3a 32 cara, on
TPEHYTKa €KCILIO3Hje U h3a3Baje MarHeTHy Oypy.
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Jujazpam 7.6.

3a Bpeme penatruBHo MupHOr CyHIa reocTalOHapHa
caTelInTCKa OpOWTa HaJla3W C€ YHYTap MarHETCKOT IMoJba 3eMJbe IITO
yKazyje Ja cy uecThie npoOmne MarHeTHy oabpany. On
reoCTallMOHApHE CaTEeIUTCKe OpOHTe, TMa CBE OO0 TOPHHUX CJojeBa
atMocepe Hema Buie ogOpaHe. Tako je MPOTOK MPOTOHA, jOHA W
Hykiieona CyHUYEBOr MOpEKIa HEeCMEeTaH cBe 10 Tymhux ciojesa
atMocdepe. To 3HauM na je HaKOH NpoOHjamba MarHeTHOT II0Jba,
atMocdepa mocieama oadpaHa 3a cBa JKMBa Owha oI BelUKe
eJIEKTPUYHE EHEPIHje Koja CTHXKE 10 3eMJbe.

N3nan ceBepuux nenoBa EBpome, mporoHcku CyHYEB BeTap
yIrao je y ropme ciojeBe atmoctepe, y 16,45 (UTC), 21. janyapa
2005. rogmHe, Ha BucWHU oxa 80 KuiIoMeTapa, Kaaa je 3amouesa
CEKyHJIapHa JOHM3alMja XEMHJCKHX elleMeHaTa, u30HujambeM
€JICKTPOHA U3 aTOMa KOju Cy y cactaBy armocdepe. M3nan Beher nema
ceepHe EBpore TojaBmiIa ce CHaXKHa IOJIApHA CBETJIOCT Koja je
TA4YHO OJIpEeIWJIa TPEHYTAK yiacka dectuiia CyHUEBOT BETpa y TOPHE
ciojeBe atmocdepe.
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Jeman npyru mpuMep KOjU TOKa3yje TMOPEKJIO jOHU30BAaHUX
yecTuna y armocdepu je excriosuja Ha CyHiy, Koja ce goroauia 14.
jynma 2000. rogumae. CHumak 3emMJbe ca caTeNUTa, CHELHjaTHUM
EIEKTPOHCKUM KaMepama, Tpe H Tmociie ekcruioduje Ha CyHiy,
noKasyje AellaBama y HHTepIUIaHEeTapHOM TpocTopy. (7.7.)

Bpeme excruosuje Jlonazak mpBUX YeCTULIA

14 Jul 2000 (00/196) 14 Jul 2000 (00/196) 14 Jul 2000 (00/196) 14 Jul 2000 (00/196)
10:33:08 UT 130.4 nm 10:41:14 UT  130.4 nm LIE UT 1304n 10:58:22 UT 1304

.

14 Jul 2000 (00/196) 14 Jul 2000 (00/196) 14 Jul 2000 (00/196) 14 Jul 2000 (00/196)

11:06:29 UT  130.4 nm 1435 UT  130.4 nm 11 UT 130.4nm 3UT 130.4 nm
AL e 3

3eMJba y MHTEPILIAHETAPHO] MarHETHO] OypH

Cuumax 7.7.

Ha ocHOBY ropmer cHUMKa BHIHM C€ Ja Cy IpBe Op3e Jake
yectuiie CyHYeBOr BeTpa, CTUrIe 3a 9 mMuHyTa U 6 cekynau. Panuino
ce 0 OIPOMHO] MIPOTOHCKO] €HEPruju Koja je Ouna ymyheHa TUPEKTHO
npeMa 3eMJbH.

WHTepecaHTHO je BHACTH TIJ€ Cy T€ YeCTHIe yIUe Yy
atMochepy M KOJUKY Cy €HEeprujy yHeine y armocdepy. 3a Ta
UCTPAXMBaka KOPUCTE C€ IMOJIAPHU CATEeNUTH, yHje cy opobute ox 50
no 500 xunmometapa Bucune. Carenutu oOuiasze 3emiby mpenasehu
npeko oba reorpad)cka moja ¥ UMajy IBOCTPYKY yiory. M3Han nonosa
cHuMajy yna3ak decturia CyHUEBOT BeTpa KOju ce jgoraha myx 65.
CTereHa MarHetocgepcke MHUPHHE, a U3HAJ €KBaTOpa CHUMajy MPOTOK
YecTHlla KpOo3 T€OMarHeTcKy aHOMalHjy.
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CaTenuTcKM CHMMakK OTBapama MarHetocdepe Kaja je JOIILIO0
ro ynacka temkux dectuiia CyHueBor BeTpa y armocdepy 3emibe, 16.
jyna, nocne excrosuje Ha Cyniy 14. jyna 2000. rogune. (7.8.)

Cnumak 7.8. CaTenuTcKu CHUMaK yJjacka yectuua CyH4eBOr BeTpa

Mecto ynacka Belauke eHepruje y atmocdepy 3eMibe Hajla3zu
ce Ha MpUOMIKHO 65. CTENeHy CEeBEepHE IIUPUHE Yy T€OMarHeTCKUM
KOpJMHATaMa.

Kana armocdepy mocmarpamo Kao jelaH CHCTEM KOME ce
JIOBOJIM €HEpruja, OHJIa C€ YHEeTa €HEepruje Mopa MOTPOIIUTH KaKo HE
Ou J0HUIO0 A0 KyMYJIATUBHOT Iporeca. AKO ce 3Ha Jla ce CTBapame
KHIIIE BPIIIM HAa PauyyH CMamkeHha CHEPruje CHCTEMa, OJTHOCHO YHEIICHE
eHepruje y atmochepy 3emibe, OHAA je KHIIA jelaH O]l OCHOBHUX
moTpoliaya  €JIeKTpUYHE  €Hepruje  Koja  CchpedaBa  I0jaBy
KyMYJIAaTUBHOT TIpolieca y aTMoc(hepH.

Tako ce mpahemeM NPOTOHCKUX YECTHUIA Of €KCIUIO3Mje Ha
CyH1y 710 ynacka y Topme ciojeBe aTMocepe 10J1a31 ce Ca3Hama Jia
ce M3BOP CII00O0AHUX eJeKTpudHuX onrtepehema Hanmaszu Ha CyHILy.

[us oBor w3marama OWO je 1a ce cariiefajy HM3BOpH
CIO0OTHMX eNEKTPUUHUX onTepehema Kako Ou ce ajba HCTPAKUBAbHA
ycMepuiia y TpaBly carjelaBamba y3poka U Imocieauua jaorahaja Ha
CyHily 1 3eMIbH.
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Kana mpoToHCKM MM jJOHCKM MJa3 eeKTPHYHE KOHBEKI[HOHE
cTpyje yhe y ropme crojeBe atmocdepe, A07a3u 1O MHOTOOPOjHUX
cynapa. Taga jOHM30BaHU aTOMHU TEXE Ja MOCTUTHY HAjCTAOWIMHH]Y
CTPYKTYpPY €JEKTPOHCKOI OMOTaua, IIyTeM eJEKTPOHCKE BaJIeHIIH]je,
Be3yjyhu mosrapuzoBaHe MoJieKyJie BOJICHE mape.

CjenumaBameM, JOHM30BAHMX AaTOMa XEMMJCKHUX eJleMeHaTa
Koju ce Hamaze y cactaBy CyHYeBOr BeTpa M IOJApPHU30BAHUX
MOJIEKyJla BOJEHE Mape W3 aTMmocdepe, HACTajy pa3Ha XEMHjCcKa
jenumema. Y CyIITHHH, OBO CjeINbaBambe IMPEACTAaBba EIEKTPOHCKH
npoIiec, y KoMe y4ecTBYjy nepudepHu BaJeHTHHU €ICKTPOHH.

Tako ce MoXxe J1Tako 3aKJbYUYHUTH Jja HyKJIE€yC KUIIHE KalH HHje
BOJIa, Beh caMo jeIHO 0] MHOTOOPOJHUX XEMHU)CKUX JeIUbEemha Koja ce
cTBapajy y atMmocdepH y K0joj BoJa MMa JOMUHAHTHY YJIOTY.

7.4. leqpunuyuja kuwe

Ha oCHOBY €NeKTpOMarHeTHUX M XEMHJCKHX HCTPaXHBamba
MOJKE€ C€ MOCTaBUTH HOBa JAePUHHIIM]A 3a CTBapame HyKJEyca KUIIHE
KaIli K0ja TJIacH:

“Hyxkneyc  KuwHne  Kanu  cmeapa ce  0ejcmeom
elleKmpoMazHemue cujie y npouecy e1eKmpoHcke eaienyuje uzmely
JOHU306aHuUXx  amoma, pasHuUxX XeMUjcKux  eiemenama U
noaapu308anux mMoJieKyna eooemne nape.”

IMonapu3oBaHu MOJIEKY]I BOJIeHe Mape

AToMm JoHu3zoBaHu Hyxkaeyce
KHCEOHHNKAa atom O 6+ KHIIHEe KA

Ilpuka3z 7.9. I'paduuku npukas cTBapama HyKJeyca KHIIHE Kamu.
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MareMaTuuku TIpEIU3aH TEOMETPUJCKH OOJHMK CHEXHOT
KpHcTaia 100uja ce eIeKTPOHCKOM BeJeHIMjoM. Tako Koj IecT myTa
JOHU30BAaHOT aTOMa KHCEOHWMKAa KpPUCTal CHera uMa OOJIMK
mecTtoctpane 3Be3auue. (7.10.)
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I'pagpuuxu npukas 7.10. Kpucran caera

I'paduuxku mpuka3z KWIIHE Kamk W CTBAPHU OOJIMK CHEXHE
naxyJbHlle jacHO yKa3yjy Ha aTOMCKY CTPYKTYpy H €JIeKTPOHCKY
BaJICHIIH]Y.

HcTtpaxkuBama Cy Tokazana Ja CTeneH joHuzanuje onpebhyje
BEJINYMHY KHIIHE Kalli U T€OMETPHUjCKH OOJIMK CHEXKHE IMaxyJbHIIE.
Hajsehe kuimHe kanu jaBibajy ce kaga ce y cactaBy CyHYeBOI BeTpa
HaJla3e TEIIKO jOHW30BaHE YEeCTHIE TBOkha M Kaja MMajy BEIHKY
KWHETUYKY CHEPTHjy U CHA)KHO EJIEKTPUYHO M0Jbe Y 00JIaKy.

.5. Enexmpuuno no.ve oonaka

On moceOHOTr 3Hayaja 3a METEOPOJOTH]Y, j€ yTBphHUBame
TpaHUYHHUX €JeKTPOMAarHeTHUX ycioBa Koju onpelyjy kama he gohu
710 CTBapama KpHCTalla CHera a Kaja Kpucrajia rpaja.

HctpaxuBama cy ykasajla Ja y aTMOC(epH IOCTOje HCTH
¢busnuky mapameTpu Oe3 oO3upa ma ym he mohm nmo crBapama
naxyJbuIlle CHera WM Kpuctana rpaga. MelyTuMm, erekTpomMarHeTHH
napaMeTpu HHUCY HCTH. EJEKTpMYHO ToJbe 3a BpeMe CTBapama
KpHCTajia rpaja MHOTOCTPYKO j€ jaue OJ] eJIeKTPHYHOTI IM0Jba Kaja ce
cTBapajy Kpuctanu cHera. CBe je yKasWBajo Ja je KJbyd 3a
yTBphUBame TpaHMYHHUX YCJIOBa CTBapama BPCTE IIaJaBHHA,
€JIEKTPUYHO T0JhE 00JIaKa.
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Tpebano je yTBpauTu Koje Cy TO cuje y armochepu Koje
onpehyjy kana he mohu 10 mojaBe KuIlle WK rpajaa.

[To3naro je nma ce 3a BpeMe JIETHHX OJyja y 00JaKy cTBapa
BEJIMKO EJIEKTPUYHO ToJbe. [0/ 1ejCTBOM eNeKTpUYHOT MmoJka obaKa
707a3u A0 ToJIapu3aluje BOJCHE Mape, HyKieyca KHIIHE Kalmu U
CHeXKHHMX TaxyJbuiia. MakpOCKOIICKa BEJIIMYMHA KOja KapaKTepHIIe
CTalke IMoJlapu3alldje BOJEHE TMape Kao TUENeKTPUKA, OJHOCHO
M30J1aTOpa j€ BEKTOp TOoJIapr3aIiuje

1 S Y | NSO (8.1)

- T7e je X p BEKTOPCKU 30Mp MOMEHATa eJNEeKTPUYHUX JTUTIONA
y €JIeMEHTY 3alpeMHHE BOJCHE Mape.

VY ommrteM ciaydajy €JIeKTPHYHH MOMEHT eJIeMEHTApHUX
onrepehema y eneMeHTy 3anpeMute dV obnaka neguHuIie ce Kao

-THe ¢y (K enemeHTapHa ontepehema y 00NMKy eneKkTpoHa
WIA TIPOTOHAa OJHOCHO, joHa, a Rk Bekropu mosoxkaja OBHUX
ontepehema y OIHOCY Ha MPOM3BOJLHO HM3a0paHM TOYETAK, jep je
eJIEKTPUYHM MOMEHT He3aBHCaH o] u30opa mouerka. [locnme kpahmx
MaTeMaTHYKHX orepanyja nobuja ce penanyja Koja AepuHUIIE
BEKTOp Moyiapu3aiuje odaaka

V3umajyhu y o003up nma y o0maky 1mocToje cioboaHa
enlekTpuyHa ontepehema koje Hoce yecturie CyHUYEeBOT BETpa U Be3aHa
eNeKTpuuHa ontepehema Koja ce Hamase y Ba3ayXy M MOJICKYJIMMa
BOJIEHE Tape, MOTPEOHO je Pa3MOTPUTH €IEKTPUYHY KOH(PHUTypaiujy
oOJaka Kao M MOCJeNIIe Ioapu3aliuje y oonaxy.

Y muiby cariefaBama eNEeKTpHYHEe KOH(uUrypauuje obiaka
nocmatpahemo o0nak kao mpoBoAHY cdepy, Koja je H3JIOKEHa
TIejCTBY CTPAHOT €JIEKTPUYHOT 0JbA.
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ITog nmejctBom ctpanor mosba K mohm he mo momapuzammje
MpoBOAHE cdepe, a MojJ ACjCTBOM CHIIE Yy3ajaMHOT JIgjCTBa [0
noJtapu3aliije cio0oHuX eneKTpuaHuX ontepehema. (7.11.)

[TosuTrBHO MOapu30BaHa €JI000AHA €ICKTPUYHA onTepeherma
+4++++++++ A+ +

—>
+ 4% Be3ana enexrpuuna Ko
™ onrepehema y MOJIEKYITy
] » BOJIC

HerartuBHo nonapu3oBana ¢J1000AHa enekTpuyHa onrepehema

Ilpuka3z 7.11. Kongpucypauuja oonaxa

JlejcTBOM cumile y3ajaMHOT JiejcTBa Yy O0O0JIlaKy ce cTBapa
COMCTBEHO ToJbe oOsaka Ko, uYmMja jauymHa 3aBUCH O] jadyulHE
cio0onHuX enekTpuuHux onrepehema uectuna CyHuUeBOr BeTpa.
Enextpuuno mosse obiaka Ke cynpoTHOT je cMepa O]l €IEKTPUIHOT
noJba 3eMJbe, 300T Yera je pe3yJITaHTHO €JIEeKTPUYHO MoJbe K7 jeTHaKo

Krr = KO —K oot (8.4.)

W3 ropme pananuja ao5a3u ce 70 cazHama Jia je eJIeKTPHYHO
moJke y 00aky Behe 0J1 €JIEKTPUYHOT 1M0Jba 3eMJIbE.

AKO 3HaMO Ja ce TIpaJ jaBjba y JIETHUM MecelnMa, Kaja
eJIEKTPUYHA T0Jhba O0JIaKa MMajy BEIUKE BPEIHOCTH, OHJA CE MOXKE
3aKJPYUYUTH J]a BEIMYMHA EICKTPUYIHOT MoJba oApelyje TpeHyTak Kajaa
he mohu 1o mojase rpajna, 0OTHOCHO, ClIajama HYKJIeyca KHIITHUX KaIlH.

AKO mocMaTpaMo TOJapH3alMjy MOJeKyja Boje y o0Jaky,
BUIMMO J1a Cy eJIeKTpu4yHa omnrtepehema nBa cycemHa Moiapr3oBaHa
MOJIEKYJIa BOJCHE Nape CYNpOTHOT 3HaKa.
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7.6. Mexanuuke cune y 001aKy

[IpunukoM pasmaTpama MEXaHUYKHX CHJIA Y EJIeKTPUYHOM
MoJbY W CHUJIE y3ajaMHOT JejcTBa, AC(PUHHCAHA j€ ENeKTPOCTATUYKA
cwiia u3Mel)y 1Be MOBPIIKHE S, pa3IMYUTOr HaeleKTpucama cuia + Q
u- Q.

F=-dW/dx =-%2Q*/€S e (8.5)

3HaK MMHYC TOKa3yje Jla je Cujia NpHUBJIayHa Ia je CWiIa IO
JEIMHUIIN TTOBPIITMHE jeTHAKA

Penanuja ( 8.6.) ykasyje na je cuiia mpHBiIadeHha JABa HyKIeyca
KUIIHE Kald WIK TaxyJbHlle CHera, IUPEKTHO IPOIMOPIHOHAIHA
eJIEKTPUYHOM TI0JbYy 00Jaka Ko u BekTOpy enextpudne naaykiuje D.

VY3umajyhu y o03up nma y o0naky mocTtoje ciobomgHa
eJIeKTpUYHa onrtepehema P M Be3aHa ejeKTpuuHa onrepehema pv
mudepeniyjaaau o6auk ["aycoBe Teopeme riacu

AiVK = P+ Pr/ €0 oo, (8.7)

divK = p+divP

ropmba peJamnnja MoXe ce THCATH Uy O0JHKY

div( eoK + P)= p

Tako ce 100Mja pemnalyja BeKTOpa eJIeKTPUYHE HHAYKIIM]je Koja
rJIacu

D=20K T P e (8.8.)

Kox obmaka Beoma je BaKHO HArJIaCUTH Pa3lKy wu3Mmely
BEKTOpa enekTpuuHe nHayknuje D u enexkrpuunor nossa K. Ilosnaro
je ma je enektpuuHo nosbe K y oOmaky neduHMCcaHO c000MHUM U
BE3aHUM eNeKTpUuHUM ontepehemrma. MelyTuMm, BEKTOp eleKTpryHe
uaaykmgje D je neduHmMcaH camo  ClIOOOIHUM — €IEKTPUYHUM
ontepehemrma, OTHOCHO, OHUM E€NEKTPUYHUM onTepehemuma Koja cy
U CTBOpUJIA 00JIaK.

Jlunuje BekTOpa enekTpuuHe WHAyKnuje D HempekumHe cy
Kpo3 o0iak, 0e3 oO3mpa Ha cactaB oOlaka KOjU jé HEXOMOTeH W
cacTaBJbEH O] Pa3HUX JHENEKTpUKa. JInHMje TMOYMbYy M 3aBpIIABajy
ce caMO Ha CJIOOOJHHMM eJNEeKTPHYHUM omnpepehemrnMa, Koje Hoce
gyectue CyHueBor BeTpa. OBa 0coOMHAa BEKTOpa EJIEKTPHYHE
WHAYKIHjE OJ] U3Y3€THOT je 3Ha4aja 3a pa3yMeBame METCOPOJIONTKUX
mporeca y o0aKy, jep o0yak y mpupoIu HUKaJa HHUje XOMOTEH.
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Bekrop enekrpuune nHayknuje D Mma npupoay MOBPIIMHCKE
TYCTHHE CIIO00THUX €JIeKTpHUHUX onTepehema y o0naky U OpojHO je
JeIHAaK KONWYMHHU CIIOOOIHUX eJeKTPUYHUX onTepehema, Koja ce
INPUIMKOM YCIIOCTaBJbakha €JIEKTPUYHOTL 110Jba y 00JIaKy momepe Kpo3
JEeIMHUITY TOBPLIMHE 00JlaKa yrpaBHE Ha MpaBall BEKTOPa €JIEKTPUIHE
unaykuuje D.

7.7. llopacm Kuwine Kkanu u Kpucmana 2paoa

Teopujcko pasmarpame TmOpacTa HyKJIEyca KHUIIHE Karu
€JIEKTPOMArHeTHUM MPUHITUIIOM 3aXxTeBa MOCeOHY Maxkmky. AKO ce 3Ha
Ja Cy HYKJIEYCH KHUIIHUX Kalmk MHKPOCKOIICKM MaJHX TUMEH3Hja,
MOCTaBJba C€ THUTAKkE KaKo ce J00Wjajy KpymHE Kany KHIIe WIH
KPHCTAJM Ipajia.

[To3Hato je ma Ccy HYKIEyCHM KHITHUX Kald jeIHO3HAYHO
HaeJIeKTPUCAHHU, OJHOCHO HMajy MO3UTHUBHO HaeleKTpucame. 300r
JeMHO3HAYHOT HaeJeKTpucama wu3Mel)y Hykieyca KHITHHX Karu
nocroju cuia MehycobHor ondujama, Koja He J103BOJbaBa MelycOOHO
crajame JBa Hykieyca. Melhyrtum, na Ou ce jaBuia Kuiia Ha Ty,
HEOIXOJIHO j€ J1a HyKJIeyC KHIIHE Kamu uMa ofpeheHy TuMesnjy Kako
Ha IMyTy o1 o0Jiaka 70 Tia He Ou ucmapuo. OBaj Ha u3rien 0e3HavajaH
Ipoliec MOpacT HyKJIeyca KUIIe Kalmu UMa JaJeKOCEXKHE MOCIeIHIIe,
jep obapa Bakehy ApPHCTOTENIOBY TEOPH]y CTBapama KUIITHUX Karu
MyTeM KOHJIeH3allije. JeHOCTaBHO peYeHO, IPUHIIUI KOHACH3AIH]e j&
UCYBHIIIE CIOp Na OM ce MOrao OCTBAapHTH TOPACT 3a BpeMe Koje
HYKJIEyC TIpoBeJie Y 001aKy TIpU CBOM KpeTamy IMpema Tiy.

Bbp3o moBehame HykIleyca KHITHE Kamd, O]l MUKPOCKOIICKE Ha
yoOu4ajeHy BENWYMHY, IMpEACTaB/ba jelAaH OJf HajOYHUTIJIeIHUJUX
JI0Ka3a J1a KOHJIeH3alija HHje OCHOB CTBapama HyKJIeyca KUIIHE KaIlu.
Bpeme u3mely crame kama kuina Hemaja M CTalke Kajla KWIla Maja,
UCYBHIIE je KpaTKO J1a OM ce MOIJIO OINpaBJaTH MHILbEHE Bakehe
KJIACUYHE METEOpOJIoTHje, /a je KOHACH3allhja OCHOB OWJIO KaKBOT
nopacrta HykJieyca KHITHUX Karu. [1o3HaTo je ma ce Op3uHa cTBapama,
0]l MUKPOCKOIICKMX BEJIMYMHA HYKJIeyca IO BEIIMKUX KpHUCTaja rpaja,
KOJI CHOKHUX €JIEKTPHYHHX T10Jba, MEPH CEKyHIaMa.

Jla Ou JTo1uio 10 mopacTta HykKJeyca KHUIIHE Kallk HeOIX0/Ha je
cwia koja he casmamatu cwry mehycoOHOT on0Mjama jeTHO3HAYHO
HaeJIeKTPUCAHUX HyKJeyca. Ha OCHOBY pe3ynraTta eleKTpOMarHeTHHX
UCTPaXMBamka TOCTOJU TPUMApHU M CEKyHIApHU TOpacT HyKieyca
KUITHE Kamu. [IpuMapHu mopact Hykjieyca KUIIIHE Kaly h3a3uBa CHiia
eJIEKTPUYHOT T0Jba 00J1aKa, MPUHIIMIIOM TOJIapHU3allije a CeKyHIapHH,
KUHETHYKOM €HEPTHjOM Ba3AyIIHUX Maca y 00JIaKy.
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Hajsehu mopacT Hykieyca KHITHEe Kalu cTBapa ce MpUMapHUM
MOpacToM, JIOK je CEKYHJapHH TOPACT KO CJIa00T eNeKTPUYHOT T0Jha
Oe3nayajan. MelyTum, kox Op3e eNeKTPOHCKE BaJieHIMje, HYKJICYCH
KHUIITHUX KaIlk CBE BUIIE TYOe HACIICKTPHUCAHE M IMOCTa]y MPUOINKHO
eJIEKTPUYHO HEYTpPaJlHU, a CuWia ojadujama mnocraje ciabuja. Tanma
KUHETHYKa €HeprHja MMa BHIHOT yJella y TOpacTy HyKJeyca KHUIIHE
Karu. Jaue eneKTpUYHO MoJbe y 00J1aKy cTBapa Op>ku mopact HykKJeyca
KUITHAX Kamu Yy jJeIWHUIM BpeMeHa a HajBehu u HajOpku mopact
HYKJIeyca KUIIIHE KAy jaBJba CE€ 3ajelHUYKHUM JIEJIOBAEM CBHX CHJIA
Koje ce jaBipajy y oOmaky. (7.12.) OBaj merasb Beoma je BaKaH 3a
OIMCHBAaa TPEHYTHOT CTBaparmba BEJIMKUX AMMEH3M]ja KpHcTaia rpaja.
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Ilpuka3z 7.12. Ilonapu3zayuja euuie Hykaeyca Koju cmeapajy Kuuiny
Kan

OB1e ce KOPUCTH TEPMUH KPHUCTAJ IPaja a He KPUCTAJ Jieaa,
KaKo je To yobuuajeHo y Bakehoj kimacuunoj meteoposioruju. Paznuka
je OorpomMHa, Kako y HauWHYy CTBapama, TaKO M y €IEKTPOMArHETHUM
CBOjCTBHUMA.

Harmu mopact Hykieyca KHUIIHE Kamu WM Tpaja MoOry Jaa
M3a30BY €JIEKTpUYHA Mpaxmerma, yaap miaza CyHYeBOr BeTpa WU
€KCIUIO3Hja MPOTUBrpanHe pakere. CBe Cy TO MHHIIMJATHU HMITYJICH
KOjU yTH4y Ha Op3u mopacT HykJjeyca KuinHe kamu. [loBehamem
enekTpudHOT mojba Ko noBehaBa ce cuina mpuBnadema U Tajga J0J1a3u
710 CTiajara U CTBapama BEJIMKUX KpucTaia rpajaa. Tako ce Jo1uio 10
cazHama Ja Ciad0 ENeKTPUYHO IMOJhe CTBapa CHUTHY KHIIY a jakKo
kpynHy. To je oaroBop 3aimTo je 3MMHU KUIla CUTHA a JIETH KPYIIHA.

Mamu CceKyHIapHH MopacT Hykieyca y o0JaKy H3a3uBajy
BEpPTHUKAIHA U IUPKYJIAI[MOHA KpeTama Ba3AylIIHUX Maca.
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7.8. Tepmanna enepcuja

VY mpupoau mocToje ABa HAUMHA CTBAapama HYKJIEyca KUIIHE
KaIly, IPUMapHOM UM CEKyHJIAPHOM €JEKTPOHCKOM BAJICHIIM]OM.

[IpumapHa eneKTpOHCKa BajJeHLHWja jaBjba ce wu3Mehy
JOHH30BAaHMX aTOMa XEMH]CKHUX eJieMEHaTa KOju C€ Hajla3e y cacTaBy
CyHueBOor BeTpa U IMIOJIAPU30BAaHMX MOJIEKyJia BOJEHE TMape y
aTMocdepu.

CexyHzmapHa eNeKTpOHCKa BajJieHIMja BpmM ce wu3Mmely
JOHH30BaHUX aToMa KOju Cy Yy cacTaBy aTMocdepe, CTBOPEHH yIapoM
CyHueBor BeTpa y ciojeBe arMocdepe M IMOJIAPU30BaHUX MOJIEKYJia
BOJIEHE Iape.

VY o06a ciyyaja mocTaBjba ce€ IMHTAkE KOja €HEepruja oapkaBa
HYKJIEyC KHIIHE Kalll y TEUHOM CTamy y CPEAMHU IJIe je TeMIeparypa
JaJIeKO UCTIO HYJIE.

[To3Harto je ma ce mpu mpenacky W3 jJeIHOT Yy APYro arperaTHo
cTame ocinobaha ogpehena kommunHa Torore. MehyTum, mocraBasba
ce MHUTame Jia JIM je OHa JO0BOJbHA J1a OJPKU KHIIHY Kal y TEYHOM
CTamy.

JlareHTHa TOIUIOTa UCNapaBama BojAe Ha Temmepatypu on 100
creneHu u3Hocu — 40,6 J 3a macy ox jenHor moia Boje (18,016 rpama
BOJIE), a JIATEHTHA TOIJIOTa KOHJIEH30BAHE BOJCHE Mape y TEUHY BOAY
Ha Temmepatypu of 100 crenenu usHocu + 40,6 J/mol. JlatenTHa
TOIJIOTa MPKbEHa BOJIE HA HyJIa CTETIeHH U3HOCH 6 J/mol.

Axko ce 3Ha ma je 25. asrycrta 2005. rogune y 13, 45 caty,
(UTC) Temmeparypa Bpxa obJjaka xapukeHa KarpuHa, Ha BUCUHH
on 3 kuiomerapa, Omna -71.21 creneHu, mocrasjba ce MUTambE Koja
€Hepryuja ojAp>kaBa KHIIHY Kall y T€YHOM CTamy IPHU TaKO HUCKUM
TeMIepaTypama.

Ykonuko ce wu3padyHa IMOTpeOHAa TOIUIOTHA €Hepruja 3a
OJlpKaBame jJEIHOI KyOHOI CaHTUMETpa BOJE y TEYHOM CTamy, MpHU
TemnepaTypu oJ MuHyc 70 cTemeHH, 3a BpeMe Of JeJHOI MHUHYTa,
J0Ja3u Cce 10 ca3Hama Ja JICTEHTHA TOIUIOTHA EHEepruja Huje Ta
EHEepTHja Koja OJIp’kaBa KaIllJbUITY KHIIIEe Y TEYHOM CTamby.

VY XEeTMOUEHTPUYHO] METEOpOJIOTHjH TepMallHa eHepruja
yecturia CyHYeBOI BeTpa OJ(p)KaBa HYKJIEYC KHUIIHE Kalk y TEYHOM
crarby. OCHOBa 332 OBaKBO pa3MUIILJbAILE j€ BEJTMKA TepMaliHa eHepruja
yectuia CyHYEeBOT BeTpa KOja CTaJIHO yia3u y arMochepy 3emibe.
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JloTok TepMmanHe eHepruje y arMocdepy je crajaH mpolec a
CaMoO y KpaTKUM BPECMCHCKUM HHTCpPBaJIMMa HCMa YHOLICHA TCPMAJIHE
eHepruje yectuna CyHUEBOT BeTpa.

1JE407

TemnepaTtypa KopoHapHe pyne

T TTTITI
L 11 pnad

1,25x 10 e +06 (K)
1 Temneparype \ _
AKTUBHHX Temneparype
peruona MHPHOT
WEBE| 3x10e+05 ) 777" Cympa  |[SEE
- 5x 10 e +04 (K)

/A A A A

Hujacpam 7.13. Tunuyan npumep BPeAHOCTH TemIleparypa
qgecTHuIa.

[Tpu mupHoM CyHITy TemMIiepaTypa 4eCTHIIa JOCTHKE BPEIHOCT
on 10 mo 100 xwspame crenenu mo KenBuny. Hajuemrhu wuzBop
TepMallHE CHEpPrHje TPEACTaBbajy KOPOHApHE pyIe KOJI KOjHX
TeMIlepatypa AOCTHKE BPEIHOCTH [0 MUJIHOH CTENEHH U BHILE.
MelhyTiMm, eKkcTpeMHE BPEIHOCTH TEpMallHE CHEpruje jaBihajy ce
MoCIe eKCIUI031ja eHepreTcKkux peruona kiaace M u X.

Tama temmeparype dectuna CyHYEBOr BeTpa MOry Ja
JOCTUTHY BPEIHOCT OJ BHILIE MIJIMOHA CTETICHHU.

VY 2002. roguHE TeMIiepaTypa 4ecTuIla JOCTHUTIIa j& BPEIHOCT
ol 4 MUJIMOHA CTETICHHU.
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Ha ocHOBy u3HeTor Moxe ce 3akjbyuuT cienehe:

1. BPCTy TaJaBUHa ojpehyje TepMaaHa eHepruja
gyecturia CyHYeBOr BeTpa, JIOKAallHA TemIepaTypa
atMocdepe Ha MeCTy CTBapama oOOllaka U
KMHeTHYKa eHepruja dectuia CyHYEBOT BeTpa,
OJIHOCHO Op3MHa €JICKTPOHCKE BAJICHIIH]E;

2. KOJIMUMHY TajaBuHa ojpelyje creneH joHHU3aluje
gyectuiia CyHYEBOT BeTpa M jauyWHA EIEKTPUIHOT
oJpa ooJaka;

3. T€OMETPHUJCKU OOJIMK TaJaBUHA onipeljyje XeMH]jCKU
cacTaB M cCTemneH joHuzauuje dectura CyHYeBOT
BETpa;

4. XEMHUJCKU CacTaB MMaJaBUHA ofpeheH je XeMHjCKUM

cactaBoM uyectuiia CyHYEeBOT BETpA.

[Ipu BenukuMm Op3uHAMa €JIEKTPOHCKE BaJICHIIMjE, TepMajHa
eHepruja decturia CyHUEBOT BeTpa HHUjE y CTamy J1a OJPKU KUIITHY
Kall y TSYHOM CTamy | TaJa J0JIa3H 10 TojaBe Tpaja.

JaunHa enexkTpUYHMX TMMoJba oOOJiaka je (yHKIMja TOJI0XKaja
Cynna u 3emsbe. Hajjaua enmexkrpuyHa mospa oOjlaka jaBibajy ce y
JETHUM MecellMMa Ia je W T0jaBa rpajga BEIMKHX JUMCH3Hja
yoOudJajeHa rmojasa.

MebhyTtum, Kasa ce TOBOPH O HajjauuM EJICKTPHUYHHM IOJHHMA
Ha TUTAaHETH 3eMJBH y alCOJlyTHHM BPEIHOCTHMA, OHA C€ Hayasze y
€KBAaTOPHjaJTHOM TI0jacy y ATIIAHCKOM OKeaHy The IocTixky 10
KAJIOBOJITH TIO MeTpy. Ha cBUM ocTanmmMm Jokanujama eJeKTphYHa
10Jba UMajy JIaJIeKO Marbe BPEIIHOCTH.
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ATOMCKH 06JII/IIH/I CHEKHUX KpHucTaJja

Cnuka 7.14.
Pa3amn oOnMUIIM CHEXHUX KpUCTAJla UM KpHCTaja rpajaa jacHo
yKa3yjy Ha aTOMCKY CTPYKTypy CTBapama.
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8. Koneexmuena oo1aunocm

KonBekTrBHAa 00JaYyHOCT je jeqHA O]l HAjUHTEPECAHTHUJUX U
HajBUILE UCTPAKUBAHUX METEOPOJIOMIKMX MM0jaBa. YTIPKOC OUTMIHUM
METPOJIOIIKAM ~CaTeTUTCKUM METOJlaMa, 3arOBOPHHIM KJIaCHYHE
TEOICHTPUYHE METEOPOJIOTHj€ HUCY HAILTU OJIrOBOPE HA €HEpPreTcKe
M3a30Be KOj€ je TpaXKuiia KOHBEKTHBHA 001ayHOCT. OCHOBHHM pasJor je
YMHA Ce TO, ITO Cy CBa CBOja HAayYHa HMCTPaKMBamba BE3aId 3a
TeOLIEHTPUYHN TpUCTyN. [lapameTpun KOHBEKTUBHE OOJIAYHOCTH
pa3marpaHd Cy camoO ONHCHO, He ymymTajyhul ce y TEeOpHjCKy OCHOBY
BbUXOBOT CTBapama. | €OIEHTPUYHHM TIPUCTYIIOM HHjE CE€ MOTJIO
00jaCHUTH Kako TEpMaJHE BEPTHUKAIHE CTpPyjeé MOTY Ja JIOCTUTHY
Opsuny oxn 50 Merapa y CeKyHIW, KaJa BEPTHKAIHO Ba3yIIHO
KpeTame TUPEKTHO M3HAJI BaTpe, YCJel TepMaIHOT edeKkTa He MOXe
11a JOCTUTHE Op3MHY HH 5 MeTapa y CEeKyH/H.

W xaga ce T€OUEHTPUYHHM MPUCTYIIOM HHUj€ MOTJIAa OMUCATH
HeKa TPUPOJHA II0jaBa OHJIA C€ TPHUMEHHBAO HEKH Of ,,9yTHHX"
3aKOHa, KOjH Bake caMo y armocdepu u HHUTAE BHIIe. BamuaHocT THX
3aKOHA HHje Ce MOTJia JOKa3aTH YaK HH y Ja00paTOPHjCKUM YCIIOBHUMA.

Kao HajOospu mpumMep je XuroTesa o mocrojarmy mnpexgaalene
KHIIIHEe Kal| Koja OCTaje Y TeYHOM CTamy, 0e3 JoBolhema eHepruje
CIIOJba, y CPEIMHH KOja je naynexo ucnoj Hyne. Ha ocHOBy oBe, HUKax
J0Ka3aHe XUIOTe3e, CTBOpEHa je uyuTaBa Baxkeha Teopuja o obmanuma
Y TaJlaBUHAMA.

MelyTuMm, ca CTaHOBHMINTA XEIHOLEHTPHYHE METEOPOJIOTH]E,
na O ce carjegago CTBapame KOHBEKTHBHE O0JIAYHOCTH HEOIXOIHO
7ia ce pasMOTpe CBU MPOLECH y XEITHONPOCTOpYy M reompoctopy. Ilox
XEIMONPOCTOPOM TOJpa3yMeBa ce INelokynaH mpoctop CyHueBor
cHCTeMa M TIpolecH Koju ce gorahajy y memy, JOK ce TIOoJX
reonpoCcTOpOM IOJpa3yMeBa MPOCTOP YHyTap I'€OMAarHeTCKOr MoJba,
OJTHOCHO, TIpollecH Koju ce norahajy y marHerocdepu u armochepu
3emsbe. Y  XENHOLUEHTPUYHO] EJIEKTPOMArHeTHO] METEOPOJIOTHjU
NpOLIEC CTBapama KOHBEKTHBHE O0JauyHOCTH 3amounmbe Ha CyHiy,
JOHHM3AIMjOM aToMa XEMHJjCKHMX eJIeMEeHaTta a 3aBpliaBa ce y
atMoc(epu 3emibe, CTBapameM HyKJIEyca KUIITHE KAl Ha NPUHIUIY
€JICKTPOHCKE BaJICHITH]E.




100 Xenuoyenmpuuna e1eKmpomMazcHemna memeopoiocuja

8.1. Ilpoyecu na Cynuyy

Jeman on OCHOBHHX MapameTapa 3a CTBapame KOHBEKTHBHE
o0JavyHOCTH je KOopmycKyiapHo 3paueme CyHIa, Koje AOomupe [0
3emibe y 00Ky CyHUYEBOT BeTpa MOXe OUTH TU(Y3HOT WU MJIa3HOT
KapakTepa.

Kox nudy3Hor kopmyckyiaapHOT 3paderma I'yCTHHA YeCTHLIA 10
JEIVHUIM 3allpeMUHE je Majla M 4YeCTHIIE Yy TOM CIydajy HuMajy
pENlaTUBHO Majly KHUHETHYKY, EJIEKTPUYHY M TepMalHy EHEprujy.
Judy3Ho  KopmyckyJapHO 3paueme  cTBapa  cinaly — JTHEBHY
KOHBEKTHBHY OOJIAYHOCT Y yCJIOBUMA MOBehaHe KOHIICHTpaIUje Blare
y atMocepH.

[Toyetak cTBapama jyTapwke KOHBEKTHBHE O0O0JIAYHOCTH
nocienuia je npenacka CyHIa MPeKo reoMarHeTcke aHOMaldje Koja
ce Haya3u YK 1EeJIoT €eKBaTOPH]aIHOT Tojaca.

Kox wmmasHor kopryckyiapHOr 3pauema Opoj yecTura Mo
JEIUHUIM 3alpeMUHE MOXe MMAaTH KOCMUYKE BPEIHOCTH, a TyCTHHA
JOCTIDKE BUIIIE MIJIMOHMMA YecTulla Mo KyOHOM caHTuMeTpy. M3Bop
OBHX YeCTHIIa MOXe OUTH KOpOHapHa pyla WIH €KCIUIO3Hja HEKOT 0J1
eHepreTckux pervona Ha Cyniy. Jla O6u mma3 uecturna CyHUeBOr
BeTpa Jompo 10 atmochepe 3emibe, HEOXOIHO je Ja EHEepreTCKU
pernoH wuiau KopoHapHa pyna Ha CyHuy yhe y reoedexkTuBHy
no3unjy. Hajeehy KOHBEKTHBHY O0JIAYHOCT KOPOHApHA pyma CTBapa
y TPEHYTKY KaJia ce [IEHTap KOPOHApHE pyIe Halla3u y reoeeKTUBHO]
no3urnju. 30or mmpuHe wMimaza CyHYeBOr BeTpa KOjU CTBapa
KopoHapHa pyna Ha CyHIly, MojaBa KOHBEKTHUBHE OOJIAUHOCTH je
yoOnJajeHa mojaBa y arMocdepu Kaga Imoctoje onapehenu yciosu
BIQXXHOCTH Y aTMochepu.

Kox eHeprerckumx permoHa TIIOCTOje JBa YyCIIOBa KOjH
omoryhaBajy mojaBy KOHBEKTHBHe 00jaduHOCTH Y atmMocdepu. [IpBu je
yCIIOB Ja peruoH yhe y reoeekTuBHY MO3HUINjy U JPYTH JIa C€ y TOM
TpeHyTKy noroau excruiosuja. Hajpehm edexar jaBba ce kama ce
eKCIUTIO3Hja JIOTOAN Y Te0e(eKTUBHO] IMO3UIIH]H, Ha TPAHUYHO] JIMHUJU
peruoHanHoOr mMarHerckor mosba CyHIa, Koja pa3fBaja JABa CEKTOpa
MarHEeTCKOT I110Jba Pa3IMIUTHX CMEPOBA.

Kon chaxnux epynmmja Ha CyHIly Koje ce JOrojie BaH
reoeeKTUBHE TMO3UIIM]j€, TJIABHHU yJap YECTHUIlAa OJyIa3h Yy KOCMOC, a
caMoO MamH Jeo jgomupe 10 armochepe 3emibe, ma je MojaBa
KOHBEKTHBHE 00JIAYHOCTH OOUYHO cllabuje u3pakeHa.
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[To3Haro je na ce KOPIYCKYJIapHO 3paueme MPOCTHpE Kpo3
XeJMONPOCTOp MO JUHHjamMa MarHeTckor mnoska CyHia. Marnetcka
TuHMja yeMepasa yectuiie CyHUeBOT BeTpa JUPEKTHO Mpema 3eMIbH,
Kao ILITO BO3 WJE MO IIMHaMa. 3aKpUBJbEHA JIMHK]a MAarHeTCKOT 10Jba
EHEepPreTCKOr peruoHa, BoAu Mmia3 dvectuna CyHYeBOr BeTpa [0
MarHetocdepe, Koje IpoJiaze Kpo3 0ciaabJ/beHO MAarHeTCKO TI0Jbe
3eMibe U yiaze y Topme ciojeBe arMmocdepe. To 3Hauu ja mocMarpaHu
eHepreTcku pernoH Ha CyHITy €JIeKTPOMAarHeTHO ,,BUJIN " JIOKAIU]y Ha
3emsbu rae he mohu 10 MojaBe KOHBEKTHUBHE 00JIaYHOCTH.

3aKpUBJHEHOCT E€JIEKTPOMArHeTHOT XOPU30HTA YCJIOBJbEHA j€
3akpuBJbeHOIINy nuHKja CyHYEBOT MarHETCKOT M0Jba yciel poTaluje
CyHiia.

I'eomarnercka

I'eoepexTBHA MO3HIMja anomamuja

~~

CyHue

JInnmja
MAarHeTCKOr MoJba

Marnerocdepa 3emibe

I'pagpuuxu npukas 8.1.

Ha rpaguukom npukasy (8.1.) narta je reoeeKTrBHA MO3UIH]jA
noMepeHa mnpema 3anany CyHIa ¥ JuHHMja MarHeTckor nosba CyHua
KOja yje/THO TPEeICTaBIbha U JIMHU]Y MarHeTCKOT XOPU30HTA.

[Tomohy oBe MarHeTHe JIMHUj€ €HEPreTCKU pPervuoH “Buan”
JIOKalnjy Ha 3eMJbH.
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VY XenuoleHTPUYHO] METEOpOJIOTHjU MarHerochepa 3emibe
pasmarpa ce JApyraudje oA Bakehux HayyHux mnorieaa. Y
JOocaJalllbUM  XHUIOTe3aMa MoMume ce Moryhoct ymacka CyHueBor
BeTpa y MarHerocgepy camo Ha JioKalpjama Koje ce Hajaze Ooko 65.
CTeNeHa MarHeToc(epcKe MIMPHHE.

MelhyTum, KOJi KOHBEKTHBHE OOJAaYHOCTH, €HEprHja 3a HEHO
CTBapame yja3u y arMocdepy Kpo3 0CIabJbeHO TeOMarHeTCKO I10Jbe
KOje ce HaJla3u JyX eKBaTopHujasHor nojaca. Jlokanuja ca Hajcnadbujum
MarHeTCKUM I10JbeM Ha 3eMJbH HaJa3| ce N3Haa ATIAHCKOT OKeaHa.

CareIMCKH CHUMAK NOKAa3yje JIOKAUMjy MAKCMMAJTHOT
MPOTOKA YeCTULA KPO3 reOMArHeTCKy AaHOMAJIHjy

Duter 43714

HCAA, Space Enviranment Centar

Cuumax 8.2.

CHumak je n00MjeH ca TOJIApHOT caTeluTa Koju ce Kpehe
npeko oba mona Ha BucuHU ox S50 mo 300 kmmomerapa. (8.2.) To
3HAYH JIa MMOJIAPHU CATEIMTH Mepe CJI000/Ha eleKTpruIHa onTepehema
gecturia CyHUEBOT BETpa y TOPHUM JEJIOBUMa atMocdepe, yHyTap
r€OMarHeTcKor moJba. To je yjemHo jomn jemHa o MOTBpAa Ja Cy
npotoHu CyHYeBOT BeTpa Beh y ropmHM Cll0jeBUMa aTMocgepe.
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8. 2. Ilpoyecu y macnemocghepu

[To3Hato je ga MarHeTCKO MoJjbe 3emMibe HHUje XOMOoreHo. Jlyx
€KBAaTOPHjaHOT I10jaca HaJIa3M Ce BeJIMKAa reOMarHeTcka aHoMaliija Ie
je 3eMJbMHHM MarHeTcKo IoJbe c1abo W He MOXe Ja 3aIpKH jadu
CyHues BeTap.

Kama ce ymopene caumak reomarnercke anomanuje (8.3.) u
CHMjJMaK MaKCUMAaJIHOT TpoToKa yectuna CyHueBor BeTpa, (8.2.) Moxe
Ce 3aKJbYYHTH JIa CE PaJId O UCTO] JIOKAIIH]H.

A o

Jlokanuja nocJe

MOTHEBHUX )
npoaopa JyTapmux npojaopa
s
\
reoMarHeTcka
aHoMaJmja

Cnumak 8.3. /lunuje ceomacnemckoz nova

VY3umajyhu y 063up na ce yecturie CyH4eBOr BeTpa Kpehy myx
JMHHAja MarHeTCKUX I0Jha MOXKE C€ 3alla3uTH Ja OBE JBE JIOKAIHje
uMajy JMHHMj€ T€OMarHeTCKOr Mojba KOje Cy JUPEKTO yCMEpeHe mpemMa
bankany, mro um omoryhasa JakIm mpeHoC eHepruje. Y o0nuajeHo je
Jla ce KOHBEKTHMBHA 00JauHOCT jaBjba M3HAJ] bankana kana CyHue
npehe 100—tu crenen ucroune u 3aBpmana mociie 100 —tor creneHa
3amajiHe reorpadcke TyKUHE.

MebhyTum, KO CHaXXHHUX CTpyjHHX Mia3eBa CyHUYeBOT BeTpa
KOHBEKTHBHA 00JIaUHOCT MOXe ce jaBUTH U Kaja ce CyHIle Hana3u u
nasbe on 120- Tor crenena 3amaaHe reorpadceke TyKHHE.
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IIpBu ycnoB HeOecke MexaHuke je na CyHIile, TeoMarHeTcka
aHOMaJIMja U TTOCMaTpaHa JIoKalrja Ha 3eMJbH MOpajy OUTH Ha UCTO]
nuHUjU MarHeTckor nosba Cynna. To HMje onTHuka Beh marHeTHa
JWHUja, KOja MMa 3aKPHBJHEHOCT M TPEJCTaBjba EICKTPOMArHeTHH
XOPU30HT U3BOpa KOPIYCKYJApHOT 3padyema M IOTECHILHUjaIHe
nokanuje rae he ce jaBuTH KOHBEKTUBHA 00JIaYHOCT.

8. 3. Kpemare KopnycKynapue maazne cmpyje

ITocne mpernera wHTEpIIaHeTapHOr mpoctopa, o CyHma 1o
3emibe, MiazHe cTpyje CyHUEBOT BeTpa yia3e y reOMarHeTCKo TOJbe
Kpo3 ocnabsbeHO MarHeTcko mosjbe 3emibe. Kpo3 uHTepriaHeTapHU
nmpocTop CTpyjHHu MiazeBu CyHYEBOT BeTpa TMYTY]y Y OOJHKY TyOe
Hocehu CBoje WHTEpIUIAHETAPHO MArHETCKO II0JhE, KOja CBOJUM
MarHeTHUM 3MJIOBUMa [Jp>KU pa3HE MJIa3eBe YEeCTHIlAa Ha OKYILY.
VYnackom y wmarHetochepy 3emibe, Ha BHUCHHH OKO 60 Xwuibanga
KHJIOMETapa, J10JIa3u 0 yTHUllaja 3eMJbUHOT MarHeTCKOr 1ojba M Taja
3amounme pacumname mnocrojeher wmmaza koje ce mnosehaBa ca
puoOIMKaBamkeM aTMochepH 3emibe.

HNuteprianerapau DY \4
MIPOCTOP ® Mar"erocgepa

.
7 IC
. CED G E3
I'pannua marneTochepe ., Atmocdepa

I'pagpuuxu npuxas 8.4.

Pacuname ocHoBHOr miaza CyHuUeBOr BeTpa MmocieAulia je
JIejCTBa TEOMAarHeTCKOT 1oJba Ha Macy dyectuiia CyH4eBOT BeTpa.

Tanma cBaku CTpyjHH MJIa3 YECTHIA CTBapa CBOjy TyOy U CBOj
MarHeTHU 3u. (8.4.)

[Tocne mponacka Kpo3 TE€OMAarHETCKy aHOMAIHjy MIIa3eBU
yectuiia CyHUYeBOr BeTpa yiaze y armocdepy, rie ycliea BeIUKe
KUHETHYKE eHepruje u30ujajy eJNeKTpOHEe M3 aroMa XEeMHjCKHX
eJieMeHaTa KOjH ce Hajla3e y cactaBy aTMocdepe.




KonBexkTHBHA 00/1a4YHOCT 105

N36ujabeM eneKkTpoHa JoJla3d 10 TI0jaBe EJIEKTPHYHHUX
Mpakmkema U3Mel)y HOBOHACTAIUX €JIEKTPOHA M TMocTojehux mpoToHa
y armocepu 3emusbe. CBaku yaap dyecturia CyHUEBOr BeTpa y TOpmbe
cinojeBe atMocdepe MaHudecTyje ce y 00JUKy rpMIbaBUHE.

Temke yectune koje ce Hajaze y cactaBy CyHYeBOI BeTpa
MMajy mMaily Op3WHy M BEJIMKY Macy, a 300T JejcTBa T'paBUTAI[MOHE
cusie Op30 JOCTHXKY TOpme clojeBe armochepe. Y CBOM KpeTamy
Kpo3 TyOy ca MarHeTHHUM 3HUIOBHMAa, HMajy CHaXHO COIICTBEHO
MarHeTHO MOJbE€ W 3aTO HMMAjy HajMame pacumname. Ha make Opse
yectuile CyHYeBOT BeTpa U Malie Mace ciabo jaenyje rpaBUTaliOHa
cujia ¥ OHe poaupy ayooko Ha ceBep EBpore.

Ako morienamo xeMujcku cactaB CyH4YeBOT BeTpa, of 18. jyna
2005. romgune, Bugumo na CyHuUeB BeTap CaIp)KU BEIUKY
KOHIIEHTpanrjy reoxha. To je XeMHJCKH eJIEMEHT KOjU HOCH BEJIMKY
€HEpIujy U CTBapa CHa)XHy KOHBEKTHUBHY OJIYjHY OOJIAYHOCT.

Jlujarpam nmpoToka 4YecTHila raoxkha, Koje ce Hajgase y cacTaBy
Cynuesor Betpa 18. jyna 2005. ronune.

., ACE/ULEIS 0.08-0.160 MeV,/nuc¢ Iron Flux
=

L1liim

I'yctuna yectunna reoxxkha 18 jyna 2005.
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VYaap decTuiia u3a3Bao je TeOMarHeTcKy akTHBHOCT y EBporm
Koju je motBpheH o ctpane Tromse Geophysical Observatory.
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Cnumax 8.6. I'eomaznemcka akmuenocm

8.4.Enepcemcko onmepehere uecmuya

UYectunie CyHueBor BeTpa Mory ce aeduHucaTé rnomohy tpu
€Hepruje U TO: eJIeKTPUYHE, TepMaliHe U KUHeTHUYKe eHepruje. CBe Tpu
€Hepruje Y4YecTBYJy y CTBapamy KOHBEKTHBHE oOjadHocTH. Tako
eJIEKTpUYHA €Hepruja ojpehyje BelWYMHY HYyKJIeyca KHUIIHE Karlu,
TepMajHa €Heprvja BPCTy IaJaBHHA a KMHETHYKA €Hepruja Op3uHy
CTBapama KOHBEKTHBHE OOJAYHOCTH W BUCHHY 0a3e KOHBEKTHBHUX
obnaka. MehyTum, HajBaXXKHUJU TTapaMeTPH KOHBEKTHBHE OOJAYHOCTH
Cy eHepreTcKH 0JHOCH n3Mel)y oBe Tpu eHepruje.

8.5. Kunemuuxa enepcuja

Kunernuka eHepruja je jeaHa oj HajBaXHHJUX EHEpruja
CynueBor Berpa. To je jennHa €Hermja Koja MOXe Ja CTBOPH
cnoboHa enekTpuyHa ontepehema y armochepu 3emine.

Caaku ynap miasza dectunia CyHUEBOT BeTpa y TOPHE CI0jeBe
atMocdepe, MaHudectyje ce wu30MjameM eJIeKTpOoHAa U3 aToMa
XEMH]CKUX eJIeMeHaTa KOjU ce Hallaze y cacTaBy aTMocdepe U 1mojaBom
IrpMJbaBUHE.
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Opn 6p3une u ryctune yectuna CyHYeBOT BETpa 3aBHCH CTETICH
cekyHnapae jonusanuje. IlIto je Op3mHa Beha cremeH cexkyHaapHe
jonmszanuje je Behu. OmHoc Op3uHe CeKyHIapHe joHu3aluje U Op3uHe
€IeKTPOHCKE BaJICHIIMjE€ Jajé KBAaHTUTATUBHY Mepy 3a Op3uHy
CTBapama KOHBEKTUBHE 00JIaYHOCTH.

Onnoc w3Mel)ly KMHETHYKE €HEpPruje W TepMalHe EHEpruje
yecturia CyHUeBOT BETpa J1aje KBAaHTUTATUBHY Mepy KoOja IpeacTaBiba
rpanuiy u3mel)y BpcTe mamaBWHA, OJHOCHO 1@ i he KOHBEKTHBHU
obmnak ctBopuTH Kuiry win rpafd. llIto je kuHetnuka enepruja Beha,
Op>Ka je eJIeKTPOHCKA BaJICHIM]a U Yy CIydajy Majie TepMaTHEe €HEPTHje
1ojasa rpaja je yoOuuajeHa.

[Ipoceuna O6p3uHa CyHUeBOT BeTpa y ONHM3WHU 3eMJbE j€ OKO
300 no 380 xmnomerapa y cekyHau. MehyTum, koa cTBapama Behe
KOHBEKTHBHE 00JIa4HOCTH Op3uHa yecTria CyHYEeBOT BETpa MOXKeE Ja
nocturde u 1000 kunomerapa y CEKyHIU U BUILIE.

University of Maryland  saha/celias/mtof/PM
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Cuumax 8.7. bp3una Cynuegoz éempa

CBaka ekcIuio3rja pakere 3a MpOTHBIpagHy o10paHy noBehasa
KHHETHYKY €HEPrujy JOHH30BaHMX aTroMa y OOJIaKy H TI0CTaje
WHUIUjATHA UMITYJIC 32 MIOYETaK JIaHYaHe peakiivje U CTBapame rpaja.
[ToBehamem Op3uHE eNEeKTPOHCKE BajeHIMje, Harjo ce mobehaBa
BEITMYMHA KpUCTAalla Tpaja.
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Kana rpaHata wim pakera moroam oO0JIaKk, W EKCIUIOAMpA Y
BEMy, KHUIIHH OO0JIak TIpeTBapa c€ 3a HEKOJHKO CEeKyIHU Y
I'PaJIOHOCHHU.

Caaka npupoHa MaHudecTalja y o0JIuKy najgaBuHa UMa CBOj
€HEepreTCKH KPUTHUYHU HUBO TMOCHe Kojer HacTaje. [locToju pemocnen
HacTajarba KOHBEKTHBHE OOJAYHOCTH W TO TaKO MITO, Y MPHUHIUILY,
OpBU yJap cTBapa o0Jiak, ApYyrd KUIly a Tpehu Tpurep uMIIyIc,
KpHCTaje rpaja.

8.6.Bucuna daze kongekmugHnoz oonaka

[To3HaTo je 1a je KHHEeTHYKa CHePTHje YECTHIIA Y JETHOM MIIa3y
CynueBor Betpa ncta. CBakd KOHBEKTUBHH OOJIaK MIMa MIMa CBOj MJIa3
yecturia CyH4YeBOr BeTpa O] KOjux je cTBopeH. ['yctuHa aTtmocdepe,
Ha MUKPO JIOKAIIMjH, 32 CBE YECTHUIIe y MJIa3y je HCTa, Ma je U QyOuHa
npopopa yectuna CyHueBOr Berpa Yy atmocdepy ucta. 300r ucre
KHHETHYEeKE CeHepruje u wucre AyOuHe mpojopa, Oaza Koj
KOHBEKTHBHHMX O0JIaka YBEK je paBHa. Bucuny 0a3e KOHBEKTUBHHX
obnaka oapelyjy kumHeTtnuka eHepruja decturia CyHYEeBOT BETpa H
caJpka] BOJCHE Mape y HWXKHUM ciojeBuMa armocdepe. Ilto je
KHHETH4YKa eHepruja yectunia CyHueBor BeTpa Beha, To je BUcuHa 0aze
KOHBEKTHUBHOT 00JIaka HUXa U 00paTHO.

Bucuna 0aze
KOHBEKTUBHOT
oOaka

Mnuna3 yectuna
CyHueBor BeTpa

Ilpukaz 8.8. I'pagpuuxkn npuxa3 crBapama 0a3e KOHBEKTHBHOT
o0J1aka

Hajmamy KuHETHYKY €HEeprujy umajy uecTune audy3HOT
KOPITyCKYJIApHOT 3padera Koje Malo Mpoaupy y armochepy U 3aro
CTBapajy KOHBEKTHBHE 00JIaKe ca BUCOKOM 0a30M.
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Benuky knHETHYKY eHeprujy mmajy dectuile miaza CyHUeBOT
BeTpa KOje Cy CTBOpPEHE epyliMjamMa KOpPOHApHHUX pymna WiIu
eKCIUIO3MjaMa eHepreTckux peruoHa. Ilpomopom y atmocdepy
YECTHIIE CTBApajy OJyjHE o0ake Koj Kojux je 6a3a Ha MaJio] BUCHHH.

Ty Baxu mpaBwiio, Ia IITO je KUHETWYKa eHepruja Beha,
BHCHHA 0a3ze oOnaka je mMama. Hajmamy BHCHHY 0a3e KOHBEKTHMBHHUX
obmaka crBapa mia3 yectuiia CyHUEBOr BeTpa KOjU y CBOM CacTaBy
MMajy TEIIKO jOHH30BaHE aTOME TBOXKMa.

8.7.Enexmpuuna enepzuja uecmuya

Kao mepuio crenena joHM3auuje KOPUCTH C€ EJIEKTPHYHO
ontepeheme dectnma rae cBaka uecthna CyHYEBOT BeTpa HOCH
ciobonHa  enexkTpuyHa — onTepehema,  OJHOCHO,  EIEKTPUUHY
KOHBEKIIMOHY CTPY]y.

Kon nudysHor KopryckyiapHOT 3padyerma YecTHLEe HMajy
Majly €JIEKTPHYHY KOHBEKIIMOHY CTPYJy KOja ce Kpehe OKO HEKOJHMKO
JeCeTUHa KWJIOEJNEKTPOHBONTH. Kox Mla3HOr  KOPIyCKyJapHOT
3pauema elekTpuyHa ontepehema uvectnna kpehe ce ox HEKONIMKO
MUJIMOHA €JIEKTPOHBOJTH 0 BUIIIE CTOTHHA MUJIMOHA €JIEKTPOHBOJITH.

Proton Intensity [ particles / (m® - s - sr - MeV) |

L 13-33 Mavsn 10t [T )
nE3oB4 HeV/n ’

—6.4-13 MeV/n 10

10000.0

1000.0

—13-26 MeV/n
100.0
----- 2651 MeV/n

51100 MeV/n 10.0

1.0

a1
11 Apr 12 13 14 15 16 17 18 159 20 21 2z 23 24
Date [UT]

M
o

plotted:Wed Apr 24 14:00,57 2002 UT

Hujagpam 8.9. EnekmpuyHe KoprycKyiapHe cmpyje
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Hajpehy oisyjHy KOBEKTHMBHY OOJA4HOCT CTBapajy TEIIKO
JOHM30BaHU aTOMHU PA3HUX XEMH]CKUX eJleMeHaTa UM HYKJICOHU KOjU
ce Hamaze y muazHUM ctpyjama CynHueBor Berpa. OBa cio0oaHa
eJIeKTpUyHa onTepehema HOce BEIMKE €HEpruje, peja BUIIEe CTOTHHA
MUJIOHA €JIEKTPOHBOJITH.

I'ycTuHa pOTOKA jOHA, eNEeKTPOHA MM HYyKJI€OHA 10 jeIMHHUIIN
MOBPIIMHE, Yy JEOAWHWIM BpeMeHa, ojapehyje jaumHy © BpCTy
eJIEKTpUYHE KOHBEKIIMOHE CTpYje Koja HaMm cTike ca CyHIa, OTHOCHO
onpeljyje cHary KOBEKTUBHE O0JIa4HOCTH.

8.8.Tepmanna enepcuja

Tepmanna enepruja dectuma CyHYEBOT BeTpa OApIKaBa
KalUUIly KHUIIE Yy TEYHOM CTalkby M TIpH BeEOMa HUCKUM
TemmepaTypaMa  Bazayxa.  lemmeparypa  Bpxa  oOjaka y
€KBAaTOPHjaJTHOM II0jacy MO’KE Ja JOCTHTHE BPEAHOCT O MHUHYC 89
CTENeHW Ha BUCHHH 01 12 xuimomeTapa. BaH exBatopujaigHOr mojaca
TemrepaTypa Bpxa obOjaka MMa JajeKo HIDKE BPEAHOCTH jep Mila3
gyecturia CyHYeBOT BeTpa yia3u y arMocdepy moj oapeheHuM yriom
U ayxe mytyje kpo3 amoctepy. IlpunuB eHepruje je cenekTuBaH a
cBaku 00jak nMa cBoj miia3 CyHYEBOT BeTpa a o0JIaK ce CTBapa caMo y
OKBUpPY TOBpIIMHE Koja je 3axBaheHa TyOoMm ¢uykca yecTHIa
CynueBor BeTpa. Ban TyGe HeMa KOHBEKTUBHE 00JIAYHOCTH.

Kox KoHBEKTHBHE 00JIaYHOCTH TIOCTOj€ BUIIIE TTapaMeTapa Koju
onpelyyjy BpcTy magaBuHa, OTHOCHO, J1a JiK he majaTé caMo KHIa Wi
he nohu 1o nojase rpaga. OCHOBHM MapaMeTpu Cy TepMallHa eHepruja
gyecturia CyHYEeBOT BeTpa W TemIleparypa CpeiuHe, TIe ce CTBapa
KOHBEKTHBHA 00JayHOCT. MelhyTtum, Beoma BakHy YJIOTY HUMajy
KUHETHYKA U eJIEKTPUYHA €HEePTHja, CTETICH JOHU3AIHje W eIEKTPUIHO
noJbe obaka.

Y ciydajy BenmuKe KHHETHYKE EHEPruje H  CHAXKHOT
SJIEKTPUYHOT TI0Jba y 00J1aKy J10J1a3u 10 Op3e eNEeKTPOHCKE BaJICHIINjE
W CTBapama BEJIMKHX KAl KUIIe M TaJa TepMalHa C€Hepruja Huje
JIOBOJbHA JIa OJIP’KU KUIIIHY Kall y TECYHOM CTamby.

[TojaBa Tpama jaBjba ce W y CIydajy CHAXKHE CIIEKTPUIHE
KOHBEKI[MOHE CTPYje TJIe CY JCJIOBHU je3rpa aToMa, HyKJICOHH, HOCHOIIU
CIO0OMHMX eNeKTpUYHHX onTepehewma, kama gona3sm 10 Opse
CJIEKTPOHCKE BaJICHIIMjE M HAIJIOT MoBehama TUMEH3Hja HyKJeyca
KHITHE KaIly.
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8.9. Enexmponcka eanenyuja

CrtBapame KOHBEKTUBHUX OOJlaka BpIIA CE€ EIEKTPOHCKOM
BAJICHIIUjOM H3Mel)y jOHH30BaHMX aToMa XEMHJCKUX eJleMeHaTra |
MOJIapU30BAHUX MOJICKYJIa BOACHC Mape.

Mia3 yecTuia KonBekTrBHA 00JIAYHOCT CTBOpPEHA
CyHueBor BeTpa CEKYHIAPHOM €JIEKTPOHCKOM
BaJICHIH]OM

TLILLLA TN

KonBexTuBHa 00J1aYHOCT
CTBOpEHA MpUMAapHOM [ s RS
€JIGKTPOHCKOM BEJICHIINjOM

I'pagpuuxu npuxas 8.10.

Kon koHBeKTHBHE 00JAYHOCTH MOCTOj€ Ba HAYMHA CTBapamba
HYKJIeyca KHUIIHE Kalu MPUMapHOM U CEKYHJApHOM eJEeKTPOHCKOM
BaneHIMjoM. Kama ce enekTpoHCKa BeneHuWja poraha wusmely
JOHM30BaHUX aTOMa XEMHjCKHX elleMeHaTa KOjU Ce Hajla3e y cacTaBy
CyH4eBor BeTpa U MoJapH30BaHUX MOJIEKYyJa BOJICHE Iape, Ha3uBa ce
IpUMapHa eJIEKTPOHCKA BaJICHIIH]a.

EnexktpoHcka BaneHIMja Koja ce jaBjba u3Melhy aroma
XEMHUJCKHAX eJeMeHaTa Yy cacTtaBy atMochepe KOju Cy jOHH30BaHU
CHaXHUM ynapoM Mia3a yectuna CyHUEBOT BETpa y TOPHE CII0jeBe
aTMocdepe W MOJAPU30BAHUX MOJIEKyJa BOJEHE Iape, Ha3Bao cam
CEKYH/IapHOM BaJICHIIH]OM.

I'pannna u3mel)y mpumapHe W CeKyHIapHO OOJaYHOCTH HHjE
jacHo nedunucana. KoHmeHntparuja 0o0Ja4HOCTH KOja je CTBOpEHa
NPUMapHOM EJIEKTPOHCKOM BaJCHIMjOM Halla3u c€ Yy JIOHOj 30HHU
oOrnaka u onajaa uayhu npema Bpxy obaka.

Hajseha xoHIIEHTpanmja ceKyHIapHO CTBOPCHE OOJIAYHOCTH j€
Ha BpXy oOJIaka M OT1a/1a Ca CMAabCHEM BHCHHE.
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Y npuHnmmy, BoaHOCT oOjaka oxapeheHa je aeO/LUHOM
KOHBEKTHBHE OOJIAYHOCTH CTBOPEHE TNPUMAPHOM EJIEKTPOHCKOM
BaJIeHIIUjoM. MelyTuM, KOJ1 CHAXKHUX €JIEKTPUYHUX CTPYja CTBOPEHUM
n30MjambeM eJIeKTPOHA U3 aTOMa XEMHU)CKUX eJIeMeHaTa KOjU ce Hallaze
y cacraBy armocdepe, Moryha je TMojaBa CHa)XXHE CEKyHIapHe
KOHBEKTHBHE oO0OinauHocTd. Haarpaama, cTBOpeHa CEKyHIapHOM
€JICKTPOHCKOM BaJICHIIMJOM MMa 3HATHO Mamky BOJHOCT 300T criabuje
eJIEKTPUYHE EHEPTHje CeKyHIapHO JOHM30BaHUX aTOMa.

Mehytum, Hajpeha KoHBeKTHMBHa OOJa4HOCT J00Mja ce
3ajeJHUYKU JIeJIOBAaKEM NpPUMapHEe U CeKyHJapHe BaneHuuje. CBaku
KOHBEKTUBHH O0O0JJaKk uMa 0a3y TaMHH]y OJ TOpPHE CBETIIH]jE
Haarpagme. llTo je xkuHeTMuka eHepruja muasza yectuna CyHuUeBOT
BeTpa Beha, 1y0spH je mpoaop y atMocdepy ma je u Opoj CeKyHIapHO
JOHM30BaHUX aToMa Behu a u creneH joHuzauuje je Behu, a Goja
oOJaka TaMHH]a.

IToBehamem jonu3zamuje moBehaBa ce cuia y3ajaMHOT JiejcTBa
W Tajga JIojla3u JIO T0jaBe CHAXHUX CEKYHJApHUX XOPU3OHTAIHUX U
BEPTUKAJIHMUX Ba3IyIIHUX CTpyja Koje Haryo noehaBajy €IeKTPOHCKY
BaJICHIIH]Y.

VY CBOM KpeTamy y BHC, HA KOHBEKTHUBHE O0JIaKe, CTBOpEHE
CEKyHJapHOM BaJICHIIM]OM, JEINy]y JBE CHJIE, CHJIa y3ajaMHOT JIejCTBa
U rpaBuTanyoHa cwia. Kama ce u3jenqHaue oBe JBE CHIIE IIpecTaje
KpeTame 00JIaKa y BHC.

VYV cayuajy cHaxHux CyHUYeBHX BeTpoBa, 300T CTaJHOT
NPUIMBA HOBE CEKyHJapHE OOJAuHOCTH M3 HIDKUX CJI0jeBa, Kaja BpX
o0Jlaka JOCTHTHE BHCHHY TpoIonay3e OH ce nedopMuIle ¥ HUMa
W3IJIe]l HAKOBHbA, IITO YKa3yje na W (pU3UYKU mapameTpu atmocdepe,
jemHuM nenoM, onpelyjy BucuHy Bpxa obnaka..

VY3umajyhu y o03up na je HajBehe cTBapame KOHBEKTHBHE
O0JIAYHOCTH Ha TIPEAEM JIeNly KOHBEKTHBHOI O0JIaKa, HAKOBaHk CE
nedopmuIe mpeMa npeamoj CTPaH! y CMepy KpeTama o0Jraka.

OnyjHe KOHBEKTHBHE OOJAQUHOCTH CTBOpPEHE dYecTHIlaMa
TEIIKUX €JIeMeHaTa, Koje ce Hamaze y cactaBy CyHuUeBOT BeTpa,
MpeJ/ICTaBJbajy obyake ca HajOpKUM BEPTHUKATHUM Pa3BOjeM.
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8.10. Bepmukanne y3nazue eazoyuine cmpyje

ITocToje nBe BpcTe Y3/Ma3HUX BEPTUKAIHUX CTpyja U TO
TEepMaJHe U eJIeKTpOMAarHeTHe. TepMalHe BepTUKAIHE CTpYje CTBapa
3arpejaHu Ba3ayX Koju cTpyju HaBuiie. OBe BEpTHUKAIHE CTPYje UMajy
BeoMa Many Op3uHy y3roHa. Ca mopacToM BHCHHE, BEpTHKaJIHA
Op3uHa TepMaJHE Ba3AyIllHE CTPYyje HArjo omnajaa u Beh Ha peraTuBHO
MaJIUM BUCHHaMa MpecTaje y3J1a3HO KPeTame BaszayXxa.

TepmanHe BepTHKAJHe CTpyje, y TPUHIHUIY, HeMajy
HHMKAKB 3Ha4yaj Ha CTBapame KOHBEKTHBHE 00JIa4HOCTH.

JIpyru THUI BEPTUKAJIHMUX Y3JIa3HUX Ba3IyIIHUX CTpyja CTBapa
ce E€JIEKTPOMAarHeTHUM HPUHLUIIOM M TO JAEJCTBOM CHJIE Y3ajaMHOT
JiejcTBa, KOje ce jaBiba M3Mel)y eNeKTPOHCKOT OMOTadya U MO3UTHUBHO
HaeJeKkTpucaHux dyectuna CyHUeBOr BeTpa.

3a pa3nuKy OJ TepMalHUX Y3JIa3HUX Ba3AyIIHUX CTpyja
€JIEKTPOMAarHeTHEe BEPTHKAJIHE Y3JIa3HE CTpyje y JETHUM Mecenuma
MOTYy J1a JOCTUTHY BUCHHY U Bulie o 20 kuiomerapa.

BeprukanHe — y3mazHe — BasAyllHE — CTpyje,  CTBOpEHE
eJIEKTPOMAarHeTHUM TPUHIIMIIOM, HE 3aBHCE OJ TeMIlepaType Ba3ayxa,
MOTY C€ JaBUTU M y XJaJHUM JaHMMa, HEMaJy OrpaHUYEHE¢ BUCUHE U
JIaKO JOCTHIKY BEJIMKE BUCHHE U BEJIHMKE Op3MHE.

CrBapajy ce Tako mTOo Ha joHH3oBaHe dYecTuile CyHYeBOT
BETpa, IOCie TYOUTKa KHHETUYKE CHEpruje, Mounbe 1a Aeyje cuia
y3ajaMHOT JIejCTBa KOja c€ jaB/ba M3Mel)y MO3UTHBHO TOJAPU30BAHUX
yectuiia CyHUEBOI BeTpa M HEraTUBHO IMOJAPU30BAHOT €JIEKTPOHCKOT
oMoOTaya. Y CBOM KpeTamy y BHC YECTHUIIEC 3aXBaTajy Ba3IylIHEe Mace U
MOBJIa4€ MX Ha BHILE U TaKO CTBApajy y3j1a3HE BEPTUKAIHE Ba3ayllHe

cTpyje.

8.11. Mamemamuuka 0CHO6A Y31A3HUX 6EPMUKATIHUX CIMPY]ja

VY uuspy Goseer pasymeBama I0jaBe€ BEPTHUKAIHUX CTpyjamba
€JIEKTPOMAarHeTHUM TMPUHIUIIOM MPETIOCTaBUMO Ja MJla3 YecTHIa
CyHueBor BeTpa ojpeheHe KHHETHYKE €EHEepruje  NpoaAupe Yy
atMocdepy. I[IpermocTtaBUMO ma CBe 4YeCTHIE MMajy HCTH CTEIeH
JOHHM3aIMje U J1a je TYCTHHA aTMocdepe Mo/jjeJHaKa 3a CBE YECTHIIE.

Tana he cBe yectulle y UICTOM TPEHYTKY AOCTUhU UCTy AyOUHY
npojopa U Ha UCUHM h CTBOPUTH XOMOTreHy MOBpIIMHY ojpeheHor
IIO3UTUBHOI HaenekTpucawa. Heka ©Ha BucmHm h, mnoBpmmHa
MO3UTHBHO HAeNeKTPUCAHUX 4YecTHla uMa ojapeheHy KoIMuuHy
MO3UTUBHOT HaeJleKTpUcama +q, a €JIEKTPOHCKM OMOTau4 HETraTUBHO
HaeJIeKTPUCAE (.
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[IpetnocraBumMo nma je Ha BucuHM h  pacrojame usmehy
MO3UTHUBHO HaeleKTpUCaHe MOBPIIMHE, CACTaBJbEHE O] MPOTOHCKHUX
yectuna CyHYEBOT BETPa, U €JIIEKTPOHCKOT OMOTava, KOjU jeé CTBOPEH
MI1a30M enekTpoHckor CyHYeBOT BETpa, jeTHAKO X.

N3mehy mo3uTMBHO mMoiapu3oBaHe cdepe M eIeKTPOHCKOT
oMoTaya jaBuhe ce MEXaHWYKO JIeJCTBO €JIEKTPOIOIapU30BaHUX Tela,
OJTHOCHO MEXaHWYKa CHJIa Yy3ajaMHOT JIejCTBA W TO Kao CuiIa
npusnadyewma F.

IMoBpmuHa
MPOTOHCKHUX
YyecTHIA

Ilpukasz 9.11.

Cuna y3ajaMHOT JIejCTBa, KOja ce jaBjba m3Mel)y eJIeKTPOHCKOT
OMOTa4da U MMO3UTHUBHO IMOJIAPpU30BAHE MOBPIIINHE, je,uHaKa

3HaK MUHYC IMOKa3yje Ja je Cuja MpHBJIaYHA M yCMEPEHa Ha
rope, OJHOCHY CYINPOTHA je CHIIU TpaBuTaiyje. To je cuia koja ,,ApKu
00JIaK 1a He majgHe*.
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Cunia 1o jeAMHUIY TTOBPIIUHE, CXOIHO penanuju (5.8.) jeqHaka
je TYCTHHU eJIeKTpUYHe eHepruje Kojy HocH mia3 dectuna CyHueBor
BETpa.

- tne je K enexkrpuuHo mosbe a D BekTOp eneKkTpuyHE
UHIyKIHje.

8.12. Bbp3una kpemarsa 6az30yuwiHux maca
Kana naenexktpucana dyectuna CyHYeBOT BETpa, Mace m U

onrepehma q yhe y enexkTpudHo mojbe Ha By JIeNyje MeXaHu4Ka Ccrja
F.

V3umajyhu y o03up ma je Op3una dectuma CyHYEeBOT BeTpa
MHOTO Mama O]l Op3MHE CBETJIOCTH OHJa C€ Maca YeCTHIa MOXe
cMaTpaTd KOHCTAaHTHOM. Y TOM CIy4ajy MOXEMO TNPUMEHUTH
BbyTHOBE jenHaunHE KpeTama.

m dx/dt?=qKx,; m d¥/dt?’=qKy, m d’z/dt’=qKz

Hexka ce uectunia CyHueBOr BeTpa, IOMEPH 3a €JICMEHT BUCHHE
dh, Taga je mpupaniTaj eHepruje KUHETHIKE SHEPryje YSCTHIIe jeTHAK
paay cuia rmojba Ha MCTOj BUCHHHU.

dmv?/2 = qEKdh.cooiiiiiii, (9.5.)

YKynHU Tpupalitaj KUHEeTUYKe €Hepruje Kaja 4yecTHila ca
BHCHHE Heke h 1 moxurHe ce Ha HeKy BucuHy h 2 je
h2

Yomvin: - Yamviar =¢q _[ Kdh ... (9.6.)
hi
WuTerpan Ha  JECHO] CTpaHM  NpEACTaB/ba  pa3jMKy
eJIEKTPUYHMX TIOTeHIIMjana Ha BUCHHU h 1 u h 2.
Kana yectuna CyHueBor BeTpa mpojape y armocdepy, kpehe
ce IMoJI IejCTBOM KHHeTHUKe eHepruje CyHueBOr BeTpa.
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360r cBe Behe ryctuHe aTMocdepe y jeIHOM TPEHYTKY HheHa
Op3una Ouhe jennaka Hynu. Taga he BepTukangHa Op3uMHA YeCTHIIE HA
BucuHU h 2 Outn

v=\2g/m [ 9h1 = 9h2 T, (9.7)

W3 jemnaumne ( 9.7 ) nobujamo m nma je Op3uHA YecTHIA
CyHueBor BeTpa Ha HEKOj BUCHHU h 2 JHMPEKTHO MPOMOPIHMOHAIHA
KBaZIpaTHOM KOpPEHy W3 KOJMYUHE CIOOOAHOT  EJIeKTPHYHOT
ontepehema U pas3iuKe MOTEHLWjana, a OOpHYTO MPOIMOPIHMOHAIHA
MacH 4YecTuIia. Y CBOM KpeTamy Ha BHIIE, YECTHIE 3aXBaTajy Macy
Bazayxa M moBiade ra ca cobom. To 3HauM Aa je Op3uHa y3Ia3HHX
Ba3AYIIHUX CTpyja jeaHaka Op3umHM dectuma CyHYEBOT BeTpa
yMameHa 3a Koe(hUIMjeHT NpoKiIn3aBama k

v=2g/m [ 9h1l = @h2 Tk, (9.8)

Ako aHanm3upaMo 100ujeHy MaTeMaTudky penanujy ( 9.8. ) 3a
Op3uHY Yy3JIa3HUX BEPTUKAIHUX Ba3IylIHHX CTPyja OHIA MOXKEMO Jia
3aKJbY4MMO Ja je Op3uHa (QyHKIMja pasziIuKe IOTEHLHjaa,
enekTpuyHOr onTepehema, Mace yectnia CyHYEBOT BETpa W CTEIeHA
MPOKJIM3aBambAa.

Ha ocHoBy ropme penammja (9.8.) monasu ce 1o orkpuha aa :

»TeMIeparypa arMocdepe HeMa 3Ha4daja 3a I0jaBy
CHAKHHMX BePTHKAJTHMX Ba3IyIIHHUX CTpyja,*

IITO je Y CYNPOTHOCTH ca BakehMM TEOpHjCKUM IMOCTaBKama
KJIaCUYHE METEOPOJIOTH]E.
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8.13. Cmeaparve cekynoapne KongeKmugeHe 001a4uHoCmu

JonnsoBane vecturie CyHYeBOT BeTpa Kaja ce Kpehy y cMmepy
CYIIPOTHOM O] CMepa IpaBUTAIOHE CHUJIE, 3aXBaTajy Ba3/yllIHE Mace
cTBapajyhm BepTHKaIHO Ba3AylIHO cTpyjame. Cuia koja menyje Ha
MO3UTHUBHO TOJIAPU30BaHy paBaH, YCMEPEHa je Ha TOpe WU 3aBHCHU
caMo 0J1 TYCTUHE eJIeKTpUYHe KOHBEKTHBHE cTpyje CyHuUeBOr BeTpa.

Kynactu 0011k KOHBEKTHBHOT 00J1aKa je MOocClenlia CMambeha
TYCTUHE €JIEKTPUYHE KOHBEKI[MOHE CTpYyje MO BEPTUKAIU U CMambarmba
BEKTOpa LUPKYJIAIHje MarHeTCKe UHAYKIH]je.

BeprukanHo xperame
Ba3AyIIHUX Maca

[upkynanmono
KpeTame Ba3qyIIHUX
Mmaca

I'pacpuuxu npukas 8.12.

VY KpeTamy HaBHIIE J0Ja3H 10 MHOTO OpojHHX cynapa usmely
JOHN30BAaHUX YECTHUIA M MOJAPHU30BAHMUX MOJIEKYyJIa BOJIEHE Hape U 'y
TOM TPEHYTKY 3allOYHMIbE INPOLEC EJEKTPOHCKE BaJeHIMje, OJHOCHO
CTBapame KOHBEKTHBHE 00JIaYHOCTH.

[IporiecoM eNEeKTPOHCKE BAJICHIMje CMamyje CE EIEKTPHYHO
ontepeheme yecTua W TycTHHE eleKTpu4yHe cTpyje. CamMum THM
CMamyje Cce TONYNpPeYyHHX TyOe IITO H3a3MBa  CMAamkeHhe
XOPU30HTATHUX JUMEH3Hja 00JIaka Koju J100Mja 00JIMK Kyme. Y HCTO
BpEeMe CMamyje ce TONYNPEYHHK Ba3IyIIHUX Maca Koje ¢y 3axBaheHe
BEPTUKAIHOM CTPYjOM JOHM30BaHMUX dyecTtuia CyHUEBOTI BETpa.

To 3Haum na W XOpU3OHTAJIHA KOMIIOHEHTa BETpa KOJI
KOHBEKTHBHHX 00JlaKka, Kao TIOCIEIWIa BEPTUKATHHUX CTpyja, UMa
o0JIMK Kyle U cMamyjy ce ca noehameM BUCHHE. Y HCTO BpeMme
CMamyje Ce CHJIa y3ajaMHOT JejcTBa, 300T mporeca peKOMOWHAIH]e
JOHM30BaHUX aTOMa, M y jE€JHOM TPEHYTKY Kaja ce CHja y3ajaMHOT
JiejcTBa M3jelHAaYM Ca TPAaBUTAIIMOHOM CHJIOM IIPECTaje BEPTUKAIHO
CTpyjame Ba3AyIlIHUX Maca.
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Bucuna Bpxa KOBEKTHBHE 00JAUHOCTH 3aBUCH O

konuuune naenekmpucara enieKmponcKoz omomaua;
KOJIUYUHE HAEeKMPUCAIbA NPOMOHCKUX YeCmuud ;
Op3une eneKmpoHcKe eajleHyuje u

2pasumayuone cue.

AKo ce y3My y 003up caMO BETPOBH, KOj€ CTBapa BEpPTHKaIHA
ellekTpuyHa crpyja dectuna CyHUeBOr BeTpa, OHJAa Pa3IUKYjeMO
BEPTUKAJTHO WM IUPKYJIAMOHO KpeTame Kao MITO je TOKa3aHO Ha
npeaxoaHoj ciauuu. (8.12.)

Kana je maxoButocT Mia3a vecturia CyHUEBOT BETpa BeJMKA
J07a3u 70 MaxOBUTOCTH EJIGKTPOHCKE BaJCHLHUjEe a C TUM U J0
MaxOBUTOCTH BpxoBa oOmaka. Kama Behw Opoj MiazeBa mpojape Ha
UCTY OCHOBHILy 00JlaKa, Taja ce jaBjbajy BUILE BPXOBAa 4YMja CE BHCHUHA
CTaJTHO ME€Ha Y 3aBHCHOCTU OJ MaXOBUTOCTH M TYCTHHE €JIEKTPHYHE
KOHBEKIIHOHE CTpY]je.

[Ipuntun je Beoma jemHocraBad. Kama ce mojaua Op3uHa
MmitasHe crpyje CyHueBOr BeTpa Taza CHia y3ajaMHOT JIejCTBa pacTe ca
KBaJparoM. Y UCTO BpeMe TmoBehaBa ce Op3uHA EIEKTPOHCKE
BaJICHLMje U OO0JIaKk pacTe y BHCHUHY. 300r Op3e eleKTPOHCKe
BaJICHIIUje Op)Ke j€ CMamemhe TYCTHHE eJEKTPUYHE BEPTHKATHE
KOHBEKI[MOHE CTpyje, jep [0ja3d 10 TMOTIyHE WIH JeIUMUYHE
pekoMOuHanuje joHu3oBaHMX aToma. Cuiia y3ajaMHOT JI€jCTBa Ce
cMamyje U 00JIaK CBE CIIOPHje MMa BEPTHKAITHO KpeTame. YKOIUKO Ce
HECTaBU CEJICKTPOHCKA BaJICHIIMja, CHJIAa y3ajaMHOT JIejCTBA CE€ CBE
BUIIIE CMambyje. Y jJeJHOM TPEHYTKY IpeoBial)yje rpaBUTALMOHA CUIIA,
IITO MMa 32 TTOCIICANITY CMamkEeHhe BUCHHE 00IaKa.

[lpy TakBUM HarIMM MPOMEHaMa BPXOBH KOHBEKTHBHHX
obOnaka CcTBapajy yTHCaK “kKibydama” armochepe. Kama je
eJIEKTpUYHa KOHBEKIMOHA cTpyja CyHueBor BeTpa ciaba, ciaba je u
MaxOBHTOCT M TaJa J0Ja3u J0 TojaBe cliabor “Kipydama’ atMocdepe.
MebhyTum, KOJ CHAKHUX €JIEKTPHYHUX KOHBEKI[MOHUX CTpyja J10Jla3u
70 OypHOT KJby4ama U T0jaBe OyjHE KOHBEKTHBHE oOimawyHOCTH. [la
6u 00aK OmcTao Mopa Ja MOCTOjU CTANHU JOTOK €Hepruje y obnak, a
YKOJIUKO TIPECTaHE IOTOK eJEKTPHUYHE KOHBEKI[MOHE CTpyje OO0Jak
MOJIaKo HecTaje (Aucuranuja).

C mpenme crTpaHe oOnaka, Tne ynaapajy dYecTHWile, OH ce
oOHaBJba a Ha JPYTrOM Kpajy HecTaje. JennHa eHepruja KojoM ce Haraja
00J1aK je KOHBEKITMOHA eleKTpudHa cTpyja CyHUIeBOT BETpa.
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8.14. Hecmaounnocm ammocgepe

Kama y aTtmocdepy koja je €NeKTpHYHHU HEyTpallHAa MPOJPY
gyectuile CyHYEBOT BeTpa OHE M3a3UBajy HECTAOMIHOCT U aTMocdepa
Kao Ja kJbyya. Jloma rpaHdiia HeCTAOWITHOCTH MOXKE OMTH Ha OWMIIO
KOjOj BUCHMHM H ojpeleHa je KHUHETUYKOM CHEpPTrujoM YecTHIa
CyHueBOr BeTpa, TYCTHMHOM aTMocdepe | TpPOICHTOM Bjare y
atMocdepu. I'panunia usmel)y crabunHe u HectabuiHe aTtMmocdepe
MaHH(]ECTyje ce MOTIIYHO PaBHOM JIMHH]OM, KOja TIOKa3yje JOKIE Cy
npoapne decruiie CyHueBOor Berpa. To MMa MHOTO CIMYHOCTH ca
MexypuhrMa Ba3ayxa y BOAM Koja KJbyda. M KO KOHBEKTHBHOT
o0aka Joma rpaHuila HecTabmiHe atMocepe je paBHA W MapalielHa
ca TJIOM.

IIpoTroncku EaexTponckn
CyHueB CyHnues
BeTap BeTan

N\

EnexkTpoHcku nmojac

OuHa aTMocgepa

Cradunana atmocgepa

I'pacpuuxu npukas 8.13.

ITo je KWHETHYKa €HEpPruja YECTHIA Mama, NpoJIop Y
aTMocdepy je MamH, Ta je J0ma I'paHUIa HeCTaOMITHOCTH Ha Behoj
BUCHHHU. 30Ha HECTAOMIIHOCTH Ce€ MOXXe M (U3MYKM Napamerpuma
onpehuBatu. Y 30HM HECTAOMIIHOCTH TOCTOj€ BEPTHUKAIHA Ba3IyIlIHA
CTpyjamba a HUCIHOJ [O0He TpaHHUIle HECTAaOMIHOCTH Hajuemhe Hema
BEPTUKAJHHX CTpYjama WK Cy ciaba ycieq TepMaaHor edekra.
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I'pannma usmely crabunHe n HectabuimHe atMocdepe Moxke ce
onpehuBaTi M mMpeko Kibydama arMocdepe. Y 30HH HECTAOMIHOCTH
atMocdepa KJbyda, a KoJl cTabmiHe aTMoc(hepe HeMa Kibydama.

I'opmwa rpanuia HectabuiaHe atMmocdepe oapeheHa je BUCHHOM
€JIEKTPOHCKOT TI0jaca KOJH ONET 3aBUCH O] KWHETUYKE EHEepTHje
eniekTpoHCKor CyHYeBOT BeTpa, TyCTHHE aTMocdepe M TOAMIIEEr
nooa.

Y J1eTHhUM MeceuuMa TOpHA TpaHUIA HECTaOMIHOCTH
atMocdepe Hala3M ce Ha BUCMHH OKO 60 KuioMmeprapa, IOK Y
3MMCKHM MeCeLlMMa OHa JOCTHXKe BUCUHY 220 KujoMmeTapa U BUILIE.

30or mMaje Mace W Maje KHHETHYKE EHEpruje MpoJop
enekTpoHCcKor CyHYeBOT BeTpa y atMoc(epy je Malu Tako ce J0ma
rpaHuIa eIEKTPOHCKOT M0jaca Hajla3u Ha BEJIMKUM BUCHHaMa.

[ITo je eneKTPOHCKU BETap CHAXXHUJU TO j€ TOpHa IpaHuUlla
HECTaOUJIHOCTH Ha MamO] BUCHHHM. TO HMCTO BaXH U 3a MPOTOHCKH
CyHueB BeTap IITO je jayH TO je A0Ha IPaHuIla HAa Malk0j BUCHHHU.

Jloma W ropma rpaHulla HecTaOWiIHE aTMochepe Mema ce y
TOKY JaHa y 3aBHCHOCTHM rae ce Hamasu CyHue y oJIHOCy Ha
T€OMarHeTCKy aHOMaJIu]y.

Kon mudysnor xkopmyckynapHor 3payema J0ma JHEBHA
rpanuma HecrtabmwiaHe atMmochepe je Qynkmuja monoxkaja CyHma y
OJHOCY Ha TeoMarHeTcky aHomanujy. Hajmama  3amrwura
reOMarHeTCKor 1MoJba je y MOMOAHEBHH U BEYEPHUM caTHUMa.

Kox mMnasHor koprycKylapHOT 3padyemha OBa 3aKOHHTOCT HE
nocroju Beh 3aBUCH O]l TPEHYTHE KMHETUYKE €HEpruje U IMOojoXkKaja
CyH1a y 0JJHOCY Ha reoMarHeTcky aHoMaiujy. Tako ce goma rpaHuua
MOJKE jaBUTH Ha ojipel)eHoj BUCHHU y CBaKo J00a JaHa U HOhH.

VY nocebGHOM cilyyajy BeJIMKEe KMHETHYKE €Hepruje dYecTulla
CyHueBor BeTpa, HE TIOCTOjU TpaHWIA HECTAOMIHOCTH Ta je
aTMoc(epa HecTaOMIIHA OJ1 TJIa IO BUCHHE €IEKTPOHCKOT Tojaca.

CBe mITO je W3HETO MO NMHTaky TPAHUIA HECTAOMIIHOCTH 32
nokanujy bankaHa Baxu caMo ako Cy HCIYHEHHU OCTalld CIIOMEHYTH
3aKOHHM HeOecKke MEXaHWKE U Jla TOCTOjH eJIEKTPOMArHETHH XOPHU30HT
CyHue — bankas.
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8.15. Bempoeu k00 nojase Kkoneekmuene 00aa4Hocmu

Betpose koju ce jaBibajy KO M0jaBe KOHBEKTUBHE 00JIAYHOCTH
JeTUMO Ha TpUMapHe, KOju Cy CTBOPEHH Mila3zoM uectuna CyHueBor
BeTpa, U CEKyHJAapHE, TMOJ [E€jCTBOM CHJIC Yy3ajaMHOT JIejCTBa.
3ajeqHIYKA OCOOMHA MPUMAPHUX U CEKYHIApHUX BETPOBA j€ J1a UMajy
mpaBall U cCMep IOJA J€JCTBOM LHMpPKYyJalije BEKTOpa MarHeTcke
MHIYKIH]e.

Enexrponcku ciaoj E1

Mna3 p="%KD
) YyecTuia
CyHueBor CexyHnapHu
BCTpa UPKYJTAHOHN

BeTap

/ /
Panujanau
BeTap 4
. JudysHo
. KpeTame
[Ipumapuu E/ Ba3AyLIHUX
APKYIAHOHN : - Maca
BeTap canet \."
3eMmiba

Ilpukas 8.14. Ha cnuum je gar rpaduyky IpUKa3 BETPOBa KOjU ce
JjaBJbajy KOJ HaCTaHKa KOHBEKTHUBHE 00JIAYHOCTH.

Kperamwe BazaymHux maca 3aBUCH 0] BUCMHE Miia3a CyHUYeBOT
Betpa. Kajma ce mia3 Hama3u Ha BENMKO] BUCHHM OHJA CE€ jaBJba
IIUPKYJIAMOHO KpeTame Ba3IyIIHUX Maca M BPIIU C€ y PaBHU Koja je
HOpMaJlHa Ha mIpaBall Kperama Mia3a yectuna CydeBor Betpa. OBo
KpeTame je TOJ JIejCTBOM LUPKYJIallje BEKTOpa MarHeTCKOT I0Jha
TyOe kpo3 kojy ce kpehy uyectunie CynueBor Berpa. Kanma je muaz
CyHueBOr BeTpa Ha Mallo] BHCHHHM KpeTame Ba3AyIIHHX Maca je
paaujagHo, MOJ JejCTBOM XWAOAWHAMUYKOI MPUTHCKA M BPIIM CE€ Y
MpaBIly ¥ CMEPY MJIAa3HE CTpY]je.
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[TpuMapHU BETPOBH MOTY UMATH BEIIMKE Op3WHE, IOMUPY 0
MOBPIIKHE TIA, BPTE C€ Y MAZHEMHOM JIOHUY BEIUKOT MOTYTPEUHUKA
U MOTY Jia Tpajy BuIIe AaHa. MelyTuM, KaJa YecTHIle HOCE BEIHKY
HYKJIEOHCKY CTPY]y, J07a3H JI0 M0jaBe CEKyHIapHUX BETPOBA, OJIyjHHX
cHara W Op3WHa, Tpajy BeOMa KpPaTKO M TMPEICTaBJba]y HajOpke
BETPOBE Ha HammM mnpocropuma. [locienuna cy crBapama BEIHKHX
EJIEKTPUYHUX M MAarHeTCKUX IoJba Y arMocepd W WMajy MpaBail U
CMep Yy CKJIagy ca 3aKOHOM O IMPKYJIAIUjH BEKTOpa MarHeTCKOT
10Jba.

CeKyHIapHU BETPOBU MMajy IMOTIYHO XOPU3OHTAITHO KPETHE
Ba3AyIIHUX Maca, KpaTKO Tpajy, ¥ TO CaMO JIOK Yy OO0JaKy IOCTOjH
eJIEKTpUYHA KOHBEKIMOHA CTPYja. Y TOM CIIyuajy KOHBEKTUBHH 00JIaK
Mpe/CTaBlba aKyMyJIaTop €JEKTPUYHE KOHBEKIMOHE CTpyje YeCTHIA
CyHueBor BeTpa U pOTOp MPUPOJHOT eNEKTPUYHOT MOTOPa KOjU BPTH
Ba3QynIiHE Mace y ,,MarHeTHOM JIOHIY" peE€JaTUBHO  MaJiOT
HOJTyIpPEYHHKA.

Beprukanne y3nasHe Ba3ayllHE CTpYje MOCTHXKY Op3WHE M JI0
50 MeTapa y CEeKyHIW U 3aBHCE HCKJbYUYHMBO O] jauMHE €JEKTPHYHOT
10Jba M HAaeJIEKTPHCaha YECTHIIA.

OBaj BeTap 0JIrOBOpaH je 3a CBa pa3apama Koja ce jaBjbajy KOJ
HACTaHKa KOHBEKTHBHE OOJAYHOCTH U TI0jaBe Tpaja BEJIHKHX
JTUMEH3H]a.

MebhyTtum, cexkyHIApHH BETPOBH Cy TJaBHH YHHMJIAN 32
CTBapame KOHBEKTHBHE OOJAYHOCTH M Jia HEMa KpeTama He Ou HU
[0CTOjala KOHBEKTHBHA o0jauHoCT. Pa3nuka n3mel)y KOHBEKTHBHE U
¢dpoHTanHE O00JMAYHOCTH je y HayuHy HacraHka. @OpoHTamHa
00JJa4HOCT CTBapa ce JIejCTBOM MpUMapHOT Mja3a dectuiia CyHueBor
BETpa a KOHBEKTHBHA JICJCTBOM CEKyHIApPHOT MJja3a 4YeCTHIa Koje
MOTYy OWTH CyHYEBOT WIH 3eMajbckor mopekia. Kopx dponramHe
oOyayHOCTH, TpUMapHU Mia3 4ectuiia CyHYEBOT BeTpa YiIa3w MO
HEKUM YIJIOM y TOpHE CJI0jeB€ W OIMax 3alovyHibe CTBapame
00JIAYHOCTH U TO 0/I03T0 MpeMa J10JIe.

KonBekTHBHA 00JIAYHOCT je jenHa 00JAYHOCT KOja ce CTBapa
010310 TpeMa Tope 3a pas3auKy oJ (pPOHTaTHE  OOJAYHOCTH.
KonBekTrBHA 00JIAYHOCT KOja Cce JOMHHAHTHO CTBapa Ha HYKJIEYCY
JOHHM30BaHOT aTOMa HEKOI OJI XEMHjCKHX eJIeMeHaTa, KOjHu CY Y
cactaBy arMocdepe U KOju je joHH30BaH ymaapom uectuia CyHUeBOr
BeTpa.
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9. Xunome3sa o Kpemarpy 6a30yuiHux maca

[Tosmato je na je Baxkeha TeopHjcka OCHOBAa KpeTama
Ba3QyIIHUX Maca, 3aCHOBaHAa Ha Pa3iHMIM Ba3AyLIHUX NPUTHCAKA,
OJIHOCHO, TI0Jha PA3IMUUTOT TOIUIOTHOT cTama. Jla Om ce Baxeha
Hay4yHa XUIOTe3a O HACTAHKY BETpa MOTBPAWJIA M3BPLICHU Cy MHOTHU
71a00paTOPHjCKU EKIIEPUMEHTH.

[Mubp exkcriepumMeHata je Ouo ga ce A00HMje MaTeMaTHuKa
3aKOHUTOCT m3Mel)y pa3nmke npuTHCcKa U Op3MHE KpeTarka Ba3IyITHIX
Maca Koja Ou moTBpauIia Baskehy XUNOTe3y HacTaHKa BETPA.

Jeman ox HajpeuynTHjUX TIpUMEpa je JabopaTopHujcka mpoBepa
Op3uHE y 3aBHCHOCTH O] pa3iiuKe aTMOC(EpCKOr MPUTHCKA. AKO ce
3Ha Jla KOIIaBa JyBa Op3uHOM 0] 27 MeTapa y CeKyHIU, IPU Pa3JIHin
nputucaka ox 12 mumnmbapa, Ha pactojamy on 100 kmiomerapa,
n3Melly  akIuMoHMX IleHTapa, OHAa Oum u  j1abopaTopujcKu
eKCIIEpUMEHTH Tpebanu Ja MOKaxy Kopenanujy usmely nputucka u
Op3uHe BeTpa. OuekuBao caM aa hy moOutu pesynrare Koju Om Oap
NpUOJIMKHO OArOBapalid CTBAPHOM CTaly Y MPUPOJIH.

[Tpu paznumm BazmynrHoOr mpuTHcaka oa 12 muimmbapa Op3uHa
Bazayxa Owna je 3aHemapspuBa. [loBehameMm pasiuke MpUTHCAKa 0
100 munubapa, Ha pacTojamy O]l CaMO jeTHOT MeTpa, Op3uHa KpeTama
Ba3/yXa jeJBa JOCTIKE BPEAHOCT jeTHOT METPa y CEKYHIH.

Cana ce mocraBjba NMUTaKkE IITA Ty HE Bajba, JJAOOPATOPH]CKH
YCIIOBH MeEpema, WM XHUIOoTe3a Ja je pa3jihKa IMpUTHUCaKa OCHOB
KpeTama Ba3aymHux maca? JlaseuM moBehamem pasznuke Ba3mayIIHOT
NPUTUCKA, pe3yNTaTh UCTpaXKMBama IIOKa3uBaauM cy cBe Beha
OJICTyTIarha O]l CTBAPHHUX BPEIHOCTH y IPHPOTH.

Jla Ou ce nobunma Op3uHa Baszayxa Koja je NpuOIMKHA
CIIOMEHyTe Op3WHE KOIllaBe, pasjhKa MpHUTHCaKa HE MEpH Ce
Muwinbapuma, Beh xusbagama Munudapa, 0THOCHO aTMochepama.
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Jpyru nabopaTopujCKu €KCTIEPUMEHT OJTHOCHO CE€ Ha y3JIa3He
BEpTUKAJHE Ba3aylHe cTpyje. Ha ocHOBy Baxehe Teopujcke mocraBke
BEPTUKAJHE Ba3IyIIHE CTPYje Cy TEPMAaTHOT KapaKTepa.

[To3Haro je nma y atmocdepu BepTHKAIHE Ba3ayIlllHE CTpyje
MOTY Aa JIoCcTHTHY Op3uHy onx 50 meTapa y ceKyHAu. AKO Cy OHeE
3ancTa TepMmaiHe oHaa he ce HajBeha Op3MHA y3roHa OCTBAapUTH M3HA
oTBopeHe Batpe. [lpunmkom ekcrnepuMeHara J0OWjeHe Cy JBE jacHO
U3paXCHE BPEJIHOCTH BEPTUKAIHUX Ba3AyIIHUX CTpyja. Y JETHUM
MecenuMa Op3WHAa BEUITAYKHM CTBOPEHUX BEPTHUKATHHX TEPMATHHX
Ba3AyIIHUX CTPYja ITOCTHXKE 3 METpa y CEKyHIH a y 3UMCKUM of 1 110
2 metpa y cekynau. KacHuje ce mokaszasno /a je oBa pas3iuka y Op3uHI
BEPTUKATHUX Ba3AyIIHUX CTPYja MOCIEANIA Pa3inKa BUCHHA 3UMCKOT
U JIETHET SIIEKTPOHCKOT OMOTada OKO 3eMJbe.

Ocum 7na0opaTOpHMjCKMX HCTpaKMBama M3BpLICHA je U
MaTeMaThyKa MpoBEpa KpeTama Ba3AyIIHUX Maca. Tako je moOujeHa
MaTeMaTH4Ka HeCcarjJacHOCT ca BaxkehoMm TeopujoMm y Be3u moBehama
Op3uMHE BeTpa MOpPacTOM BHCHHE. AKO ce 3Ha Ja aTMoc(hepcKd
MPUTHUCAK OTaJa ca MOpacToM BUCHHE, OHJA U pa3jivKa aTMOc(epCcKux
MPUTHUCAKA OTIa/Ia.

MareMaTHuKd TIOCMaTpaHo, Kaja JaBe (YHKIHjEe TeXe HYIU
TajJa ¥ BHUXOBA pa3linKa TeXH HyJu. Ha ocHOBY OBOT mpucTyna, Kaaa
pas3nrKa mpUTUCaKa TEXU HyJH Tpebayo Ou na u Op3uHe BEeTpoBa ca
MOpacToOM BHCHHE TEXe HyJIH. Tako ce KOpHIIhemeM jeIHOCTaBHHX
MaTeMaTUYKHX jeJIHaYMHA JI0J1a3H JI0 3aKJbyuka, 1a Bakeha Teopuja o
HACTaHKY BeTpa HEMa MaTeMaTHUYKy MOTBPIY.

JlaJba WCTpakMBama Be3aHA 3a KPETamke Bas3qylIHHX Maca
OHOCHWJIa Cy C€ Ha JCBHUjaIlljy BeTpoBa. Pe3ynrTaTw HCTpakuBamba
nokaszaji cy Ja npuMmeHa Kopuoiancose cuiie y METEOPOJIOTHjU, Kao U
yTUIQ] poTamdje 3emMibe Ha ONINTYy IUPKyJanujy armochepe u
JCBHjalldjy BETPOBA, HEMaJy MATEMAaTH4Ky U EKCIEPUMEHTAIHY
MOTBP/IY ¥ Ka0 TaKBa HEMOTY OUTH MPEIMET HAyYHOT pa3MaTpama.

CBe Te HENO3HAHHUIIE 3aXTeBalie Cy HOBE HAaydHE MPHCTYIC Y
UJBbY carjielaBama y3pOKa HacTaHKa BETpOBa. Y HOBOM HAyYHOM
NPUCTYIy HUCTPaKMBamka MOpajy OWTH 3acCHOBaHA Ha pPEATHUM
eHeprujama Koje CTBapajy BETPOBE, a CBaka JIECKPUIITUBHOCT MoOpa
OUTH MaTeMaTHYKU MOTBpleHa.

To 3Haum ma cBaka METEOpOJIONIKA TI0jaBa Koja ce jaBJba
KpPETameM Ba3QylIHHX Maca, Mopa OWUTH OIKCaHa MaTeMaTHYKOM
penanujom, monasehu ox eHepruje xKoja je cTBapa, a He TeCKPHUIIITH]OM.
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9. 1. Hauunu ynacka Cynueeoz éempay ammocgepy

VY Baxehoj HayyHO] JIUTEpaTypH, HAjIO3HATHJU YMETHHYKU
rpaduiky npuka3z Maraerocdepe nat je Ha caunu 9.1. Ty ce Buam na
CyHueB BeTap HE MOXe Ja MpoOuje TeOMarHeTcKy oJa0paHy 3emJbe,
Beh je 3a00mna3u u oy1a3u 1ajbe y KOCMOC.

Jlokanwmje rae ynazu
CyHueB BeTap

Jlokamuja Hajsehe
onbpaHe

VYna3zak mpeko JIMHuja
reOMarHeTCKor pemna

Cn.9.1

Ha OCHOBY OBOI' YMCTHHUYKOI' IIpUKa3a IIOCTaBJb€HC Cy H
npuxBahene aBe xunorese. JeqHa xunoresa TBpau na aeo CyHueBor
BETpa yJia3u y aTMocdepy MpeKo CEBEPHOT H jy>KHOT TIOJIApHOT Iojaca.
Crpenuiie nokaszyjy mecto ynacka CyHUEeBOT BeTpa a Jia je MarHeTHa
onopaHa 3emibe HajBeha y TPOIICKOM I10jacy.

MelyTuMm, ako ce y3Me y 003up reoMarHeTcka aHoMajrja Tie
j€ TeOMarHeTCKo MoJke Hajcnaduje OH/Ia je OBaKaB TpadUiKu MPHUKa3 y
CYIIPOTHOCTH Ca CTBAPHUM CTameM o70paHe 3eMJbe.

Jlpyry 3umote3y 3acTyma jeJaH MamU Je0 HCTpaKUBaya, y
K0joj ce TBpau Aa CyHUEB BETap yJia3u KPO3 FTEOMarHeTCKH perl.




126 Xeauouenmpuuna enekmpomazHemna memeopoiocuja

9.2. Hoea xunome3a o nauuny ynacka Cynueeoz eéempa

HctpaxuBama Kkoja cam crpoBeo TokoMm 23. CyHueBor
UKIIyca YyKa3zyjy naa je omOpaHa 3emMsbe Hajcjaaduja y TPOIICKOM
mojacy, IITO je y CYNPOTHOCTH ca BakehuM ,,HayYHHM' MPHKA30M.
[ToBox 3a MOCTaBJbaEkE€ HOBE XUIIOTE3E CY EIEKTPOMArHeTHa Mepema 1
MoCTOjalbe ATIAHCKE TeOMAarHeTCKE aHOMalHje, OJHOCHO, JIOKAIlHje
TJI€ e TeOMArHeTCKO MOJbe Hajciaduje Ha TUIaHETH.

3amanna }’- ) Hlil'_."i-(-:__-;t_ Hcrouna
a2 =

MaFHeTOCd)epCKa MaFHeTOCd)epCKa

Cnuka 9.2. Chuka zeomaznemcke anomanuje

Ca mujarpama JHMHHWja TEOMarHeTCKOT MOJba BHIHM CE€ Ja Cy
JIOKanyje MarHertoc()epckux BpaTra ca HajjadydM TeoMarHeTCKUM
M0JBEM, JIOK JIOKAIMja TeOMAarHeTCKe aHOMaJTHje ca Hajcaadujum.

Baxehn mpuctyn mpukaszuBama marHetocdepe Oaszupao ce
caMO Ha OONMKY JIMHUja TE€OMarHeTCKOr MoJba He ymymrTajyhu ce
KOJIMKA j€ jaunHa JTMHH]A.

Hoga xumnoresa, kojy 3acTymnam, y3uma y 003up OOJIUK JHHH]ja
T€OMarHeTCKOr IoJjba M jauynHy MarHetocepe Koje cTBapajy Te
nuauje. OCHOBa OBAaKBOT TPHUCTYNA JIEKH Y YUEBEHUIN 1a clado
Mar"HeTHO T0Jbe He MOXe Ja 00e30emu edukacHy onopany 3emibe. Ha
OCHOBY MOjUX HCTpPaKMBama IIOCTOje JBa HA4YMHA YyJacKa YeCTHIA
CynueBor Betpa y atmocdepy. [Ipeu HaunH ynacka CyH4eBOT BeTpa y
atMocepy je Kpo3 MarHerocdepcka BpaTa Koja ce Halaze Ha
JIOKaIfjamMa Hajjadyer MarHeTCKOr moJba 3eMJbe y TIOJIAPHOM I10jacy.

Vnazak dectnna CyHuUeBOr BeTpa Yy IMOJApHOM I0jacy
YCIIOBJbEH je TMoyiapu3anijoM Bz KOMITOHEHTE WHTEpIUIaHETapHOT
MarHeTCKOr I110Jba.
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Yectune CyHueBor BeTpa yiasze camo kaja je Bz komnonenTa
WHTEPIUIAHETAPHOT MAarHeTHOT T0Jba OKPEHYTa jyry, OJHOCHO, Kala
MMa HETaTUBHY BPEIHOCT. YKOJHMKO HHU]jE 3aJ0BOJHEH OBaj YCIIOB
yecturie CyHUeBOTr BeTpa 0/10Mjajy ce OJ MarHeTHOT ToJba 3eMJbe U
oJy1a3e y KOCMOC.

+Bz - uHTeprIaHeTapHOT
MarHeTHOT 10Jba

/ >
/ -Bz - nHTEpIUIaHETapHOT

/ MAarHeTHOT I10Jba

Jlokanuja HajBehe
onopaHe

Ilpukas 9.3. I'paduuku npuka3 MmaraeTcke ondpaHe 3emibe

Jpyru HaumH je ymazak dyectuna CyHYeBOr BeTpa Kpo3s
TeOMarHeTcKy aHomaiujy, kama dectuiie CyHUeBor Berpa mpodujajy
MarHeTHy oA0paHy CBOjOM KHHETHMYKOM €Heprujom, 0e3 oO3upa Ha
CMep KOMIIOHEHTE WHTEpIUIAHETAPHOT MAarHeTHOT II0Jba, MITO je
Hajyemhu cayyaj.

Mehytum, MoOja HCTpaKMBama IIOKa3yjy Heclarame Hu ca
BakehnM TeopHjcKMM TocTaBkama: 3amrTo yectuie CyHYEBOT BeTpa
yJ1a3e Ha CTpaHy Koja HHje ocBeTheHa CyHIIeM.
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Ha ocnoBy Baxkeher tymauema, uvectunie CyHYeBOT BeTpa
yina3e Kpo3 MarHeTHU pemn 3emibe, mparehw JTUHH]je TeOMarHEeTCKOT
noJba. MelhyTum, pe3ynraTu eJIeKTPOMarHeTHOT HCTPAKUBAbha YKa3yjy
Ja Kajga Cy MHTEPIUIAHETapHO I0Jbe W TeOMArHeTCKO I0Jbe, M3HAJ
CEBEpHOT TIOJIa, PA3JIMYMTE TOJapu3alyje, N0ja3d N0 T0jaBe CHIIE
MeljycoOHOr TpuBIaYema JBa MarHeTcka moJsba. [lom nejcTBOM
MPUBJIAYHE CHJIE TEOMAarHeTCKOT ToJka, Miia3 CyHUEBOT BETpa Hario
Ce CIyIITa U HAKOH PUKOHEKIIHjE yJIa3u y TOpHE cliojeBe atMochepe
Ha CTpaHM Koja Huje okpeHyTa CyHITy.

Hajsehn ynasak CyHueBor BeTpa je Kpo3 MarHetocgepcka
BpaTa, jep jé Ha THM MECTHMa Hajjaye MarHeTCKO TOoJbe 3eMIbe,
OJTHOCHO, OJTHOCHO, MarHeTCKa CHJia MpUBJIayYeHha je Hajjava.

Ilpukas 9.4.

Vnazak CyHYeBOT BeTpa KpO3 T'€OMAarHeTCKy aHOMAalHjy Yy
eKBaTOPHjaJTHOM TI0jacy MOXE c€ CMaTpaTd (U3HYKUM IIPOLECOM,
JIOK yJla3aK Kpo3 reOMarHeTcKa BpaTa MpeJCTaBiba €IeKTPOMAarHETHH
nporec. 3aTo ce IOCTaB/ba MUTAWmE: INTa IMPOY3POKyje KpeTama
Ba3AylIHUX Maca W 3allTO 6p3I/IHC BE€Tpa HUCY HUCTC Ha Pa3JIMYUTUM
BUCHHAMa
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9.3. Kpemarve Cynuegoz eempa y ammocgepu

Ha ocHOBy caTenuTCKuUX OCMaTpama U COHIAKHHX MeEperma
no0ujajy ce JBa Ha W3IJIe] CYNpOTHA pesynrara. Kama Mmepumo cmep
KpeTama BeTpa Ha Ty, BeTap AyBa O]l 1M0Jba BHIIET MpeMa MoJby ca
HIDKAM aTMOC(HEpPCKHM TPHUTHCKOM, INTO j€ y CKiIaay ca Bakehom
TEOPHjCKOM MOCTaBKOM.

Mebhytum, Kaga mocMaTpaMo KpeTame Ba3AylIHUX Maca, Ha
r100aTHOM HHBOY, OHO C€ BpPIIM OJl TOJha HHUCKOT MpeMa TOJbY
BHCOKOT aTMOC(HEpCKOT IMMPUTHUCKA.

Jla 6u pazymenu oBe JBE CyNpOTHE IOCTaBKe KpeHyhemo o
npernoctaBke na je wmuaz yectuna CyHUEBOr BeTpa MPOApPO Y
atMocdepy moa oapeheHuM yriom.

Pe (B)

] | Beprukanne

cTpyje

Muna3 CyueBor Betpa

Pa (A)

3emMaJbCKU BETap Pa (B)

\ 4

Tauka A 3eMJba Tauka B

Ilpuxas 9.5. IIponop maa3za CyH4eBor BeTpa

Ca rpaduukor mpukaza I0.5 jacHO ce yodaBa Ja KpeTama
BasAylIHUX MacCa HM3HAA W HCIIOA MJia3a HHUCY HCTA. I/ICHOI[ MJiasa
gyecturia CyHYEBOT BETpa, KpeTame Ba3AyIIHHX Maca je yCIlied CHiIe
Tpewa y NIpaBlly W CMepy MJlaza, a W3HAJ, YCJIel CUJe y3ajaMHOT
JIEJCTBA, jaBJbajy y3Jia3Ha BEPTHKAIHA CTPYjarba Ba3ayIIHUX Maca.
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VY3umajyhu y 003up a cuiia Tpema omaja ca pacTojameM Off
MJIa3a, a OCTOjU M YTHIIa] Tpemwa Tia, TO JaCHO yKasyje Ja ce Op3uHa
CMamyje ca CMameHmheM BHCHHE. Tako ce Moke O0jaCHHTH 3aIlTo
Op3uHa pacTte ca MopacToM BHCHHE.

MebhyTum, Kpetama Ba3AylIIHUX Maca U3Ha MJia3a, Mocleaua
Cy IelloBama CUJIE y3ajaMHOT JIejCTBa M ycMepeHa cy HaBuiue. (9.5.)
Kama CynueB Betap yhe y artomocdepy ponazu 10 YHOIICHA
JOHM30BaHUX aToMa Koju cy y cactaBy CyHUeBOr BeTpa M JOHM3AlHje
atMocdepe. Ca cBe mybspuMm mpomopoM y atmocdepy, mosehaBa ce
Opoj cymapa dyectuna CyHUEBOT BETpa M aToMa U MOJIEKyJa KOjU ce
Haja3ze y cactaBy aTtMocdepe ma je u Opoj CeKyHIaHO jOHM30BAaHUX
atoma cBe Behu. VYcmen cumne y3ajamHOr jejcTtBa, u3Mely
€JIEKTPOHCKOT OMOTadya M CEeKYHJapHO JOHM30BaHMX aToMa, roBehasa
ce ENEeKTPOCTaTHUKM mputucak Pe koju MMa cmep cympoTaH of
rpaBUTallMOHE cuje. Tako je eleKTpocTaTHuku nputucak Pe y Tauku
A mamu Hero y Tauku B jep je Opoj ceKyHAapHO jOHM30BaHHMX aTOMa
MamH y Taukn A Hero y Tauku B. I[loBehameMm enekTpocTraTnykor
MPUTHCKA J10JIa3u 10 ToBehamka BEPTUKAIIHOT MOBIAYCHa Ba3IyIIHUX
Maca TyX TpajekTopuje mia3a yecturia CyH4eBor BeTpa.

Kaga ce kao ocHOBa 3a wu3payyHaBame aTMOC(EpPCKOT
npuTHUCKa y3Mme penamnyja (7.3.), Koja BaXu y XEIHOICHTPUYHO]
METEOpPOJIOTHjU, OHJIA jé YKyHaH aTMOC(EpCKH NMPHUTHUCAK Y TauKama
A u B jennak 30upy napiyjaaHuxX MpUTHCAKa:

P(A)= PBazayxa+ PMsv—Pe(A) .....ccoovviiininnnn, (10.1.)

P(B) = Peaszgyxa+ Pmsv—Pe(B) .......ccocoeeiiiinnn. (10.2))

rae je: -Peasayxa - mapuujannu mpurucak IMpoy3poKOBaH
MacoM Ba3ayxa;

-Pmsv - mapnuwjanau nputucak mace decturna CyHYeBOT
BETpa, U

-Pe(A) - eleKkTpoCcTaTUYKU MPUTHUCAK y TAaUKU A a

-Pe(B) - enexTpocTaTMUKM NPUTHUCAK Y Tauku B.

Ako ce y3mMe y o03up Ja ce ca cBe IyOJpHMM TIPOJIOPOM Yy
aTMocdepy nosehasa 6poj jOHH30BaHMX aToMa M Jia ce noehaBa maca
Koja je 3axBaheHa J€jCTBOM CHJIE y3ajaMHOT JejCTBa OHAA je
aTMoc(epcKu MPUTHCAK y Tauku A Behu Hero y Tauku B

PA > PB oo, (10.3.)

bp3una 3emasbckor BeTpa je (DyHKIMja KUHETHYKE CHEprHje,
CHJIe Tpema, eNeKTPUYHOI onTepehema W yria mnpojopa miasza
CyHueBor BeTpa, ca jeHE CTpaHe W Mace U rycThHe arMmocdepe, ca
Apyre CTpaHe.
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Hajseha Op3una Betpa je y 6mu3unu miaza yectuna CyHueBor
BeTpa a ca yJaJbemheM Op3uHa ce cMamyje. To 3Haum jJa Op3uHa
3eMaJbCKOT BETpa HE 3aBUCH O] pa3jIMKe MPHUTUCKA, Beh o1 Tpemwa u
MehycoOHOr pacTtojama wm3Mel)y Ba3AymIHUX Maca | MJIa3He
KOHBEKIMOHE cTpyje uectnna CyH4eBor BeTpa. Y3umajyhu yoo3up na
ce mitazHe cTpyje CyHueBor BeTpa kpehy Ha BeTMKMM BUCHHAMa, OHAA
je To o0jammemhe 3amTo Op3uHa BETpa pacTe ca BACMHOM.

Tako ce MaTeMATHYKHM MPHUCTYIIOM /0J1a3H 10 Ca3HAKa 2
je paziuka atMocgepcKuX NPUTHCAKA MOCJIEINIA KPeTamba Mia3a
CyHueBOr BeTpa a He Y3POK HACTAHKAa 3eMa/bCKOI BeTpa M jAa
Op3MHa 3eMa/bCKOT BeTpa pacTe ca moBehameM BHCHHe ycjen
cuJIe Tpema.

9.4. Xunomesa o eunepzuju eempoea

Teopwujcka OCHOBA BETPOBa y XEJIMOUEHTPUYHO]
METEOPOJIOTHjU, 3aCHUBA C€ Ha KHHETUYKO] M EJIIEKTPOMArHETHO]
eHepruju dectunia CyHUEBOT BeTpa Koje mpomupy y atmocdepy. To
yKa3yje Jia ce BeTap Kpo3 MHTEpILIaHEeTapHU MpocTop Ha3uBa CyHUeB
Berap a kama yhe y atmocdepy, 3eMasbcku BeTap. Y CYMITHHH TO je
jeman uctu Berap koju ayBa ox CyHma 1o 3emibe, CTBOPEH Y
MHOTOOpOojHIM ekciutosnjama Ha Cyniy. CyHYeB Berap yiasd y
atMocdepy 3emibe Kpo3 Marferocepcka Bpara y MoOJapHOM I0jacy
WIN KpO3 T€OMarHeTcKy aHOMaJIMjy KOja ce Hajla3u y €KBaTOPHjaTHOM
nojacy. Ymazak yectuna CyHUYEBOT BeTpa KpO3 T€OMarHeTcka Bpara
YCIIOBJbEH j€ LMPKYJAIHMjOM BEKTOpa MHTEPILIAHETAPHOT MAarHeTCKOT
MMoJba U IHUPKYJIANKM]OM BEKTOpAa T€OMarHeTCKOr moJska. 300r onbOpaHe
MarHeTCKOr ToJka, yia3ak udectuua CyHueBOr BeTpa y armocdepy
3eMJbe je CeKTOPCKH M MPOCTOpHO orpanudeH. CyH4eB Betap kpehe ce
Kpo3 atMoctepy y o0nuky TyOe (urykca ca MpOCTOPHO OTPaHUYCHUM
MarHeTHHM 3HUJJOBUMA.

[TpunukoM Kpetama Kpo3 arMmocdepy dectuiie CyHUEeBOT BETpa
3axBaTajy Ba3AylIHE Mace W CBOJUM XHIPOJAWHAMHYKAM TPUTHCKOM
CTBapajy 3eMaJbCKe BETpOBe. Y TOpPHHM Cll0jeBUMa aTtMocdepe
KpeTame je MPaBOJIMHHUJCKO, jep jeé KHHETHYKa EHepruja dYecTHulla
MHOTOCTPYKO Beha of CHile MarHeTCKOr mojba 3emibe. Mehytum, ca
CBe nyO/pMM mpoAopoM y atMmochepy, yclen Tpema, T0JIa3u [0
ryOMTKa KHHETHYKE €HEepruje M UeCTHLE MOJUIeXKY CHilaMa
T€OMarHeTCKOT M0Jha.
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9.5. Mamemamuuka ocnosa Xunomese

EnexTpomarneTHa ucTpakuBama MOKas3ala Cy Ja C€ YECTHIIC
CynueBor BeTpa kpehy kpo3 TyOy Koja ©Ma MarHeTHe 3ujioBe. Y Tyou
Ce CTBapa CTPYjHO IMOJbE KOje MMa YJIOTY MPOBOJHUKA EICKTPUUHE
KOPIyCKYyJIapHE CTpY]je.

dx

|

MarnerHu 3ua Ty0e

CMep umMpkyJianuje BeKTopa
MArHeTCKOr mojba Tyde

Ilpuxas 9.6. Tyoa ¢pnykca

[IpeTnocTaBUMO 112 je KOHBEKTMBHA  EIIEKTpPUYHA  CTpyja
yecturia CyHUeBOr BeTpa y TyOH MOJYNpeyHHKa 4, XOMOreHa. Y TOM
CIly4ajy JIMHHj€ MarHeTCKOT I10Jba JIEkKe Y PaBHUMA KOje Cy HOpMAaJIHe
Ha ocy TyOe. BekTop MarHeTcke WHAYKIMjE€ j€ TaHT€HTAa Ha JIMHH]E
10Jba YMjH j€ MHTEH3UTET UCTH Yy CBUM Tauykama jeaHe juHuje. Cmep
noJea ojjpeheH je mpaBUIIOM JIeCHE 3aBOJHHIIE Y OJHOCY HA MMO3UTUBAH
CMep KOHBEKTHUBHE E€JIEKTPUYHE CTPYje.

Kana npumeHnMO AMIIepoB 3aKOH Ha KPYXKHY KOHTYpPY YHjH je

NOJYTIpeYyHUK I >a nobuja ce

IBAl = B2TT = PO .o (10.4.)
c
1
gde je B= po
2nr

OpnaBne ce noOmja 1a je MHTEH3UTET MarHeTcke MHIyKIuje B,
u3BaH TyOe, OOpHYTO Cpa3MepaH OACTOjamby MOIYIPEYHHUKA I' KPYy>KHE
KOHTYpe 0] oce TyOe.
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VYHyTap Ty0e MHTEH3UTET MarHeTcke WHAYKIHWje JIMHEapHO
pacTe ca OACTOjameM O] oce TyOe | jeHaK je cTpyju J Koja Mmpoaupe

KpO3 [TOCMaTpaHy KOHTYpy Kajaje I'<a

Ir
gdeje B= HO—— e (10.6.)
2
/_t !
T
v
Tyb6a -
CrpyjHo
7 M10JBE
—
Jlunuja —
MarHeTHOT T B
110Jba
Maraetan 4
3uJ TYOE
Bmax.
Y
Ilpuxas 9.7.

[{upkynannjoM BEKTOpa MarHeTCKe MHIYKIHje CTBapa ce OKO
TyO€ MarHeTHH 31 KOjU HE JI03BOJhaBA PACHTIAMHE.
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9.6. Cmep Kpemarva 6a30yuiHuUx maca

Kperame Ba3nymHuX Maca MpOYy30KOBAaHHMX YJIACKOM YECTHIIA
CyHueBor BeTpa MOke OWTH pajujaHo VT, y cMepy M IMpaBIly miia3a
yectuia CyHYeBOI BeTpa W IMPKYJIAIMOHO VC Yy pPaBHU Koja je
HOpMaJTHa Ha TpaBall MPOCTUpPamka Miia3a.

PagujanHo Kperame Ba3AyUIHMX Maca TMOCIeIuIa je
XHIPOJAMHAMHYKOT MPHUTHCKA MJja3a dectriia CyHYeBOT BETpa JIOK je
IUPKYJIAMOHO KpeTame Ve Iocienuna IMUpKyJIaluje BeKTopa
MarHeTcke wuHAyKnwje B. To je KOMIOHEHTa KoOja Ha CpPEeImBHM
reorpa)CKUM IIUpUHAMa CTBapa IUKIOUIHO KpETame Ba3IyIIHUX
Maca.

Mia3 CyHueBor
BETna

Komnonenra koja
3axBaTa Ba3qylIHE
Mmace

—>
B

Ilpuxas 9.8.

[{upKyTanMoHO KpeTame Ba3AyIIHUX Maca TOCTOjU CaMO aKo
Cy BasayliHe Mace oOyxBaheHe HMpPKYJalMjoM BEKTOpa MarHeTcke
uHAyKuuje B. VYHyTap cTpyjHOr mosba LMPKYJIALHMOHO KpeTame
Ba3IyIIHUX Maca noBehaBa ce ca moBehameM NOIyNpeYHHUKA jep ce
noBehaBa MHTEH3UTET BEKTOpa MarHeTcke MHAyKuuje. M3BaH kpyxHe
KOHTYpe LUpPKYJIAallMOHO KpeTame BazAyIIHMX Maca omaja ca
pacTojameM.
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VY msby 60Jber pazyMeBama 3aKOHa KpeTama Ba3AylIHUX Maca,
HEOIMXOJHO j€ TpPOY4YUTH KpeTame udecturia CyHueBOr  BeTpa Yy
aTMocdepH Mo IejCTBOM MarHeTCKOT 1M0Jba 3eMJbe.

KBanTuratuBHe ongHOCce u3Mel)y MarHeTcKMX ToJjba U
ENeKTPUYHHUX CTpyja HcTpaxuBanu cy Amnep u Ponana. Jlanamma
nocturayha y obmacTu MarHeTHKe JaKo JOKa3yjy Ja jé MarHeTcKo
M0Jbe OCHOBHU MapaMmeTap IMOoCTojama eJIeKTpUYHEe CTpyje Kao U Ja
cio0o/iHa eneKTpru4Ha onrepehema CTBapajy MarHeTHO TOJbe.

[IpeanocraBumo ga dectuiie CyHYEBOT BeTpa UMajy ci1000Ha

eslekTpuuHa onrepehema (, Macy I 1 1a je Op3uHA, ca KOjOM yJjase

y atMocdepy 3emibe, jeaHaka V.

[IpennocTaBuMo 1@ je 3eMJBMHO MarHeTCKO MOJbE€ XOMOT€HO U
7la IMa BPEAHOCT MHIYyKIHje B.

Pasmorpuhemo ciywaj kama je Op3uHa uectnna CyHueBOT
BETpa v HOpMaJlHA Ha BEKTOP MHAYKIHje B MarHeTCKOT MmoJba 3eMJbe.

Tama je emekTpomarHeTcka cuia Koja Jellyje Ha YEeCTHIIC
CyHueBor BeTpa jeHaka

F=qQuX B (10.7.)

Penanmja ( 2.1. ) moka3syje Aa eNeKTpOMarHeTCKa CUiIa TeXH Aa
CaBHUj€ MyTamy YECTHUIIA.

AKO ca r o00enexuMo TPEHYTHM HOJYHNPEYHUK  KpPUBUHE
MyTamke YECTULIA TaJa je

MV T =qQVB e (10.8.)

OpnaBne ce nobuja na je myTama yectuna CyHUEBOT BeTpa, y
cly4ajy Kaga je Op3uHa HOpMajiHa Ha BEKTOp  WHAYKIUje B
MarHeTCKOr MoJba 3eMJbe, KPYT YHjH je TOIyIPEeUHUK

KpyxHo kperame dyecturia CyH4eBOr BeTpa y aTmochepu
noraha ce caMO y €KBAaTOPHjaJTHOM II0jacy, TZi€ j€ MarHeTCKO T0Jbe
3emJbe HajciiabMje W A€ je BeKTOp Op3uHe HOpMajaH Ha JIMHH]E
reOMarHeTCKOr MoJba.

ViackoM y Jome ciojeBe arMocdepe dYecTuile 3axBaTajy
Ba3[yIlIHE Mace M Ha Taj HaYMH CTBapajy TPOICKE BPTIOKHE BETPOBE
ca MaTeMaTUYKHU MPELU3HOM KPY>KHOM TPajeKTOPH]jOM.
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Kana sxennmo ma npopadyHamo Op3MHY TPOTICKOT BPTIIOXKHOT
KpeTama Ba3[AyIIHUX Maca OHJa MOJa3uMo O pealrje Koja OMUcyje
BpEMe 3a KOje YEeCTHIIA OIHUIIE jeAaH KPyT

T=201/V =20M/ QB oo (10.10.)

OpnaBne ce mobuja aa je 6poj oopraja yectuira CyHIEBOT BETpa
y jJeIUHHULIA BpeMeHa

f=1/T=qB/2TmM .ocvviriiiiiiininieeeeeeene (10.11.)

OCHOBHH yCIIOB 32 CTBapame TPOIICKUX LUKJIOHA Cy CI000aHa
eNeKTpUYHA onTepehema U MOCTOjakhe MAarHeTCKOT TMoJba. ¥Y3umajyhu
y 003up na je 3a TOKpeTame Ba3AyIIHMX Maca MOTpeOHa BeInKa
eHepruja CIo0OJHMX eNIeKTpuuHUX ontepehema u oapehena jaumna
MarHeTCKOr T0Jba, 3aKJbyuyjeMo, J1a je CTBapame TPOICKUX LUKIOHA
YCJIOBJBEHO TOCTOjambeM 00e eHepruje Ha oxapeheHom HuBoy. Kama
HEMa MarHeTcKe MHAyKIMje B HeMa HH BeTpa.

JeaqHo o1 HajBakKHHjUX ca3Hama je 1a Op3MHA TPOINCKOT
BPTJIOSKHOT BeTpPa He 3aBHCH O]l KHHETHYKe eHepruje 4ecTuUa
CynueBor Berpa.

VY ommteM ciyvajy, U3BaH TPOIICKOT I10jaca, BEKTOp Op3uHE v
yectuna CyHuUeBOI BeTpa yiasu y aTtmocdepy MO HEKUM YTIIOM.
Tama Op3uHa v 3akiamna HEKW yrao © ca BEKTOpPOM MHAyKLHje B.

Kama Op3uny v dectnma CyHYeBOr BeTpa pas3ioKUMO Ha
KOMIIOHEHTY KOja je y TpaBIly 1OJba, v cCOS © U Ha KOMIIOHEHTY
HOPMaJIHy Ha MpaBail MarHeTCKOT 1MoJba 3eMJbe, v sin O, mobuja ce na
je Tpajexkropuja uyectuna CyHUYeBOr BeTpa 3aBOjHHUIA, Y KOjOj je T
MOJTYTIPEYHHK ITUIUHIPA Ha KOME CE 3aBHja jeTHAK

T'= MV SIN O / eoeeeeiiieeeieeeeeeeee e (
10.12.)

Ca cBe 1y0sbUM IpoAMpameM y aTMocdepy, Op3uHa 4ecTHIa v
CMamyje ce yclie]l Tpeha, Ia Ce CMamyje W MOJYIPEYHUK 3aBOJHHIIC
T.

Y ToM ciydajy Tpajektopuja yecturia CyHYEBOTI BeTpa Kpo3
atMocdepy, HUje y o0nuKy mwmHIpa Beh mma 00K 0OpHYTE KyTie,
OJTHOCHO, OCHOBHIIA KyTI€ j€ Y TOPH-HM cJI0jeBUMa atMocdepe a BpX Ha
MOBPILIUHUA 3€MJbE.




Kpemarme éazdywinux maca 137

Kama wmmaz CyHueBOr BeTpa yaapu y TOpPHE CIOjeBe
atMocepe OH CBOJUM XHMJIPOJUHAMHYKHM TMPUTHUCKOM 3axBaTa
BazyIlIHE Mace U Typa ux ucrmpen cede.

Pacnoodena op3una eazoyunux maca.

Maxkcumaniiga
Op3uHa

Vp

v

/

Hajmama Op3uHa Ba3myniHuX Maca

Ilpuxaz 9.10. Yoap uecmuya Cunueeoz eempa y 2opmwe cjojeee
ammocghepe

300r mUpKyJamnMje BEKTOpa HWHTEPIUIAHETAPHOT MarHETHOT
10Jba OCHM TNPAaBOJIMHUCKOT KpeTama jaBJjba C€ M LUPKYJIAIHOHO
KpeTame V¢, Ba3nylmHuX maca. bp3uHa Vp npaBOJMHUCKOT KpeTama
Ba3QyIIHUX Maca 3aBUCH OJl KMHETHYKe eHepruje muaza CyHueBor
BeTpa. Ha OCHOBY MareMaTWuUKuX peralyja Koje ONHUCY]y KpeTame
Ba3IyIIHUX Maca MOXE C€ 3aKJby4uTH, Jla CcMep JeBHUjaIuje
TpPajeKTOpHje YeCTHIa, OJHOCHO 3eMa/bCKMX BETPOBA, 3aBUCH O]
nojlapu3alije TeOMarHeTCKOr I0Jba M IOJIApUTETa  CJIOOOJHOT
enekTpuyHor onrepehema yectuiia CyH4eBOT BeTpa.

VY ciydajy MO3UTUBHOT CIOOOIHOT €NeKTPUYHOT onTepehema
JIeBUjaIlKja MPOTOHCKUX BETPOBA HA CEBEPHO] XxeMuchepu CynpoTHa je
KpeTamy Ka3aJbke Ha caTy, OJHOCHO, JIeBHjallfja je y JIEBO, JIOK je Ha
JYXKHO], Y J€CHO.

Kon enexkTpoHCKMX BeTpoBa KpeTame je O HCTOKa Ipema
3amamy 0e3 o03upa kKako W rae yiaze y armocdepy 3emibe. Y
XEITMOLEHTPUYHO] €JIEeKTPOMAarHEeTHO] METEOPOJIOTHjH, BETPOBU OMIIO
na cy CyHUeBHM WM 3€MaJbCKH, IMOCMAaTpajy C€ Kao jeIWHCTBEHU
NPUPOIHH (hEHOMEH.
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Kana CynueB BeTap, CBOjOM KHHETHYKOM €HEPTHjOM IPOIUPE
y arMmocdepy, oH mokpehe BazaylIHe Mace M CTBapa MCTOBPEMEHO
BEpTHKAHE M XOPU3OHTAJIHE 3eMaJbcke BeTpoBe. Kperame uectuia
CyHueBor BeTpa Kpo3 aTMmocdepy HE pas3liuKyje ce OJ] KpeTama y
WHTEPIUTAHEPATHOM TIPOCTOPY, JEAHOCTABHO PEYCHO, 3aKOHH KOJU
BJa/ajy y YHUBEpP3yMy BiaJajy Uy arMocdepu 3emibe.

|
5 B
Cmep nupkyaanuje i AR
€JIeKTPOHA L ( ' B
CMmep nupKyJIanuje e N
NPOTOHA —
>
B
—»
v
Ilpukasz 9.11.

[lpuka3aHn CcMepoBH Baxke 3a CaJallkby MOJapU3aIH]y
reOMarHeTCKOr 10Jba, OJHOCHO, KaJia C€ CEBEPHU I'€OMArHeTCKU IOJI
HaJa3M Ha Jy»KHOM reorpadckom moiy.

VY 3aBHCHOCTH O] BPCTE EJEKTPUYHOr omnTepehema decTHia
CyHueBOr BeTpa 3aBHCH CMEp BETpa, OJHOCHO, Jia JIn he 3eMaJbCKu
BETPOBHM JyBaTH OJf MCTOKa IpeMa 3amajay WIM OJ 3amaja mpemMa
UCTOKY.

CBu BeTpoBU mocie TyouTka Beher neina OCHOBHE KMHETHUYKE
enepruje ca CyHIla UMajy BPTJIOKHHU KapakTep. BpTiokHOCT BeTpoBa
je Tocneauna AejcTBa MUPKyJIalije BEKTOpa MarHeTCKOT MoJba.
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9.7. I'nobanno npomoncko Kpemarse 6a30YUiHUX mMaca

I'moGasiHO POTOHCKO KpeTame Ba3AyLIHUX Maca, TIO3HATO Kao
OMIIITa MUPKYJIalja aTMocdepe, BPIIH C€ O] 3araja MpeMa UCTOKY H
jaBJjba ce BaH eKBaTopHjaqHOr Tmojaca. LleHTap BPTIOXKHOCTH Ha
CeBepHO] XeMHUCEepH je TEOMAarHeTCKH TI0J1, KOJU C€ HaJla3H y OJM3UHU
ceBepHOT reorpa)ckor moJja.

FOLAR lonospheric X-ray Imaging Experiment
R W,
)

PIXIE ['eorpadcku mon | Beorpan

1 ik

k=01

Omnmrra npoToHCKa

o ———_— [UpPKyJIayja atMocgepe
Fli
Fraber, fomd—gr—a) L ¥ 1.__h

Cuumak 9.12. I'eomaznemcke Kopouname

Ha caumku 9.12. Buam ce na TEOMarHeTCKH MeEpHaHjaH
npenas3u npexo CpOuje U3 mpasiia ceBep-ceBeposanana. AKo ce 3Ha J1a
ce eHepruje Kpehy Ay JIMHHja MarHEeTHOT 10Jhba OHJA j€ TO Y HCTO
BpeMe M o0jammeme 3amTo je 'y Hajehem Opojy ciydajeBa
MEPHUINJaHCKO KPETamhe METCOPOJIOMKUX (DPOHTOBA Yy HAIO] 3€MJHH
ca ceBepo-3armaja.

Kana je peu o 30HaTHOM KpeTamwy Ba3AylIHHX Maca, OHO je Ha
HAIllUM MPOCTOPHMA, M3 MpaBlia 3ama/ia-jyro3amnajia jep reOMarHeTCKu
1 reorpad)CKu €KBaTOp HE JIEXKE Y UCTOj pPaBHHU.
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[TocmaTpaHo Ha oBaj HauWH, Ipojehe Ha HAIIMM MPOCTOpPUMA
707131 KacHH]j€ a JeCeH paHuje, O]l ACTPOHOMCKH YTBPHEHHUX TEPMHUHA.
OBaj deHOMEH 3ama3uiy Cy Hallld METEOpOJIo3u Kajaa cy neduHucanmm
Kpaj METEOpOJIOMIKOr JieTa W TI0YeTaK METEOPOJIOIIKE jEeCeHH.
V3umajyhu y o003up na cy Hecmarama wusmel)y reorpadckor u
reOMarHeTCKOr €KBaTopa Ha pPa3IMYUTUM TeorpadCKuM ITyKHHaMa
pasnnunra, npojehe W jeceH He MOYHMIBY HA CBUM MECTHMa Y HCTO
BpeMe. 3amajHo OJ Hallle 3eMJbe mpojiehe mouynme paHuje a HCTOYHO
KacHHje.

| Cusp poTalmje |

Marnari=i NON HE CEEERY | i ||. AR B M0 T M

| Fearpan |
/,.._ | TR HET K
. SHDSTAp
Tgrpadicen eEpaTo | - ]
pab ¥ - f= . Sazmka KN HHATS
= HES CACTEMA 38
TI'eomaruercku ' ] Goompag

CKBaTOp = r | A T HET RS R A
| “eOrpafcEn MEzMEAan | i -
| I M TROrpAQCal non ] |' TATHETC 130 W00 HA [yTy

Ilpukas 9.13. Ynopeheme reoMmarHeTcKux 1 reorpad)CKux KOpJuHaTa

JluHuje reoMarHeTCKor 1moJsba, Ha mpocropuma EBpore, kpehy
ce oj jyr-jyros3amaza IpeMa CeBep-CEeBEPOUCTOKY, Yy OJHOCY Ha
reorpa)CKi €KBaToOp Ma KpeTame Ba3AylIHMX Maca IpaTd JIMHH]je
MarHeTCKOr ToJba. Y3umajyhm y o03up Ja ce MarHeTcKd IoJl Ha
ceBepHO] xemuchepu kpehe on Kaname mpema EBporm, npukazane
reoMarHeTcke KopauHare Baxe camo 3a 2006. ronuny.

To 3HauM 1a je MepUIAMjaHCKO U 30HAJTHO KPETame Ba3IyLIHUX
Maca MOJUIOKHO TpOMEHama y CKJIaay ca IpoMeHama JIOKaluje
MarHeTcKor rmojyia. AKO ce 3Ha Jia MPOMEHa MpaBlia BETpOBa yTHYE Ha
MPOMEHY KJIMME OHJa ce Moxe pehu Ja je MpoMeHa KIMMAaTCKUX
yCIIOBa CTaJIaH MPOIIEC Y IPHPO/IH.
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9.8. I'nobanno enekmponcko Kpemarse 6a30YUIHUX Macd

EnexkTpoHCKO T100amHO KpeTame Ba3AyIIHMX Maca BpIIHA ce
moa JAejcTBOM ejiekTpoHckor CyHYeBOr BeTpa. 300r Maje mace
€JIEKTPOHA, JIJCTBO IPABUTALMOHE CHUJIE je JajeKo crnabuje, HEro KO
MpoToHa, W 300r Tora ce enekTpoHW Hajhemthe 3aapkaBajy Ha
BEJTMKMUM BHCHHAMA.

[locne ynacka y TeOMarHeTcko IOJb€ EJIEKTPOHU CTBapajy
€JIEKTPOHCKM OMOTad Koju oOaBuja weny IMiaHery. Ha Hamum
MPOCTOpUMA, Yy JIETHUM MeceluMa, JI0Hha TpaHulla eJIeKTPOHCKOT
clloja cHyIiTa ce 10 BucuHe oko 20 kuiaomerapa a 'y 3uMckum o 110
1o 220 kuiiomeTtapa.

MelhyTum, y €KBaTOpHjaIHOM I10jacy €JIEKTPOHH CE CITyIITajy
Ha Majie BHCHHE,.TJIe 3aXBaTajy Ba3yIllHE Mace W CTBapajy BETPOBE
Koju ce kpehy on ucroka npema 3amay.

9.8. Pezuonanno Kkpemare 6a30yuHUX mMaca

CBa kpeTama Ba3AylIHHUX Maca y aTrMocdepu 3eMJbe HMajy
BPTJIOKHHM KapakTep U JAejie ce Ha NpuMapHa U cekyHiaapHa. Ilox
NPUMapHUM KpeTameM Ba3IyIIHHX Maca MOJpa3yMeBaMoO KpeTambe
ycliel XUAPOAMHAMHMKOT TpUTHCKa Mita3a dectuna CyHueBOr BeTpa
WIN ycienq Tpema H3Mel)y Ba3IymIHMX Maca M Mja3a YecTHIa
CynueBor Berpa. [locne ryOWTKa KMHETHYKE EHEPrHje jaBibajy ce
CeKyH/apHa KpeTama Ba3AylIHUX Maca Koja Cy, y MPHUHIHITY, OONYHO
BEepTUKAHA M MOTy OWTH cuia3Ha W y3nasHa. bp3uHa Kperama
perHMOHAJIHUX Ba3AyIIHMX Maca 0Oe3 o03upa na M ce pagud o
XOPU30HTATHUM HJIM BEPTUKATHIM KpeTambuMa MHOTOCTpYKO cy Beha
oJ1 crabor rIo0aHOT KpeTama. JleBujaluja pernoHaTHUX MPOTOHCKUX
BETPOBa Ha CEBEPHOj XeMHC(HEpH YBEK je y JIEBO, OJHOCHO CYMPOTHO
KpeTamy Ka3aJbKe Ha cary.

Jocanamma pa3marpama KpeTama Ba3QyIIHMXH Maca
0a3mpaiia Cy ce Ha eNIeKTpUYHUM CBOjcTBHMA decTria CyHUeBoOr BeTpa
U YTUIQJy HEMaTepujaTHe eNeKTPUYHE CHIIe Y3ajaMHOT J€jCTBa
€JIEKTPOIIOJIAPU30BAHNX TEJA y EJIEKTPUYHOM I0JbY M T€OMArHeTCKOT
nosea. [loBom 3a MarHeTHa WCTpakKMBama Cy ca3Hama Ja YECTHUIIE
CynueBor BeTpa OCHUM (QU3NYKHX, XEMHJCKUX, H eJIEeKTPUIHHX
KapaKTepUCTUKAa WMajy M MarHeTHa CBOjCTBAa. Y CYIITHHH TO je
y3ajaMHO JI¢jCTBO MarHETCKUX CHJIa JIBa MarHeTa.

Cpaka dyectnna CyHYeBOr BeTpa HOCH MAarHeTCKO I10Jbe
nokanuje Ha CyHIy onakie je KpeHyna. OBO MarHeTcko I0Jbe
Ha3BaHO j€ MHTEPIUIAHETAPHO MarHeTCKO MOJbE.
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Kanma uHTepruianeTapHO MarHeTcko mosbe yhe y atmocdepy,
OHO Yy BHIy O0JlaKka, CTBapa PETHOHAIHO MarHeTCKO IM0JhE YECTHIIA
Koje cy crurie ca CyHua.

[Tosmato je ga dectuile HOce CJIO0OJHA EIEKTPUYHA
onrtepehema Ha Koje Jeyje cujia y3ajaMHOT JIejCTBa U TpaBUTAI[MOHA
cuna. be3 o03mpa y KOM ce cMmepy Kperaje YeCTHIe CTBapajy
eJIEKTPUYHY KOPITYCKYJIapHY CTPY]y.

VY ckmagy ca 3aKOHOM O IHPKYJAIMjH BEKTOpa MarHeTCKOT
1oJba, JMHUJCKM HMHTErpaJl BEKTOpa MarHeTcke HHAyKiuje B mo
MPOM3BOJbHO]  3aTBOPEHO] KOHTYPH C, Cpa3MepaH je airedapcKom
30Mpy KOPIYCKYJIapHUX BEPTUKAIHHUX CTPYja, KOje CTBapajy UecTHULe
CyHueBor BeTpa, KpO3 TMOBPIIMHY KOja C€ OCjama Ha KOHTYpY
MHTErpajbeha

é ;717D 20 (10.13.)

[To3uTHBaH cMep MPOTHUIAKAa KOHBEKIIMOHE CTPYyje YECTHIIA
CynueBor BeTpa oapelhyje ce mo mpaBuiy JeCHE 3aBOJHUIIEC Y OJHOCY
Ha MPOU3BOJFHO U3a0paHu cMep O0MIIaXKeHa 10 KOHTYPH C.

Kox mpocropHOr cTpyjHOr IOJha KOje CTBapajy YECTHIIC
Cynuesor Betpa

é de=yIst ....................................... (10.14.)

C c

Penanmja mpencraBjba  AMIIEPOB 3aKOH O LUPKYJIalUju
BEKTOpa MarHETCKOT T0Jha M BaXKH 0e3 003upa Ha OOJIMK U CI0KEHOCT
WHTEPIJIAHETAPHOT MAarHeTCKOr ToJjba Koje ce Qopmupano y
aTMocdepu.

To ykasyje ga cMep LUpKyJaluje BEKTOpa MarHETCKOT M0Jba
onpehyje cmep BazaynIHUX Maca 0e3 003upa Ja i ce paau O MoJbUuMa
BHCOKOT MJIM HUCKOT MPUTHCKA.

OnaBne ce pgo0Ouja BeomMa BakaH IofaTak, Ja CMep
XOPU30HTATHOT KpeTama Ba3AyIIHMX Maca, Koje cy 3axBaheHe
cTpyjHAM MJia3oM dectunia CyHYEBOT BeTpa, 3aBHCH OJf cMepa
BePTUKATHUX  CJICKTPUYHUX KOHBEKIIMOHUX CTpyja CTBOPEHUX
JI€]JCTBOM T'PaBUTAIIMOHE CHJIC WJIU CHJIOM Yy3ajaMHOT JIejCTBa.




Kpemarme éazdywinux maca 143

Kama y HOBO (popMupaHOM MarHeTcKOM TOJbYy MpeoBialyjy
YeCcTHUIle MaJlor eJeKTpUUHOr ontepehema, a BelnMke mace, OHIA je
cMep yectrna CyHYeBOT BeTpa Impema j1oJie.

YecTnia Koje HOCe BeIMKa eJeKTpuuHa omnrepehema HnMajy

cMep mpema rope, 6e3 o03upa Ha Macy, U Taja npeonialhyje cuma
y3ajaMHOT JIejCTBa.

Yecrtuie
BEIIMKOT
€JeKTPUYHOT
onrepehema

YecTulle BEJIUKE

..........

Kperame

/ YEeCTHUIa y

atMochepu

—>
B

ITosbe BHCOKOT IMPUTHUCKA ITosbe HECKOT IIPUTUCKA

Ilpukas 9.14.

Tako ce Moke TMOCTaBUTH JAePUHUIM]a CMeEpa KpeTama
Ba3AyIIHUX Maca KOJ TI0Jba HHUCKOI M BHUCOKOT aTMOC(epcKor
MIPUTHCKA KOJja IJIACH:

CMep XOpPH3OHTATHOI KpeTamka Ba3AyIIHUX Maca, KOJ
NM0/ba BHCOKOI M HHCKOI aTMOC(epCKOr NPUTHCKA, oapehen je
BEePTHKAJTHMM CMePOM KpeTama eJeKTPUYHHUX KOHBEKIHMOHMX
crpyja CyHueBor Berpa.
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10. H{uxknonu

HajsennuanctBenuja JIEMOHCTpAIHja HEMaTepHjaTHUX
NPUPOIHUX CHJIa TIpEe/ACTaBJba MojaBa IMkIoHA. CaszHame na je 3a
CTBapame IMKJIOHA HEOMXOJTHO JI€jCTBO HEMATEPHjATHUX MPUPOJHUX
cujla, yKasyje Ha y3pOKe 3alliTO 3aroBOpHMLM Baxkehe kiacuuHe
METEOPOJIOTH]€ HICY MOTJIM J1a carjie/iajy TEOPHjCKY OCHOBY CTBapama
uukiona. [Tocroje Bumie Bakehux TeopHuja o1 KOjUX HUjeAHA O HHX
HUje J0oKa3ana CcBOjy BanmuaHocT. Hajmo3narmja Bakeha meronma 3a
CTBapame UKJIOHA je€ YHHBEp3aJHa METOJa 3a CBE M CBAllITa, METOAA
TOIIO-XJIaJHO. MeTona ce 3aCHMBa Ha XWIIOTE3HW Jla TOIMAO Ba3IyX
oOpa3yje KIMH HCHOJ| XJIQJHOT Ta C€ TaKo CTBapa IHMKIOH Y3
HEOITXOHO MTOCTOjamhe METEOPOJIOIIKOT (PPOHTA.

JenHu aytopu cmarpajy a UMKIOHH caMH ce0e OapiKaBajy
JAHYaHOM PEaKIjoM H Jaa ociobal)ajy BENUKYy JIaTEHTHY TOILIOTY.
Jpyru, cy MHIUBbEHa J1a je BOJEHA Mapa MOTOHCKO TOPHBO IMKJIOHA.
MehyTum na Ou ce 3ao0umuie ouuTiieHe HejacHOhe, yBE/ICHA je HOBa
Teopuja Koja je mobuina mme "Meroga mopemehaja”. Kako Hu oBa
Metona mopemehaja HMje gama  TpaBe OATOBOpPE HA  IOjaBy
BPTJIOKHOCTH, 3arOBOPHOIIM KJIACHYHE METEOpOJIOTHje, YBOAE Y
MeTeopoJiorujy npuBuaHy KopuonocoBy cuiy.

10.1. Pazmampare onpagoanocmu yeoherwa Kopuonucoge cune

ITo3naro je na KopuonucoBa cuia nocroju camo y yop3zaHoM
cucremy pedepeHIje TOK y WHEPIHUjaTHOM CHCTeMy pedepeHImje
oHa He nmoctoju. OBa 0COOMHA MHEPIUjaTHOT CUCTEMA, A Ce Y HEeMY
HE jaBJba]y HUKaKBa yOp3ama, HUTU cuie, na Hu Kopuonucosa cuna,
OCUM pEaJHUX CHWJIA, IPEACTaB/ba TEOPHJCKY U MAaTEMaTU4YKy OCHOBY
Jla ce YTBPIM MOCTOjame WK HerocTojalke Kopuonmcose cuie. Kana
ocMaTpaMo BETpoBe y aTMmocdepu 3eMibe ca caTeluTa, U3 cucreMa
uHepnujamHe pedepeHiyje, onna aesujanuje Berposa nehe omru. To
3Ha4M Jla Yy jJeJHOM CHCTEMY HMaMmo JeBHjalldjy BETpPOBa, ycien
Kopwuonucose cuie, a y Apyroj He.

MehyTum, caTenuTCKM CHUMIM T[OKa3yjy Ja JAeBHjaiuja
BETPOBa TIOCTOjU KAKO y WHEPIHjaTHOM TaKO M Y HEHWHEPIHjaTHOM
cucremy pedepenmuje. [lojaBa neBujanuje BeTpoBa y 00a cuctema
pedepeHnrje ykasyje na ce JIeBHjalrja BETPOBA BPIIHU IO J€jCTBOM
HEKe JIpyre cTBapHe cuie a He npusuHe Kopuonucose cuie.

OBOM jeHOCTAaBHOM METOJIOM JIAKO C€ JIoKazyje na cJada
Kopuonucosa cuna, y nopehemy ca CHaXHUM KOCMHUYKHM CHJIaMa,
HEMa HUKAKBOT yTHUIIaja HA JICBUjaIlUjy BETPOBA.
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10.1. Tponcku yuknonu

XapukeHd W Taj)yHM TpPEACTaBJbajy PETMOHAIHE Ha3WBE 3a
CHa)XkHE Tporicke nmukione. OOMYHO WX CTBapajy €Hepruje Koje A0jase
ca CyHma koje ce y KOCMHYKOM CMHCIY cMaTpajy ciaabujum
eHeprujama. Hajmo3HnaTuju 1 Hajjadud TPOIICKU ITUKIIOHU Cy XapUKCHH
KOju ce popMHpajy y ATIAHCKOM OKeaHy, IpeACTaBbajy HajCHAXKHU]E
MIPUPOJHE €NIEKTpUYHE MalrHe y atMochepu 3eMibe. To cy ce30HCKe
METEOpOJIOIIKE MojaBe Koje npare kperame CyHna. [lojaBa Tpomckux
[MKJIOHA TIOCNIeUIIA je cilabe MarHeTHe oj0paHe 3emibe AYXK IeIor
TPOIICKOT T10jaca.

VY3umajyhu y 003up ma ce TpoOncku HHUKIOHH Kpehy 1o
JTUHUjaMa TEOMAarHeTCKOT T0Jba, JIOKAIMje KOje Cy HajIoToJHHUje 3a
CTBapame TPOICKUX IUKJIOHA, Tpeba TpakuTu m3Mmely 1Ba OCHOBHA
€JIEKTPOMarHeTHa ycioBa. JelaH yClIOB je J1a jé TeOMarHeTcKo IoJbe
cnabo, a Ipyru, J1a MoCcToje JTUHUje MarHeTCKOT moJba. Ha jokarnujama
re cy JUHHMje MarHeTcKOr IMoJba cilade Hema eJIEeKTPOMAarHeTHHX
yCIIOBa 3a T0jaBy TPOINCKUX HUKJIOHA. TO 3HAUM Ja Ha JIOKaIMjama
cnabor MarHeTcKOr IM0Jba, Kao IITO je LEHTap TIeoMarHeTcKe
aHoOMayMje, HEe MOXKe Jaa jJohe 0 cTBapama TPOICKOT ITMKJIOHA.
Tporicku UKIOHM HE MOTY C€ jaBUTH Ha F€OMAarHETCKOM €KBaTopy
WJIU Y BETOBO] OJIM3WHU, 300T CYIIPOTHOT CMepa ITUPKYJIalhje BEKTOpa
MarfeTcKor 1MoJjba Ha CEBEPHO] M JY)KHO] XeMuchepu.

+ 5 creneHu

CeBepHe
U R A Marserocgepcke
B IAPUHE
TI'eomarnercku
ExBarop —>
B - 5 cTeneHu jyxHe
MarHeTocgepcke
________________________ HIAPUHE
Ilpuka3 10.1.

PesynranTHa mupKynanuja BEKTOpa TeOMarHETCKOI IOoJha Ha
reOMarHeTCKOM €KBAaTOpy jelHaKa je HyJIU IIa jeé U eJIeKTPOMarHeTcka
cuiia Koja jaenyje Ha yectuiie CyHUEBOT BeTpa jeHAKA HYJIH.
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10. 2. Jlokauuje 20e ce najueuthe jasvajy mponcku yuKionu

VY TporckoMm mojacy MarHeTHa ogOpaHa 3emibe je Hajciabuja,
jep je TeoMarHeTcko Mojke ci1abo u He Moke na 3aycrtaBu CyHUeBe
BeTpoBe. Tako reomarHeTcka aHomMaidja omMoryhaBa TUpeKTaH yia3s
CynueBor BeTpa y atmochepy 3emibe.

Ako OM ce jaunHa T€OMAarHETCKOT TOJba y3ellda Ka0 MEPHIIO
MarHeTHe oJ0paHe 3emJbe, OHJa JIOKalMje T/Ie ce Hajuemhe jaBibajy
TPOIICKH LIUKIIOHH Tpeba TPaKUTHU MO 0001y TeOMarHeTCKe aHoMaluje.
To cy nokammje TI€ jeé TEOMarHeTCKO I0Jb€ JOBOJBHO cCiabo 1a
omoryhu npozgop dectunia CyHYeBOT BETpa, U YjeIHO, TO Cy JOKaIHje
I/le MHTEH3UTET MarHeTCKe MHAYKIK]je B Ma TOBOJbHY BPEIHOCT.

ExkBarop

v

]
I

Ilpuka3z 10.2. Jloxkaumje rae ce Haymhe jaB/bajy HUKJIOHU

I'ope mpukazane nokamnuje Bake BehwM JeloM 3a eHepruje
koje nonaze ca Cynma. CHakHE KOCMHMYKE €HEpruje Hemajy
MIPOCTOPHO OTPAHUYCHE M MOTY CE TOjaBUTH HA CBAKOM JIENTy 3eMJbeE.
One cy cmnocobHe Aa mpoOujy oadpaHy T€OMarHeTCKOr IMoJha Ha
CBaKO] JIOKAIIH]H.

Hajsehun Opoj mpoGoja KOCMHYKHX €HEpruja je 3a Bpeme
MUHHMaTHe akTuBHOCTH CyHIla Kajia je MarHeTHa ogOpana CyHueBor
cucrema Hajcnabuja. To je Bpeme Kkaja ce IutaHeTa 3emJba KiMMaTa
OKO CBOj€ OC€, Ka0 KOJICKM TOYaK Ha M3a0aHO] OCOBHHH. 300T TOTra
71071234 70 TI0jaBe MHEPIIMOHUX CHJIa KOje CTBapajy KIIM3HIITA.




Kpemarme éazdywinux maca 147

10.3. I{uxknozenesa

CrtBapame TPOIICKOT IUKIIOHA, ca €Heprujama Koje Jojase ca

CyHIla, WMa BpEMEHCKH pacrope]] KOju ce OABHja y HEKOIHMKO ¢aza.
MehyTtum, 1a 6u ce pasymMmerna IUKIOreHe3a HEKOT TPOIICKOT IHKIIOHA,
MOCTOJH BHWIIIE TIPEAYyCIOBa KOJjU C€ MOpajy HCIyHUTH. JeaHu
npeaycinoBu Hanasze ce Ha CyHIy a Ipyru Ha 3eMJbH.

[Tpenycnosu Ha CyHiy cy cieaehu:

Ha CyHIly Mopa Ja TIOCTOjU aKTHBaH W3BOpP KOPIYCKYJIapHE
MIPOTOHCKE WITM HYKJICOHCKE €IEKTPUIHE CTPY]e;

W3BOp Mopa OUTH y TeoeeKTHBHO] TO3UIIHMjU KaKo OM 00J1ak
gyectuiia CyHYEBOT BETpa MOTA0 J]a CTUTHE 10 3eMJbE;

yectuile CyHYEBOT BETpa, OCUM €JIEKTpUYHE, MOPajy J1a UMajy
U BEIMKY KHHETHYKY €EHEeprujy Koja MOke Jga mpoduje
MarHeTCKO MOJb€ M3HAJl T€OMarHeTCKe aHOMAJIMje U J1a TyOOKO
MIPOJpe y IOHkE clojeBe atMocdepe;

gyecturie CyHYeBOr BeTpa Tpeda Ja HOCe BEIMKY TEepPMaHy
eHeprujy;

YECTUIIE MOpajy Ja uMajy onpeheHy TYCTUHY Yy jeIMHHIN
3arpeMuHe;

3eMaJbCKU YCIIOBU 00yXBartajy :

[Tonoxaj 3emsbe y omHocy Ha Cynie Tpeba na omoryhw, ma
BekTOp Op3uHe yectuna CyH4eBOr BeTpa Oyle HOpMallaH Ha
JUHUje TeoMarHeTckor moJsha. OBaj YCIOB HCIYHEH je Ha
ceBepHOj xemuchepu camo y oapeheHrM Meceruma y TOKY
TOJIMHE ;

Ha mecty nponmopa Mopa /1a ocToje T0BOJbHO CHAXKHE JIMHHU]E
r€OMarHeTCKOT I0Jba;

Ha mecty mpomopa Mmopa aa moctoju moehaHa BiakKHOCT
Ba3Ayxa WM Ja TIOCTOje YCJIOBM 3a CTBapame I0jayaHe
BJI&KHOCTH Ba3ayXxa.
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Kao ocnoBa 3a onpehuBame kareropuje TPOTCKUX ITUKIOHA
kopuctu ce Saffir-Simpson ckana.

Tabena 10.4.
Saffir-Simpson ckaJja
Kareropuja bp3una Berpa Hputucax bp3una Berpa
KO/I IINKJIOHA mb KO/l TPONCKHX
m/s oJyja m/s
1 33-42 > 980 1.0-1.7
2 43-49 979-965 1.8-2.6
3 50-58 964-945 2.7-3.8
4 59-69 944-920 3.9-5.6
5 70+ <920 5.7+

10.4. /Tunujcko kpemarse yukIoOHa

OcuM BPTJIOKHOT KpeTama IOCTOJU M JIMHUJCKO KpETame
KOHBEKTUBHE 00Ma4HOCTH. JIMHHMjCKO KpeTame y TPOICKOM Iojacy,
BpIIH C€ Y JICTHhUM MecelliMa, Ha CeBEpHOj XxeMuchepu moJ1 1ejCTBOM
enekrporckor CyHueBor Berpa. ENeKTpoHCKHU BeTap rypa oljake of
UCTOKa TMpemMa 3amaay a KOHBEKTHBHA OOJAYHOCT MpaTH JIMHUjE
reoMarHeTckor mojba. Ce30Ha eNeKTPOHCKOT BeTpa IMOYUIE Y jyHY a
3aBpaiiaBa ce IMOo4YeTKoM nereMOpa. Ha modeTky u Kpajy ce3oHe
enekTpoHckor CyHUEBOT BeTpa MOXKE JOhM /0 BENMKHX MPOMEHA
cMepa KpeTama KOHBEKTUBHE O00JIayHOCTH, 300T HaM3MEHUYHOT
JIeTI0Bamba EIEKTPOHCKOT U MPOTOHCKOT CyHUYEBOT BETpa.

CMmep kpeTama 00JAaYHOCTH, OJHOCHO, IUKJIOHA, 3aBUCH O]l
OJTHOCA CHara eJeKTPOHCKOT U MpOoTOHCKOT CyHYEBOT BETpa.

Y 30HH E€JEeKTPOHCKHUX BETPOBa, y TPOIICKOM II0jacy, CBU
XapUKEHH U KOHBEKTHBHE OOJIAYHOCTH, IMOYEBINU O] 3alagHuX obana
Adpuxe no Ucrtounux obama Cpenme Amepuke, kKpehy ce o1 UCToKa
mpema 3amany.

[IyTama KOHBEKTHBHE OOJAYHOCTH JAePUHUCAHA j€ JIMHHjama
Te€OMarHeTCKOr T0Jba O 3anaaHux obana Adpuke 10 UCTOYHUX 0bana
Cpenme Amepuke. Y3umajyhu y o03up Ja JIMHH]jE TE€OMAarHeTCKe
aHoMmanuje Omaro ckpehy Ha ceBep, KOHBEKTHBHA OOJAYHOCT W3
TPOIICKOT T0jaca mojako ce Kpehe mpema ceBepo-3amnaiy rie NoYnumbe
na nenyje mpotoHcku CyHYeB Berap, Koju Typa oOiake mnpema
CEBEPOHUCTOKY.
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[TocToju jemna mpenasHa oOJacT TrAe je KpeTame XapuKeHa
onpehyje pe3ynraTHa cuiia MPOTOHCKOT U EIEKTPOHCKOT BETpa.

3

Enextponcku
CyHues Berap

s —

[IpoToHCKM ll"
CyHueB I"I
BETap Turmje "'-._'__..-'_1
reOMarHeTCKor 1nojba
i

11

Ilpuxas 10.5. Kpemare xapukena

Ca cBe asjbuM KpeTameM O0JaYHOCTH MpeMa CEBEpY CMamyje
ce JeJCTBO EJIEKTPOHCKOT a T0jadaBa JI¢jCTBO MPOTOHCKOT CyHUYeBOT
BeTpa.

VY jemHOM TPEHYTKY MpecTaje AejCTBO eNeKTpoHCKOT CyHUeBOT
BeTpa u obmanu ce kpehy camo moxa nejctBoM npoToHckor CyHUEBOT
BETpa, IpeMa CEBEPOUCTOKY.
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10.5. Ilpsa ¢paza —mponcka denpecuja

Ma3 gectunia CyHUEBOT BeTpa, KOjU je mpoaApo y atMochepy
KpO3 F€OMAarHeTCKy aHOMallujy, y Cilyd4ajy MaJie BIaKHOCTH Ba3ayXa,
NpOAMPE 10 TOBPIIMHE OKeaHa W PETHMOHATHO 3arpeBa MOBPIIMHCKU
CJI0j BOjJie. 3arpeBameM IMOBPIIMHCKOT Clioja Aoia3u a0 noBehaHor
ucrapaBama BoJie W moBehama BIKHOCTH Baslyxa, IITO MOBOJHHO
yTHde Ha yOp3ame eJIEKTPOHCKE BajeHIMje u3Mel)y jOHM30BaHHMX
aToMa M MOJIApU30BAHUX MOJICKYJIa BOJICHE Mape.

Enextponcku
CyHues BeTap

KouBexTtuBHa
00JIa4yHOCT

Ilpukas 10.3.

Kon cHaxxHux kuHeTHUkuX eHepruja CyH4YeBOr BETpa, YECTULIE
npoaupy nyOoko y armocepy M JOCTHXKY HHUBO OKeaHa. Y
eKCTPEMHUM CIydajeBUMa Ipoaupy o ayowne ox 50 meHTumeTapa.
CB0jOoM TepMallHOM €HEpPIUjoM 3arpeBajy JOKAJIHY MOBPIIMHY OKeaHa
KOjU MOK€ JOCTHhH TeMIiepaTtypy BHIIY OJf TEMIIEpPAaType OCTaJor
7ena okeaHa Ha uctoj nyOunu. [loBehamem TemmepaType MOBpIIMHE
Bose moBehaBa ce ucmapaBame INTO CTBapa OCHOBHE YCIIOBE 3a
CTBapame TPOICKUX IIUKIIOHA.

HcTpaxxkuBama Cy TMoKasaja Ja JOKajJHa TeMIIeparypa BoJe Ha
MOBPIIMHU OKeaHa o] 26,5 CTemneHW MpeacTaBiba J00pe ycioBe 3a
dbopmupame nukiona. (1948. Palmen, 1979. Gray ).

MehyTtum, KO BEIUKUX EJIEKTPUYHUX, TEPMATHUX U
KUHETHYKUX eHepruja yectuiia CyHUYEBOT BETpa, CTBApamkE IIUKIIOHA je
Moryhe 1 npu HIKUM TemIepaTypaMa JIOKaJIHe MOBPIINHE OKeaHa.




Kpemarme éazdywinux maca 151

10.6. /Ipyea ¢paza — mponcka onyja

Hpyra ¢daza nukiorenese ojpeheHa je Op3MHOM KpeTama
Ba3QyIIHUX Maca W 3alloudibe¢ Kaja Op3uHa BeTpa KOJX TPOIICKE
Jenpecuje AOCTHTHEe BpenHocT Behy ox 17 merapa y ceKyHAH.
[Ipeunuk Tpomckux oimyja kpehy ce omx 200 mo 600 xkumomerapa. Ha
ocHoBY npuxBaheHe koHBeHuHje, nate y Saffir-Simpson-oBoj ckainwu,
TPOTICKa OJIyja Tpaje cBe JOK Berap He mpehe 33 merpa y cekyHIu.
Paznuka m3mel)y Tporickor HMKIOHA M TPOICKE Ojdyje Huje oapeheHa
camo Op3uHOM BeTpa. [locToje u Apyru mapameTpu KOju BHIHO TpaBe
pa3nuky u3mel)y HuKiIoHa U onyje.

Pacnozena magaBuHa Ko IIMKJIOHA

Komnnunna
maJaBuHa

Pacnonena nmagaBuHa
KOJ TPOTICKHX OJlyja

v

IlenTap omyje
WY IUKJIOHA

Ilpukaz 10.6. Pacnonena magaBMHa KO TPOICKHX OJyja H
HHMKJOHA

[IpocTopHa pacrnojena mnajaBUHa KOJ TPOICKHX Oiyja H
IIUKJIOHA.
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10.7. Tpeha ¢paza — mponcku yukionu

Tporicku LUKIOHM TNPEACTaBJbajy HAjCHAXKHH]E EJICKTPUYHE
MammHe y atMocepu rae Biagajy CHakHa eJeKTpHYHAa M MarHeTHa
nosba. M3a3uBajy HajBHIEe TajJaBUHA a BETPOBU IOCTHXKY HajBehe
Op3uHe. Hamajajy ce MpOTOHCKOM WJIM HYKJICOHCKOM EJIEKTPUYHOM
CTpyjOM  TpeKO  YBOAHMKA KOjU  IOBe3yje  LHUKIOH ca
MHTEPIUTAHETaPHUM CTPYJHHM TIOJbeM. TO ToJbe, y CYIITHHH,
NpeicTaB/ba  JalleKOBOJ 32 O€3KMYHM TPEHOC  EJEKTpUYHE
KOHBEKIIMOHE cTpyje koje CyHIle Imasbe y KOCMOC.

R
u L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L LT L L LT LT}

HNHTepniianeTapHo cTPYjHO NMOJbe

e F P
T g T T T T T e T T el y

..................

.....................

fffffff

MoToBHJI0

Ionpeynu npecek MOTOBUJIA

Ilpukas 10.7.

Cnuka mokasyje MPUMapHO €JIEKTPUYHO KOJO KOHBEKI[MOHE
EJIIEKTPUYHE CTPYje KOJ TPOTICKOT IUKIIOHA TJI€ j€ MOTOBHIIO POTOp a
re€OMarHeTCKo MoJbe UMa yJIOTY CTaTopa eJIeKTPUYHOT MOTOpA.
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Kama ce MOTOBWIIO IMKIOHA IMOcMaTrpa Kao HEOTPaHUUCHH
COJICHOM]I, KOHBEKTHBHE €JIEKTPUYHE CTpyje 0Opa3yjy MarHeTHH 3H,
KOJU HE J03BoJhaBa pacumame udectuna CyHueBor Berpa. Kama ce
AMIIEpOB 3aKOH MPUMEHU Ha KOHTYPY HOJYIpPEYHHKA I, MOXE ce
U3padyHaTH WHTEH3UTET MarHeTHE HHIYKIOWje Yy YHYTPAIIlbOCTH
MOTOBHJIA JIy’K j€/IHE JINHU]je

B2TE = HON oot (11.2))
r7ie ce jaunHa cTpyje / odyxBara ca KOHTYpOM HHTErpaberha N ImyTa.

0]
K
0

Pactojame

»
»

Ilpuxas 10.8. I{upkynayuja éekmopa unoykuyuje

WuTensurer wHaykuuje B om oce TPONCKOr NHUKIOHA Ha
pacTojamy I jeIHaK je .

B = PO NI/2MT oo (11.3.)

OpaBie ce no0Wja Ja je WHTCH3UTET MAarHETCKe HWHIYKIIH]e
OOpHYTO cpa3MepaH MONYyIPEYHUKY CTPYjHE KOHTYPE.
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Ca nmujarpama MOXK€ C€ BHJICTH Ja j€ MHTEH3UTET MarHeTCKe
UHAYKIUje B y OKYy TpOICKOr IMKJIOHA jeAHaK Hynu. 300r HynTe
MarHeTcKe WHAyKIUje B, y OKy TpOICKOT IMKIOHA, HeMma
XOPU30HTAJIOT KpeTama Ba3AylIHUX Maca. VHTEeH3WTeT Marsercke
WHAYKIUje Yy MOTOBWIY OIaja ca MOopacToM IMOJyNpeYHUKa
MotoBuna. To ykasyje Ja ce Kperame Ba3AylIHHX Maca moBehaBa o
nepudepuje mpema oKy MOTOBUJIA. IHTEH3UTET MarHeTCKe MH Ty KIIH]e
M3BaH MOTOBHWJIA jeJHAK je HYyJM IITO je TMOCIeIHNa LUpKyJaluje
BEKTOpa MarHeTCKOT 10Jba KOHBEKIIMOHE €JICKTPUYHE CTPYje, KOja OKO
MOTOBHJIA CTBapa MarHEeTHH 3H/I.

Mupkynanuja MarHeTHu 3uj

B

JluHM]je MarHeTCKOor MoJba MOTOBHJIA

MoTtoBniio

Oxo IMKJI0HA

Ilpuxkas 10.9.

CMmep nmHHMja MarHeTCKOT TOJba yKa3yje na y IeHTpY OKa
TPOICKOT IMKJIOHA MOCTOJU CaMO BEPTHUKAIHO CTPYjame Ba3IyIIHUX
Maca.
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10.8. Yeoonux

[To3Haro je 1a ce Kpo3 11e0 HHTEPIUIAHETAPHU MPOCTOP MPOCTUPE
KopmyckynapHo 3padewe CyHIA, KOje y CBAaKOM TPEHYTKY HOCH
cnobomHa enexktpudHa ontepehema. Ha ocHOBY oBoOr cazHama MOXe
3aKJPYUYUTH Jla UWHTEPIUIAHETapHO CTPYJHO TMOJbe TIPEJCTaBIba
KOCMHYKH JTaJIEKOBO/I 3a MPEHOC €IEKTPUYHE KOHBEKIIMOHE CTpYje ca
CyHua. YBOAHMK MMa yJIOTY NMPEHOCHUKA €JIEKTPUYHE KOHBEKI[MOHE
CTpyje, O MHTEPIJIaHETAPHOT CTPYJHOT MOJba 10 MOTOBHJIA , OJTHOCHO,
poTOpa MPUPOJHOT EIIEKTPUYHOT MOTOPA.

High resolution
data from the
NOAA

29
August 2005

Cnuka 10.10. Yeéoonuxk xapuxena Kampune

Ha cmumu je mokazan mporok yectwna CyHYeBOT BeTpa y
TPEHYTKY Kaja 3alouyMibe eJIeKTpOHCKa BaileHuuja. MoryhHoct
carjelaBamba TOKa W OOJHMKa YBOJHHMKA OMOTyhaBa eJeKTpOHCKa
BaJIeHLIMja jep 300r aTOMCKUX TUMEH3Mja 4YecTulla, He O ce MOTJo
carjienaTi HHXOBO KPETambe.
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[TpoTok enekTpuyuHe CTPyje KPO3 YBOJHUK BPIIH CE MO J€jCTBOM
KUHeTHYKe eHepruje dectuna CyHuYeBOr BeTpa. Y CBOM KpeTamby
YECTHUIIE CTBapajy CTPYjHO TOJhE BEIMKE MPOBOIHOCTH. Yectuie ce
Kkpehy Kpo3 yBOJIHUK Yy jacHO 1e()UHUCAHOM MOPETKY.

S
g High

resolution
data from
the NOAA

2l’ld
December
1994

Cnuka 10.11.

Ca cHuMKa ce BUIM Ja Cy TPajeKTOpHje YeCTHIIA TTapayieliHe U Ja
HE JI0JIa3u 10 MelIama MojeAMHAaYHuX Mias3eBa. [Iporec enekTpoHcke
BaJICHIIM]€, KOJH C€ jaBJba QYK TpajeKTOpHje dYecTuia, oMoryhasa na
ce carjie/ia HauuH KpeTame YeCTUIla KpPOo3 YBOIHHUK.




Kpemarme éazdywinux maca 157

Yectunie CyHYEBOI BeTpa CTBapajy COINCTBEHO MAarHeTHO I0JbE
ma ce yclie NMpPKyJIalije BeKTopa MarHeTCKOT 1oJjba OKO HBHX CTBapa
MarHeTHH 3WJ KOjU HE J03BOJbaBa pPACHIIA-€ YECTHULA MM MEIIame
7IBa YBOJIHUKA.

MarseTHH 3H] je TaKO CHaXKaH Jia y CIIydajy JAUPEKTHOT cynapa
JIBa yBOJHHKA HWCTE KUHETUYKE EHEpPruje, YBOJIHHUIIM C€ TOBH]ajy,
Memajy TpajeKTOpHjy ald ce He MpeKuaajy, unMe ce omoryhasa
CTaJlaH JIOTOK €JIeKTPUYHE KOHBEKIHOHE CTpYje.

300r BenuKe KUHETHYKE €HEeprujeé Ha YBOJAHUK HE YTHYE
reOMarHeTcKO IoJbe 3eMJb€ M MOXKE ce IocMaTpaTh Kao (ukcHa
eJIEKTpUYHA Be3a.

Kon nwmximona yBOJHWK HHjE JeIWHCTBEH, Beh mpeTcTaBiba
CKyN TIOjeJMHAaYHUX YBOJHHKA KOjU cy oOyxBaheHH  IJIaBHUM
MarHeTckuM 3uaoM. CBaku Mia3 €HEpPreTCKHX YecTHIa HMa CBOj
MarHeTHH 3HJ KOjUM C€ INTUTH OJ yMaJa YecTHla U3 ApYyror
M0jeINHAYHOT YBO/IHUKA.

Yuyrpammu
MArHEeTHH 3U/10BH

3ajeIHUYKH MATHETHHU 3UJ]

Ilpuka3 10.12.

Kana tponcku nukinonu npel)y ca Mopa Ha KOIHO JIOJa3H IO
pacmaiama 3ajeIHUIYKOT MarHeTHOT 3MJa, YCled Harjor nosehama
BPEIHOCT MarHeTcke WHAyKuuje B. MarHercka WHIyKnWja H3HAZA
MOpCKE TIOBPIIMHE MHOTOCTPYKO je cllabuja Hero M3HaJ KomHa. 300r
TOTa JI0JIa3u /10 CIabJberma XapruKeHa YuM Mpel)y Ha KOIHO.

Kon Topmama, 300r mnpoMeHe BpPEAHOCTH HWHTEH3HUTETA
Mar"ercke uHIyKuuje B, my’x mwerose TpajekTopuje, A07a3u A0 MojaBe
BUIIECTPYKUX MUjaBHIIA, Y CKIaxy ca penamujoM (10.9.)
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10.9. Oxo uuxnona

VY HeHTpy TPOICKUX IUKIOHA MOCTOJU KPYXKHHU MPOCTOP KOjU
Ce Ha3MBa OKO IMKJIOHA. T0 je mpocTop rne, y MpHHIIUITY, HeMa BeTpa
1 HeMa mazaBuHa. M MoK OKoMO oka OecHH oilyja, Y TOM MPOCTOPY
Cynue cuja a Hebo je uucto 6e3 obnaka. JenHa on Haj3HAYajHHUX
KapaKTepHUCTHKA OKa je J1a j€ OHO HAJTOIUIMje Y IIeJI0j IMKJIOHCKO]
cTpykTypu. TemmepaTypa oka Ha 12 KuiIoMeTapa BHCHHE JOCTHKE
BpenHocth o1 15 no 20 creneHu.

AKo ce 3Ha JIa je Ha TOj BUCHHH yoOWYajeHa TeMIiepaTrypa of
MuHyc 50 cTemeHu, OHJa je TojaBa BHCOKHX TEMIIEpaTypa OKa jeaHa
O]l Haj3HAYAJHHU]UX KaPAKTEPUCTUKA TPOICKUX ITHKJIOHA

Cuaumak oka Katpune

h
:

DAY
High
i resolution
= data from
the
NOAA

291’1d
August 2005
|
ke =4 E ‘

Cnuka 10.13. Chumax oxa Kampune
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dopMmupame OKa I[HMKIOHA TOCIEOUIa je 3ajeJHHYKOT
JienoBama HeHTpudyraimte cuie Fc, u ciuiie MarHeTCKOr 1MoJbka, Koja ce
CTBapa LMPKYJAIMjOM BEKTOpa MarHeTcke HHAyKuuje B.

A
3uj oka Bt
Fc
HenTpudyraana
cuia
Ilpukas 10.14.

TanrennujaHy Op3uHY Ba3QyIIHUX Maca y 3uay oka oapehyje
BEKTOp LUPKyJalHMjeé MarHeTCKor mnoJjka B, OTHOCHO, jaunMHa
MarHeTHOT TI0Jba, KOje jeé CTBOPEHO EIIEKTPUYHOM KOPITYCKYJIapHOM
ctpyjoM decturia CyHUEBOT BeTpa.

[To3HaTo je 7a BEKTOp MarHeTcke WHAyKnuje B mma BpemHoct
HyJa y LEHTPY LUKJIOHAa W 300T TOra y OKy HeMa XOPH30HTAJIHUX
Ba3AyIIHUX KpeTama. OI CHoJber 3uaa ImpeMa YHYTpAIllbeM 3UIy
MoOTOBMIIA, ToBehaBa ce marHercka HMHIyKLHWja, ma ce mnoBehaBa u
panmjaiHa KOMIIOHEHTa Br, Koja je ycMepeHa npema IeHTpy ITUKIIOHA.
VY jemHOM TpEeHYTKYy OHa JOCTHIXKE BPEIHOCT LEHTpH(yTramHe cuie.
VY3umajyhu y 063up aa ce paau o cuiiama CynmpoTHOT cMepa, Ha MeCTy
rae ce m3jeqHade neHrpudyranHa cuna Fc v pagujaaHa KOMIIOHEHTa
Br uupkynamndje BEKTOpa MAarHeTCKOT T0Jba, CTBapa ce€ 3Ua OKa
nonynpeynuka R.

[Tonynpeunnk oxa uma BpegHocT ox 15 no 30 kumomerapa a
HHje penak cioydaj na nocturae u 100 kmmomerapa. Mehytum, kazna ce
IIUKJIOH CTBapa KOCMHYKHAM €Heprvjama, MOJYNPEYHUK OKa j& aleKo
MamkU. Y 3aBHCHOCTH O]l jauMHE EJIEKTPUYHE CTpPYje, OKO TPOIICKUX
mukiioHa gopmupa ce Ha BucuHH of 500 mo 1500 merapa. LlTo je
€IeKTpUYHA CTpyja jaya TO je BHCHHA, Ha KO0jo] JAOJa3u [0
dbopmupama oKka, HUXa U 00paTHO.
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10.10. Pacnooena op3una eazoywinux maca

CBaku TpOTCKM IMKJIOH CAApXU TpUMapHa W CEKyHIapHa
eNlekTpuyHa Kousa. [IpumapHa enekTpryHa Koja CBaKOT IMKIIOHA, CY
YBOAHHUK U MOTOBHJIO, IOK CCKYHAAPHO CJICKTPUYHO KOJIO IPCACTaBJba
KOHBEKTHBHA 00JIaYHOCT M3HAl MOTOBHJIA.

MoToBuio npeacraBba OCHOBHH IaJaBUHCKH CHUCTEM KOjI/I
JOHOCH OOWJTHE MaJaBMHE M MMa OOJMK TOpyca OKO KOTa C€ Halla3u
MarHeTHH 3uJl. Y BbeMy ce OJBHMja MpUMapHa eNEeKTPOHCKa BaJeHIIMja
n3Mel)y Temko jOHM30BaHUX aToOMa pa3HUX XEMHJCKUX eJeMeHaTa,
Koju ce Hamaze y cactaBy CyHYeBOr BeTpa U TOJAPU30BAHUX
MOJIEKYJIa BOJCHE Iape.

4 bp3una

Makcumasina Op3uHa
ReTna

MoToBHJI0

»
>

Pacrojame ox oce

Ilpuxkaz 10.15. Pacnomena Op3uHAa XOPH3OHTAIHHUX KpeTama
Ba3IyIIHUX Maca

Ha ocnoBy amjarpama 10.15. cazHajeMo n1a TPOTICKM IIMKOITHH
HaWIa3e W3HEHaJa M W3HEHana u mpecrajy. Takohe ce casHaje na
Op3uMHa pacTe Of CHOJbEET 3uja MpeMa OKy IUKJIOHA M Ja JOCTHXKE
MaKCHMaHy Op3WHY Ha YHYTpalIkheM 3UIy OKa TPOICKOT IUKIIOHA.

[IITo je BUCHHA MOTOBHJIa Mamka TO j¢ Op3MHA Ba3IyIIHUX Maca
Ha Ty Beha u obpaTHo.
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10.11. Enekmpuuno nose yukiona

Tporicku  UMKIOHWM  TpEACTaB/bajy  HajBehe  mpHpoaHE
aKkyMyJaTope MarHeTHe W elekTpuyHe eHepruje. OCUM MarHeTCKOTr
M0Jba Y MOTOBHWITY JTOJIA3H JIO HATOMHUJIABamkha CIIO0OTHUX EIEKTPHIHIX
ontepehema W cTBapama CHAXXHOT eJEKTPUYHOT ToJba. JlmHHje
EJIEKTPUYHOT T0Jha MOTOBWJIA PAIUjATHO C€ MPOCTOPY O] CIIOJHEHET
3WJ1a UKJIOHA U M3a31Bajy ToJapu3anujy o0aKa.

Chuka 10.16. OO6ganm TPONCKOr NHUKJIOHA TMOA JejCTBOM
€JIEKTPHYHOT T0JbA.

Ha cHnMKy ce BUIHM J1a €IeKTPUYHO MoJke ojpel)yje mpocTopHy
pacmojienry KOHBEKTHBHE O0JIAYHOCTH, KOja Cce€ jaBJba Mo 000ay
[TUKJIOHA.
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CHa)XHO eNEKTPUYHO TI0JhE 3aMMaKEHO j€ KOJ XapuKeHa KOjU ce
jaBuo 28 mapra 2004. ronune, jy:;xHo ox Puo ne XKeneupa, y bpazuny.

Cmep
poranuje

i = 5 y r .
,4 Jlunuje ej1. mo/ba i : :
¥ § l‘ £ ;

AL
Cnuxka 10.17.

Ha cHuMKy ce BuIHM pacropen OOJauHOCTH TIe C€ JIMHUje
CJIEKTPUYHOT T0Jba PaJMjajiaHO TPOCTUPY OJ IeHTpa. Y3umajyhu y
003up 1a ce jJaBHO Ha Jy»KHOj XeMuchepu UMao je poTaiujy y JeCHO y
CKJIaJly Ca TE€OMarHeTCKUM ITOJbEM.

Cnuka  mokasyje  BEJIMYaHCTBEH  MNPH30p  JIEJOBamba
HEMaTepHjaTHUX NPUPOIHUX ciia. To Cy Maje KOCMUYKE TajaKCcHje y
aTMocdepu 3embe.
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10.12. Kocmuuke enepzuje

VY cnyuajy mane aktuBHocTH CyHIAa, cMamyje ce YKyIHa
KOHBEKIIMOHA eJIEKTpUYHa CTpyja, kojy CyHIe ofammbe y kocmoc. Ca
CMambeHEM EJIEeKTPUYHE CTpyje, CMamyje ce€ MarHetHa oja0paHa
CyHueBOr cucTeMa, YiMMe Ce CTBapajy MOBOJFHH EJIEKTPOMAarHETHU
YCIIOBH 32 MPOJOpP KOCMUYKHX €Hepruja u3 YHuBepzyma. Mebhyrtum,
CHa)XHE KOCMHYKE €HEprujeé MOory Ja MpoOWjy MarHeTHy oa0paHy
CyHueBor cucrema M 3a BpeMe Benuke akTuBHocTH CyHIa, Kao U Ja
npoOujy MarHeTHy oj0paHy 3emibe Ha Oui0 K0joj reorpadckoj
IIUPUHU. YJa3e y aTMocdepy MoJI YIJIOM KOjU je HOpMaJlaH Ha JIMHU]e
rE€OMarHeTCKOr T0Jba W HCIYHaBajy OCHOBHH YCIIOB 3a II0jaBy
KPY’)KHOT KpeTama Ba3IylIHUX Maca. Y3umajyhu y o03up nga je
MOJYTIPEYHUK TOPHAAAa WHAWPEKTHO MPOIOPIHOHAIAH CI000HOM
eJIEKTpUYHOM onTepeherly KOCMHUYKHX YECTHIIA M HHTEH3UTETY
MarHeTcKe WHIYKIM]je JIOKAIhje, KPY>KHH BETPOBH KOJH CE€ jaBJbajy Ha
KOIIHY, UMajy Majiil MOJYIPEYHHUK Tpajekropuje. HTeH3uTeT BeKTopa
MarHeTcke MHAYKIMje B, MHOTOCTPYKO j€ jauyu Ha KOIHY HEro M3Ha
Mopa, LITO je y CKIIaJy ca MaTeMaTHYKoOM penangjoM r=mV /gB.

MEAA § Hurricane Ressereh i
Cnuka 10.18.
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OcHOBHa KapaKTepHUCTHKa Koja ojpeljyje eHeprujy crBapama
TOpHA/IA je TUMEH3H]ja MOYNPEUYHUKA YHYTPALIHET 311a BPTIIOoTa.

[TonmynpeyHUK TOpHaga, KOJU jeé CTBOPEH KOCMHUYKHUM
eHeprujamMa JaJIeKo jé MamH O] TOpHaJa CTBOPEHOT €Heprujama ca
Cynna. Kox 1nukioHa KOju Cy CTBOPEHH KOCMUYKUM €Heprujama, OKo
IIUKJIOHA JOCTIIKE MOBPIIMHY 3€MJbe WM CE CITyIITa HA Maje BHCHHE
y O0NHKY MHjaBUIle KOja M3/1a3u M3 o0Jaka.

W3Ban oka Qopmupa ce IUKINOIHA CTPYKTypa KOHBEKTHBHE
o0nayHoCTH, rAe cBaku Mia3 CyHYEeBOT BEeTpa MMa CBOJy LUKIOUAY Y
o0nmuky TyOe (uiykca Koja ce He Mema ca apyruM TyOama, a cBe
3ajeJHO CTBapajy CHCTEM TpPOICKOr IHKJIOHA. [lompeuHu mpecek
MOTOBHMJIA yKa3yje Jila ce paju O CJIOKEHOM CHCTeMY OJ BHUIlE TyOa
CynueBor Betpa. To yka3syje Aa MOTOBWJIO M YBOJHHUK KOJ LHKJIOHA
KOCMHYKOT TOPEKJIa HUje CacTaBJbeH CaMoO O] jeJHOT MJIa3a YeCTHIA
Beh ce y riaBHOM cHomy Hayazu Behu Opoj MOJ CHOMOBAa OMOTAaHU
JEAMHCTBETHUM MarHETHUM 3UIOM.

Ha ocHoBy usHeTor Moxe ce pehu 1a cy 3aKOHU y YHHUBEP3yMY
1 atMoacepu UCTH, Ta Cy U MOCJIeIUIIe UCTEe, CTUPATHE TalaKCHje y
KOCMOCY WJIH TPOTICKH ITUKJIOHH Y aTMoc(epH 3eMibe CTBapajy UcTe
cue.
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11. Hempascuesara xapukena

UctpaxkuBama xapukena 3anoueo cam 2000. romunre. Onx Tanga
na cee a0 2005. roguHe KOPHCTHO caM pe3yiTare Mepema Koja ce
nooujajy ca ACE carenmura, ka0 W U3BEIITajeé MHOTHX HAyYHHX
areHIldja U UHCTUTYIH]a, Kao mto je CIMSS. Jenan o Hajmo3HATHjUX
xapuKeHa je HecyMmuBO Katpuna. buo je To cHa)XHU TpOTICKH BeTap
KOCMHMYKHX €HEPrHja KOju je JOHEO MHOT'€ HEBOJbA.

Cnuxa 11.1. CaTenuTcku CHIMAK Karpune onm 28. asrycra 2005.
TOJIUHE.

VY nuspy Oosber cariiefaBama €JIeKTPOMarHeTHUX Mapamerapa
Koju cy crBopwin KarpuHy pasmMorpuheMo CHHONTHUKY CHTyauujy y
CyHuY€eBOM CUCTEMY.

Y panuMm jyrapmum carmma 22. aBrycrta y 1.50 UTC, mo
YHHMBEp3aJHOM BpeMeHy, poheHa je KarpunHa, oZHOCHO, HyKIeyc
Tponcke penpecuje. Tor nana Ha CyHIly y Te0oe(eKTUBHO] TTO3UIH]jH,
HaJIa310 C€ CHa)KaH EHEPreTCKU PErMoH nox o3HakoM S583.
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VY ucrto Bpeme Ha BUUBMBOj cTpanu CyHIa Hamasmia ce
koponapna pyma CH 183 koja je yOp3aBana epynToBaHEe YeCTHIIE
CyHueBor BeTpa 13 eHepreTckor peruoHa S583.

I'eoedexTrBHA
MO3UITHja

10800

- 10801

STAR coronal hole and active region map (dxieicom)
Image base: SOHO/MDI continuum at 00:00 UTC on August 22, 2005

Cnuxa 11.2. Cnuka CyHua

Cepujom ekcruiosuja, pernoH S583, ymytuo je npema 3emibu
BEJIMKY HYKJIEOHCKY CTpYjy, KOja je 10 3emsbe cturia 22. aBrycra y
paHuM jyTapwmuM caTuMa. HykiieoHcka cTpyja mpoOuiia je MarHeTHO
moJbe 3eMJbe Ha CEBEpPHOM 000/y TeomMarHercke aHomaiuje. Ha Taj
HAuMH OWJIM Cy UCIyEH-eHH OCHOBHHU YCIIOBH 3a CTBapame TPOIICKUX
BPTIIOXKHUX BeTpoBa. [IpBu yciioB je 610 aa je BekTop Op3uHe yecTuia
CyHd4eBor BeTpa HOPMaJaH Ha JIMHHj€ MarHETCKOT 10Jba M JPYTH, Aa
Ha JIOKAIUjU CITyIITamka MMOCTOjJH JOBOJbHA jauWHA BEKTOpPA MarHeTCKe
uHayknuje B.
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JujarpamMm HYKJIECOHCKHX CTpyja KOj€ Cy CTBOPHJIE XapHKEH
Karpuna.
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[IpBe poTanMje KOHBEKTHBHE OOJAYHOCTH jaBuie cy ce 23.
aBrycra'y 21,15 UTC xkana je Temneparypa oka JOCTHTJIa BPETHOCT —
4.76, a TeMmnepaTrypa Bpxa objlaka -33.83 cTeneHu.

VY craaujymy myHor pa3BuTka, Karpuna je 28 asrycra 2005.
roguHe y 09,15 UTC wumana temneparypy oka + 8,44 creneHu a
TeMIeparypa Bpxa obnaka Ouna je — 73,76 creneHu, Ha BUCUHU of 12
KHJIOMETapa.

VY3umajyhu y 063up ia perroH koju je crBopuo Karpuny crana
y TPpyIly CHaKHUX TyrokuBehux pernona Ha CyHIly, cMaTpao cam Ja u
y JApYroj poTanyju Mopa Ja cTBOpu HOBY KarpuHy mocie BpeMeHCKOr
nepuoja off jeTHOT METEOPOJIOIIKOT MecLa.
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Kputnyan nan 3a cTBapame HOBOT XapUWKEHA, OJHOCHO, JIpyTe
Karpune, ouekmBao cam ga Oyame 18. cemremOap, mocie 27,056
3eMaJbCKUX JaHa oJ npBe Katpune.

[Ipopauynn cy mnoka3zanu na HOBY apyry Karpuny tpeba
OYEKUBATH 3alajHHje O] JIOKalkje Ha KOjoj je CTBOpeHa IpBa
Karpuna,. jep jenna myHa portamuja perrvona S583, mocmarpaHo ca
3emibe, HUJE 11€0 Opoj.

Kanma je pernon S583 y apyroj poranuju 1o1ao MOHOBO Ha
UCTy JOKanujy kao u kox Karpuue, momwio je A0 mojaBe Jpyror
XapuKeHa Koju je aoomo mme Pura. OHO mTO M€ je M3HEHAAWIO je
MOMakK JIOKalfje mpeMa jyry, INTO yKasyje Ja JIOKaluja y JApYroj
poTaIyju MpaTu NPUBUAHO Kpetambe CyHIa npema jyry. To 3Haum 3a
Koymko ce nomepu CyHIle npema jyry TOJIHMKO Ce IOMEpH U JIOKaluja
Tl Ce CTBapa XapHKeH.

[Tomak ycien poramuje Jlokanuja y mpBoj
3emibe poTtanuju

/ 7

A

el
. ITomak ycnen npuBHIHOT
Jlokanuja 'y .
. . kpetawa CyHLa IpeMa Jyry
ApyTroj poTaluju

Ilpuka3z 11.4.

[Ipopauynu cy ce moka3aid Kao TayHU W perruoH S583 y
Apyroj portauuju, crBopuo je xapukeH PUTA Ha nokamuju koja ce
HaJa3| Jyro3amnaaHo O] MPeIX0/IHe JOKaIje.

ITocne Katpune u Purte, xopucrehu casnama no0ujeHa u3
npBe W apyre portamnuje perrvona S583, ypahen je jom mpenusHHju
MaTeMaTH4KH TpopauyH 3a Tpehu xapukeH. [IpopauyHn je oOyxBaTHO
MPOTHO3Y JaTyMma W MecCTa CTBapama Tpeher XxapukeHa Koju je J00Ho
nme Wilma .
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[Ipema npopauyHny, Tpehu xapukeH, Tpedano je odekuBatu 15.
OKTOOpa, MTO Ce U OCTBApWJIO. AKO je T0jaBa XapuWKeHa y MPBOj H
Ipyroj poTanuju Ouia ciydajHOCT, OHJAA IojaBa XapukeHa y Tpehoj
poTalyju MCTOT PErHMOHa ca MaTeMaTHYKW TpOopadyHHMa JaTyma H
JIOKaIlfja He MOXKEe C€ CMaTpaTH clydajHorhy.

bumu cy To mpBH y CBeTy MpopadyHH JIOKalldje W BpEeMEHa
HaCTaHKa TPOICKUX XapHUKeHa KOju cy oO0jaBJb€HH Yy BHIIE
€JIEKTPOHCKUX M IITAMIIAHUX MeEJHja, a KOJU Cy C€ OCTBAPHIIU.

I'padmuku mpukas nokanuja rae ¢y ce GopMHupain HyKICyCH
xapukeHa Karpuna, Puta u Bunma noka3syje mpernu3Hy MOHOBJBHBOCT
perunona Ha CyHILy 0[] jeTHOT METEOPJIOIIKOT Mecela.

En'.'u.lrjnu

21X uvgusl

1%. uptrmh:m
Wilma
15, okildmr

I'eorpadcka
pacnojena
JIOKaIuja

XapHKeHa IToHOBIBUBOCT jenaH

METCOPOJJOUIKHU MECEIT

(=] 50 Hi
LEGEND! ¢ = HURRILAKRE r1'h-;-.-h_ ‘ol [ efory f = le.FI[‘l. 4TORH | - TRCPILAL LEPREEIICH

i FORECAST TIME ISDDUTC oCT 18 Zoos HalDFE

Cauxka 11.5.

11.1. Temnepamypa épxa oonaka

[TojaBOM CHa)XHHMX HYKJIEOHCKHX CTpyja y Toky 2005. ronune
3ama)keHa je jelHa OJ CKpUBEHHX KapaKTePHCTUKA TPOTICKHX IMKIIOHA,
a To je TemIeparypa Bpxa obiaka Ha 700mb BucHHHU.

Y Toky 2005. romuHe MEpeHe Cy TeMmIeparype Bpxa oOyaka
xon Karpune, Pute 1 Wunme. Mepemwa cy mokasana uzHeHalyjyhe u
HEOYEKMBAHO HUCKe BpemHocTH. L1ITo je knHeTHYKa eHepruja yecTula
CynueBor BeTpa 6uiia Beha, Temneparype Bpxa o0iaka Ouie cy HUXe,
a BpX o0JaKa HaJa3uo ce Ha Mamk0j BUCHHH.
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N3mepene temmeparype Kperaje Cy ce y orncery oa —73.76
no — 81. 50 crenenu Ha BUCHMHM O 3 KHIOMeTapa. Y HCTO BpeME,
TeMIlepaType OKa Ha MCTO] BUCHHM KpeeTaye cy ce on + 8.44 no +
16,44 cremnenu.

11.2. Ilpecned uzmepenux memnepamypa Koo XapukeHa

Katrina je 28 asrycra 2005. rongune y 09,15 UTC wumana
TeMieparypy oka + 8,44 cremeHu a Temmeparypa Bpxa oOyiaka Ha
700mb BucuHU — 73,76 cTencHU,

Rita je 21. centem6pa 2005. romune y 08.45 UTC, umana
temmeparypy oka 13,44 crenenu a Temmeparypa obiaka Ha 700mb
pucuHu — 74.01 cTeneHu;

Wilma je 19 okrobpa 2005. rogune, y 04,44 UTC, umana
Temrneparypy obnaka Ha Ha 700mb Bucuam -81,59 cremenm a
Temneparypa oka, 21. okroOpa, u3Hocuna je 16,44 crenenu.

Temnepatrype Ha BucHHM Ha 700mb BUCHHHU Yy TIOYETKY
cTBapama xapukeHa Wilma usnocuna je -33,19 crenenu mro ykasyje
na ce ymapom yectunia CyHYeBOr BeTpa, TemIiepaTypa CIyCTuiIa 3a
Buuie o 50 creneHu.

VY Uzsemrajy

NATIONAL HURRICANE CENTER MIAMI, ox 17.
OKTOOpa,

» TROPICAL STORM WILMA DISCUSSION NUMBER 7,
CTOjH 3aIHCaHo : A TREMENDOUS BURST OF DEEP
CONVECTION...WITH CLOUD TOPS AS COLD AS -87C TO-
89C.*

OBako Hucka Temmeparypa Ha 700mb BuUCHHM, OTBOpHJIA je
HOBO HAYYHO TOTJIaBJbE€ W HOBE NMPHUCTYIEC MCTPAXKHBAKBY TPOTICKHX
[IUKJIOHA.

AKO ce 3Ha Ja Tako HHCKa TeMIlepaTypa Bpxa oOjlaka HHje
MOIJIa Jia C€ CTBOPU METEOPOJIOIIKUM (POHTOM, KOjU OW JoImao ca
CTpaHe, OHJIa C€ MOPaMO OKPEHYTH MpeMa KOCMUYKOM TIPOCTOPY.
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IIpBu omncer HuckMX TeMmmeparypa HaimazuMo Ha 90
KHWJIOMeTapa BHCHHE, IITO yKa3yje Aa je mia3 yectura CyH4eBor BeTpa
CBOJUM XHJPOJWHAMHYKUAM MPUTHCKOM CHyIITajyhu ce BepTHUKAaJHO,
IpeMa MOBPIIMHM MOpa, 3aXBaTHO XJIAJHE Mace U CIyCTHO HX Ha
700mb Bucuny. lTo je 6p3muHa u ryctuHa yectuna CyHUYeBOr BeTpa
owa Beha, To je TemmepaTtypa Bpxa obJaka Ouia HIKa.

A

Mia3 gyecTuia
Bucuna
HCHHA Yy KM / CyHueBor BeTpa
90
-81.59C
-33.19.C
700mb +

IToBpmmHa Mopa

Ilpuxas 11.6.

BeprukanHo coymrTame eKCTPEMHO XJIaJHMX Maca IpeMa
TOPHUM CJI0jeBUMa KyMyJaTHBHE OOJAYHOCTH OOjallmaBa MpOIEC U
HAYMH KaKo J0J1a3H 10 HUCKUX TeMIlepaTrypa Bpxa obaka.

VYjenHo, BepTHKATHO CHyIITake XJIaJHUX Maca, ycien
XUIPOJAMHAMHUYKOT MPUTHCKA YECTHLIA, TTOKa3yje, Ja je BeKTop Op3uHe
gyecturia CyHYeBOT BeTpa HOpMajaH Ha JMHHjE€ T€OMarHETCKOT 10Jba,

LITO MPEJCTaBba OCHOBHH YCJIOB 3a CTBApamE€ TPOIICKUX BPTIIONKHUX
LIUKJIOHA.
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MaruetHu i
TIOJI : Mecto
ol yacka
CyHueBor

BETpa

CrtpyjHO moJbe
eJIGKTPUYHE CTpPYje
CynueBor BeTpa

Vnazak yectunia CyHYeBOI BeTpa W HHUXOBO KpETame Kpo3
atMocdepy.
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12. Enekmpuuna npasxicroersa

Jla Ou ce pasymerna eJIEKTpUYHA Tpaxmema y arMmochepw,
HEONXOJHO j€ TO3HABaTH CTPYKTYpPY EJEKTPUYHE CTpyje M HauuHe
IBEHOT CTBapama. JeIHa o HajIO3HATHjUX OCOOWHA EeJEKTpUYHE
CTpyje je Ja je OHa MaTepHujajHa Kao M CBa OocTajia MaTepHja Koja Hac
okpyxyje. Jlobuja ce pa3OHjameM CTPYKType aroMa CTBapameM
CIOOOZHUX ENEeKTPUYHUX onTepehema y BHIY €JIEeKTpOHA M MPOTOHA,
OJTHOCHO joHa. Mel)yTuM, TO joIn yBeK HHje eIeKTpu4Ha cTpyja. [la ou
ce noOuia  eNneKTpUYHa CTpyja HEONXOAHO je Ja ce cloboaHa
enekTpudHa onrtepehema mokpeHy. Tpeba Harimacutd na cliodbomaHa
enexTpuuHa onrtepehema 0e3 KHHETHUKE eHepruje He MOTY J1a CTBOPE
eNIeKTpUYHy CTpyjy. To 3Ha4UMm na enexkTpuyHa CTpyja NIpeacTaBiba
KpeTame eJIEMEHTapHUX CIO0OAHMX eNeKTpUYHUX ontepehema y
OOJINKY eJIeKTPOHAa WJIM EJIEKTPHUYHO OmnTepeheHnX eleMeHTapHuX
YyecTulla MaTepuje, y OOIUKy MpOTOHA WM jOHA.

300r TOra Ce eNEKTPUIHE CTPYje Jelie Ha CIIEKTPOHCKE U JOHCKE.
Ocum oBe mozene, y 3aBHCHOCTH INTa TPOY3POKYje KpeTame
c1000IHUIX eNeKTPUUHUX onrTepeherma, eNeKTpuYHe CTPYje IeIUMO Ha
KOHJIYKIIMOHE 1 KOHBEKIHOHE.

Kon  KOHOYKIIMOHMX — €JICKTPHYHUX  CTpyja, CiI00O0IHA
enexTpuuHa omntepehema kpehy ce y YBpCTUM MPOBOJHMIMMA II0]
JICJCTBOM EIIEKTPUYHOT TI0Jha, 03 003upa Ja Ju Cce pagd o
eNEeKTPOHUMA WK joHMMa. OCHOBHAa OCOOMHA KOHIYKIMOHHUX CTpyja
je Ia Hema IpeHoca MaTepuje U3 jeaHe Tauke y Apyry. Konaykunone
CTpyje Cy O/ M3Yy3eTHOT 3Hayaja 3a TEeIEKOMYHHKAIMje U 3a CBE ApYre
00JIMKE JhYJICKE ENaTHOCTH. TUIHYaH MPUMEp je eNeKTpHYHa CTpyja
ol 220 BOATH KOjOM ce Hamajajy aomahuHCTBa.

Kox  KOHBEKIIMOHMX  €NEKTPUYHHX  CTpyja,  CciI00oaHa
enexkTpuuHa onrepehema kpehy ce mox 1ejcTBOM HeKe O MEXaHHYKUX
cujia W Taja JoJla3d N0 TpeHoca Matepuje. Tumuvan mnpumep
KOHBEKLIMOHE eleKkTpudyHe crpyje je CyHueB BeTap KOjH HOCH
cimobonHa enekTpu4Ha onTtepehema y OONMMKY eleKTpoHa, jOHa,
NPOTOHA WJIM HYKJIEOHA, W Taja ce mpeHocu martepuja ca CyHna Ha
3emspy. CBaka eleMeHTapHa 4YeCTHIIa HMa CBOje eJEKTPUIHO
ontepeheme, OMHOCHO, HOCH EIEKTPUYHY EHEprujy Koja ce KOoJX
npoToHa Kpehe O]l HEeKOJIHMKO KHIIOSNEKTPOHBOJITH JO BHIIE XHJbala
MIJTMOHA €JIEKTPOH BOJTH KO/ HyKJICOHA.
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3ajeqHYKa ocoOmMHAa o00€ BPCTE EIEKTpUYHE CTpyje je
CIOCOOHOCT Jla CTBOpPE MAarHeTHO II0Jbe, YUME ce JOoKasyje
eKBUBAJICHTHOCT KOHBEKI[OHE M KOHAYKIIOHE €JIeKTPHUYHE cTpyje. Y
o0JIacTH Hay4yHE METEOpOJIOTHje, KOHBEKIMOHE CTpyje omoryhaajy
MaTeMaTH4Ky OCHOBY CBHX METEOPOJIOUIKHX I10jaBa.

12.1. Excnepumenmu ca zpadom

Onut xoju je u3Beo Ponmann (Rowland) y emekrpomarnerunm,
MOCITY>KHO MU j€ JJa UCTU NMPUMEHHUM 32 METEOPOJIOIIKA UCTPAKUBAHA
u 1a 0oJbe pazymMeM YCJIOBE CTBapama HyKJeyca KHIIHE Kamu u
KpucTana rpafa. Pa3nuka y HammM eKkcriepuMEeHTHMA je caMo y TOMe
mrto je Ponana mocraBuo Ha AMCK cno0o/MHA eneKTpudHa ontepehema
a ja BEJIMKE KpUCTaJIe Tpajia ociie JETHUX Oyja.

OnuT ce cacrojao y TOMe MITO ce Mo 000ay MucKa neHTpudyre
nopehajy BemMKkyM KpucTaiau rpanaa, jexan a0 apyror. JIuck ce mokpeHe
a MHCTPYMEHTHMa C€ MEPH MarHeTHO I0JbE KOj€ CTBAPajy KpUCTAIU
rpaga. Y 3aBUCHOCTH O] BEJIMYMHE Ipaja 3aBUCU jJauMHA MAarHETHOT
nosba. Behm kpucramm rpama cTBapaqu cy jaye MarHeTHO IOJbE,
OJIHOCHO, CTBApaJIv Cy jady €JIeKTPUIHY CTPY]Y.

CrBapameM MarHeTHOI T0Jba JIOKAa3aHO j€ IIOCTOjambe
€IIEKTpUYHE CTpyje WITO TMpEeTcCTaBjba KPYHCKM J0Ka3 Ja ce Yy
KpHUCTaJIMMa Ipajia Haja3e cio0o/1Ha eJIeKTpUYHa onTepehema.

[Tpoctop y kome ce kpehy cinoboaHa enexTpudHa onrepehema,
KOja ce Hajasze y KpUcCTally Tpaja, Ha3uBa C€ CTPYjHO MoJbe. JaunHa
EIEKTPUYHE CTPYje KPO3 MOMPEUHHU MPECEK CTPYJHOT T0Jba, NepuHMIIe
ce Kao KOJMYHUK W3 MPOTEKJIE KOJUYMHE CIOOOJHUX ENEKTPUIHHUX
ontepehema dq Kpo3 mocMaTpaHy MOBPIIMHY M BpEMEHY dt 3a Koje je
oapeheHa KonuurnHa cI000JHUX eNEKTPUIHUX onTepehema npoTekia.

O (11.2.1.)

Kana ce ymecto rpaga mo o6oxy aucka mopehajy Kormke nefa,
CTBOpEHE KOHJCH3aIlMjOM, €JIeKTpOMarHeTHH ypehaju He mokazyjy
MOCTOja€ MAarHEeTHOT T0Jba.

OBaj eKCIepuMEHT HMao j€ JAJICKOCE)KHE TMOCIeAuIle Ha
BaJIMIHOCT TEOPHjCKe OCHOBE Baxkehe Mereopornoruje. OH je moKa3ao
Ja TPYMEH rpaja HOCH clobojHa eleKTpu4Ha omnrtepehema, a 1a
KOIIKE Jie[a, CTBOPEHE KOHJEH3aIlMjOM HEeMajy HUKAaKBa EJCKTPHUYHA
CBOJCTBa y OJHOCY Ha OKOJHMHY, OJHOCHO, Jla HEMajy CI000JHa
enlekTpuyHa onrepehema.
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[lo3nato je ma je 3a cTBapame OWJIO KOje elleMEHTapHe
YeCcTHIe, TIa YaK U OHE ca HAajMabUM eNeKTPUYHHM ontepehemeMm,
HEOIXOJHa BeJIMKa €Hepruja. AKO je TO Tako, MOpa c€ MOCTaBHTH
NHUTamke: OFAKIEe TAaKO BEJIMKA KOJIMYMHA CIO0OAHUX EIeKTPUIHHX
onrepehema y kpucraty rpajaa.

[Tocne oBor ekcrepuMeHTa OCHOBHH 3aJaTak Ouo je mpoHahu
U3BOpE CIOOOAHMX ENeKTPUYHHUX omnTepehema Koju cy HaheHu Yy
KpHCTally Tpaga. Mepema Cy Mokaszaia aa y arMmocdepu IocToje
€JIEKTPOHH U JOHH, CaMO IITO C€ HUje 3HAJO HUXOBO MOPEKIIO U CHUIIa,
KOja MOXe Ja pa3Ouje CTPYKTypy aToMa M Ja CTBOpH cilo0oaHa
enlekTpuyHa onrepehema. J[pyro nurame Koje ce HaMeTalo je: rae ce
TE CHa)KHE CHJIC Hajaze y arMocgepH.

VY3umajyhu y 003up aa ce paayd 0 MaKpOCKOTICKUM CUJIaMa, OHE
ce He MOry cakpuTH. JlaHamma eJeKTpOMarHeTHa METpPOJIOTH]ja
JOCTHIJIa je TakaB CTENEH pa3Boja, la CMO Yy CTamy Ja M3MEPHUMO
BeoMa ciiaba cimobojHa enekTpuyHa onTepehema Koja cTBapajy 4ak
MHUKpO cTpyje. Tako ce momnas3u 10 3aKkJbyyka, Ja Kaja Ou ce Te cuie
Hajaswie y Owio KojeM aeny atmocdepe, oHe Ou Ouie OmaBHO
oTtkpuBeHe. CBa Jocajalimba HCTPaXHBamka yKasyjy Aa CI000JHHMX
eHepruja Hema y atMochepu W Ja M3BOpPE CIOO0OJHHMX EIEKTPUIHHUX
onrepehema Tpeda TpaxxuTu BaH aTMochepe 3emibe.

[ToctaBbamem ACE carenuTa fommio ce 70 ca3Hama Ja je
Cynue HajBehn u3BOp CiI000IHUX ENEKTPUYHUX omnTepehema Koja ce
Hanmaze y CyH4yeBOM cucTeMy. Mepema cy Tmokazajga Ja OCHUM
ciobonHuX enekTpuyHux onrtepehema ca CyHua, mocroje u ciodoaHa
ellekTpuyHa ontepehema BeMMKUX €Hepruja Koja Joja3e u3 KocMoca,
yhja je eHepruja MHOrocTpyko Beha oa eHepruje croOOIHUX
enekTpuaHmX onrepehema koja monase ca CyHra.

[Tosnaro je na 3emsba HMa MarhHeTHy oJ0paHy Koja
Hemo3BoJbaBa yna3z CyHYeBOM BeTpy. 3aTo Cy Jajba eJIeKTPOMAarHeTHa
UCTpaXMBamka OWJIa yCMepeHa Ha TMpOoHAJaKeme Ipoleca Y
UHTEPIJIAHETAPHOM ~ IPOCTOpY Koju omoryhaBa na ciobonHa
enexkTpuuHa ontepehema, Koja ce Hamae y WHTEpIUIAHETapHOM
npocTopy, a Hocu ux CyH4eB BeTap, Mpozpy y atMocdepy.

[TapanenHo ca KOCMHUYKHMM HCTpaKMBamUMa, 3allodyeo cam
npoyyaBame yclioBa y aTMmocdepud KOjU JIOBOJAE JO TI0jaBe
SNEKTPUYHUX TPAKHCHA.

Melytum, ripe HEro mTO ce npehe Ha OMUCUBAKHE KOCMUYKUX
U 3eMaJbCKUX YCIOBa, KOju oMoryhaBajy TOjaBy eNeKTPHUYHUX
MpaXmHEha, HEOMXO/IHO je OTKIOHUTH Heke HejacHohe koje ce u JaHac
HaJla3e y TEOPHjCKUM IOCTaBKaMa.
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12.2. Ilonapu3zayuja 3emve.

[MpunukoM pa3maTpama eIeKTPUYHUX TMpaXmema Baxkeha
MeTeopojiordja  obOenexkaBa 3eMJby 3HaKoM MuHYC. OBakBo
obenexxaBamke HABOJAM Ha MOMHCA0 Ja  3emMJba HMMa HETaTHBHY
CNIEKTPUYHY  TOJIApHM3alldjy, OJHOCHO, Ja ¥MMa  HETaTUBHO
nojlapu3zoBaHa cio0onHa enekTpuuHa onrtepehema. Ca craHOBHUINTA
XETUOIEHTPUYHOT TPUCTYIA, 3eMJba Kao IUIaHeTa HeMa HHUKaKBO
HaeNleKTPUCakhe, OJHOCHO HCHO HACNEKTPUCAIE j€  HYJITOT
noTteHMjana. Hyntu noteHmnujan 3eMibe 3axTeBa MOTIYHO Apyraduje
pa3MaTrpame yCIOBa Kajla Cy y MHTalky CICKTPUYHA MPAKHECHA Y
atMochepu. To je jemuHW TOTEHIMjal KOju oOMoryhaBa TI0jaBy
MO3UTUBHUX U HETATUBHUX ENIEKTPUYHUX MPAKHCHHA.

N3 mperxomHor moriaBjha 3HAMO J1a y atMochepu IMocToje
€JIEKTPOHCKM U TPOTOHCKH ClOjeBH aTtMmocdepe. Mehytum, npu
pasMaTpamy eNeKTPUYHUX MPaKmHEemha MOTPEOHO j€ YBECTH jOIII je/aH
€JIEKTPOHCKH CJI0j, KOju heMo Ha3BaTH NMPUBPEMEHH, a jaBjba C€ Kao
nocienuna yaapa dectuna CyHUEBOT BETpa, 3a BpeMe 0OJyja, Y JOme
ciojeBe atmocdepe.

EnexktpoHcku oMoTay

A\ 4

[IpoToHCKM OoMOTay

+

1500

500

A\ 4

0

3eMipa

Ilpukas 12 1.
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Ha ocHOBY oBakBe enleKTpHyHe pacrojese aTMochepe Moxe ce
3aKJBYYHTH, J]a C€ CNIEKTPUYHA NPAXHEHa Y aTMOChEpr MOTY jaBUTH
u3Mel)y ciojeBa pa3iMUYMTOr HaeleKTpucama. Tako ce Jona3u a0
Ca3Hama J1a e MyHhEe MOTY JaBUTH U Y BUIITUM CJI0jeBUMa aTMocdepe.

To 3HauM 1a Myme MOTY OUTH yCMEpeHe IpeMa rope a He caMo
mpemMa TOBPIIMHM 3eMibe. TakBe MymE YBEK Cy JeTHO3HA4HE.
Mehytum, y3umajyhu y 0063up aa je 3emiba HyJITOT OTEHIIMjaja, OHIa
Ce eJEKTPUYHA MPAKIEHha MOTY JABUTH Y OOJIMKY TO3UTHBHHX HITH
HETaTUBHUX MYHa y 3aBUCHOCTH Ca KOJUM CJOjeM je JOMUIO [0
EJIEKTPUYHOT MaXkheka. Y MPHUHIUITY eIeKTPHYHA MPAKHEHha, Koja cy
0]l TIOCEOHOT MHTEpeca 3a Hac, jaBJbajy Ce MPOJOPOM Mila3a MPOTOHA
WIA EJEeKTPOHA, OJHOCHO IPOTOHCKUX HIIM EJEKTPOHCKHX MYHja.
MelhyTum, Ko BEIMKUX MPOTOHCKUX €HEpruja, HHUje pefak ciiydaj 1a
Ce CJICKTpHYHA TpaXmema jaBe n3Mmel)y nBa oOiaka Ha pa3IMUUTAM
BHUCHHAMA.

Cnuka 12.2.
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12.3. lonapu3ayuja oonaka

Kana ce Heka nuenekTpuyHa marepuja, Kao IITO Cy BojAa U
Ba3AyX, YHECE Yy CTPAaHO EJIEKTPUYHO MOJbE, CBE €JIEMEHTapHE YECTUIIE
HOCHOLIM BE3aHUX €JEeKTpUUHuX onrepehema OuBajy MOIBpPrHyTe
JEJCTBY €JIEKTPOCTAaTHYKHX CHJa. Tako ce IO3WTHUBHA Be3aHa
eJleKTpuyHa onTepehema momepajy y mpaBily M0Jba, a HETaTHBHA y
cynpotHoM. OBOM TIOMepamy CyIpOCTaBJbajy C€ aTOMCKE W
MOJIEKYyJIapHE CHJIE T1a je TIOMEepame MUKPOCKOIICKUX BennunHa. OBaj
IpOILIEC HAa3MBa Ce MOJIAPU3AINjOM AUEIEKTPUKA.

IMosapu3anuja quesieKTpUKA

IHoBpmnHa
HYJITOT
noTeHInjajia

Ilpukaz 12. 3.

Ha crnumu ce Buau pacnopen enekTpuuHux onrepehema rie je
nojbe Ko y yHyTpamImboCTH [AHENIEKTPUKA CYIPOTHOT cMepa Of
CTOJBEbET eJIeKTpUYHOT Mosba K. MelyTum, ko o0siaka OCHM BE3aHHX
eJeKTpuYHUX onrepehema mnoctoje U cino0oAHA  eNeKTpUYHA
onrtepehema yectria CyHUEBOT BETpa.

VY ommrem ciywajy, yaapoMm miasa dectuiia CyHYeBOr BeTpa
70J1a3u 0 M30Hujarma eNEKTPOHA M3 aTOMa KOjU Ce Haja3e y CacTaBy
aTMoc(depe U 1mojaBe MPUBPEMEHOT EJICKTPOHCKOT CJI0ja Y IOWHO] 30HH
obmaka. [IO3UTMBHO TONAPU30BaHU JOHM, TOJ JCJCTBOM CHJIC
y3ajaMHOT JIejCTBA, OJHOCHO, JejcTBa elekTpudHor moska K, kpehy
HaBUIIIC ¥ KOHIICHTPHIITY C€ Ha BPXY o0Jaka.
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I'paduuxkm  mnpukaz pacnomene CIOOOTHUX — EIEKTPUUHUX
ontepehema y 0o0naky moj JejCTBOM eNeKTpUYHOT mojka K u cuie
y3ajaMHOT JIEjCTBa 32 BpEME OJIyjHOT BpeMeHa.

IIporoncku muaz CyHueBor Berpa npoouja odjak

+ 4+ +
A +4+++ ++++ + +
+ + +

-

HeyTtpannu mojac

Kparak cnoj

CJICKTPOHA U MPOTOHA EnexkrpoHckH cI1oj

3eM/ba - HYJITH NOTEHIIH]|AJT

Ilpukas3 12.4.

W3mel)y eneKTpOHCKOT W TMPOTOHCKOT Iojaca y oO0Jiaky ce
CTBapa HEYTPAJHHM MOjac y KOME HeMa CIOOOJHHUX EJICKTPHYHUX
ontepehema WM je HUXOBAa TYCTHHA 10 jEAMHUIM 3allpPeMUHE
3aHeMapJpUBO Maya. [loBpIIMHA pETaTHBHOT HYJTOT IOTCHIIMjajia
HaJla3W ce Ha CpeluHU o0yaka. YHyTap oblaka eleKTpU4HO mnosbe Ko
uMa CymnpoTaH CMep O]l TI00aTHOT eJIEKTPUYHOT 110Jba, IITO je BeoMa
BaKaH IOJIATaK 3a pa3yMeBambe I0jaBa HEKEIBCHUX (PHU3UOJONIKUX
MaHu(ecTaIuja Ko JbyIH.
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On moceOHEe BaXXHOCTH je pa3MmaTpame CTama o0Jjaka y
HEYTPaJIHOM II0jacy I/ie HeMa CIOOOJHHUX eJNEKTPUYHHUX onrtepehema.
Y ToM Tmojacy [oda3d g0 JACTMMHYHE WM YaK TOTIYHE
pekoMOMHaILIMje JOHM30BAaHUX aroma. Y3umajyhu y o03up nma ce
CEeKyHJapHa joHHW3anuja noraha Ha MOHO] TpaHUIM OOJIaKa, OHMA je
HajBeha BepTuKanHa Op3uWHA TOJAPU30BAHMX aTOMa Ha MeECTY
CTBapama CeKyHIapHe joHu3anuje. Kako eJexkTpoHCKa BaJieHIHja
3aBUCH O]l KMHETHYKE EHEpruje jOHM30BaHMUX aToMma, TO je TYCTHHA
HyKJIeyca KulllHe Kanu HajBeha y nomoj 30HM obiaka. Ca cBe Behum
ryOMTKOM  €JIeKTPUYHOI TOTeHLHMjana, JojJa3d JO0 CMambema
BEepTUKaJIHE Op3WHE, IMa ce BepTHKAJHA pacrojena TyCTHHE HyKieyca
KaIy KHIIe CMambyje.

JoHM30BaHU aTOMU TOCTAjy €JIEKTPUYHO HEYTPATHH, TPECTaje
YTHLIA] CHUJIE Y3ajaMHOT J€jCTBA, OJAHOCHO, €JIEKTPUYHOI M0Jba, KOja
UX OJIp’KaBa y 00JaKy | IMOJ J€jCTBOM IPaBUTAIIMOHE CUJIC 3allOYHEbY
7la ce CIyIITajy y OOJMKY KUIIHUX KallH.

Kuma nmoyume 1a maga oHOr TPeHYTKAa KajJa jOHH30BAHU
aToOM, JOCTUTHEe HUBO PEKOMOMHALIM]je NPHU KO0jOj je TPAaBUTAIMOHA
CHJIA jaya o/1 CHJIe Y3ajaMHOTI JIejCcTBA.

To je yjenHo U oOjammeme 3aMTO OOJNAK TEXKAK BHILE
MUWJIMOHA TOHA HE Ta/IHE Ha 3eMJbY.

12.4. Ilonapu3zayuja 6ooene nape.

On moceOHe BaXHOCTH 3a pa3yMeBame EIEKTPHYHHUX
NpaXmbeha je MOHAIlake BOJACHE IMape y €JIEKTPUYHO HEYTPaTHOM
cnojy. [o3Haro je na Boma cmajga y AMENEKTPUKE ca MOJapU30BaHUM
MoJieKynuMa. [IpoBOAJBMBOCT [HENEKTpHKa je Majla Ia ce BOoja,
OJTHOCHO, BOJICHA TIapa y HEYTPaATHOM I10jacy TOHAIIa Kao H30JaTop,
KOjU HE J03BOJbaBa EJEKTPUYHA Npaxmema u3Mel)y ropmer
MIPOTOHCKOT W JIOEET €JIEKTPOHCKOT cjioja y obnaky. Ba3gyx koju ce
HaJIa3W y HEYTPAIHOM I10jacy, Takohe je O/UIMYaH U30J1aTop, 1a ce IIe0
HEYTpaJIHA TI0jac TOHAIa Kao WJeaTHH H30JIaTop, Koju omoryhasa
aKyMyJIMpame cI000IHUX eIEKTPUYHHX onTepehema y o0naky.

[To3naro je ma Boma Hema ClI000JHA €JIEKTpHYHA onTepeherma
na He MOke OMTH HU HOcWJall eleKTpuuuTera. Pacropen BezaHHX
eNleKTpuYHUX onrtepehema Ko BOojJeHE mape, OJHOCHO BOJE, Kajua ce
Hal)y y cTpaHOM €JeKTPHUYHOM M0JbY 00pa3yjy eleKTpUYHE JUIIOJIE.

VY ommTem ciydajy pacriopen AWIoja jeé XaoTH4aH W BoJia ce
MOHAIIIA HEYTPAJIHO Y OJTHOCY Ha OKOJIMHY.
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Mehytum, kaga ce BoAa TOJBPrHE JCJCTBY CIOJBE-ET
€JIEKTPUYHOT 110Jba, IUIOJIH TEXe J1a Ce MOCTaBe y MpaBIly MoJba, alli
UX y TOME CIpeYaBajy CUjIe TEPMUYKOT KpeTama.

[To3utuBHa onTepehema mMmomepajy ce y MpaBily U CMeEpy
EJIEKTPUYHOT T10Jha a HETaTHBHA y CYNpOoTHOM cmepy. [lomepame je
MHUKPOCKOIICKH MaJIO ¥ OTPAaHHYEHO j€ JEJIOBABEM CHAXHHUX aTOMCKHX
Y MOJICKYJIAPHHUX CHJIA.

Tunuyan mpuMep ne€jcTBA CTPAHOT EJIEKTPUYHOr M0Jba Ha
MOJIEKYJIe BOJICHE Mape MOXKE Ce carjielaTH y caMOM OOJIaKy, jep ce
HEYTpaJHH I0jac Hama3u wu3Mely TOpHer MPOTOHCKOT U JIOHEr
EJIEKTPOHCKOT cJioja. M ako cy MOJIeKyJId BOJICHE TIape T0JapU30BaHH,
OHH CY Y OJTHOCY Ha OKOJIMHY €JIEKTPUYHO HEYTPaTHH.

[IpoToHcku ci1oj

HOJIapI/I3OBaHI/I MOJICKYJI BOACHE I1ape /

Ko

EnexTpoHcku ¢110j

Ilpuxasz 12.5. Tlonapu3oBaHu MOJIEKYJIM BOJIEHE TIape y 00J1aKy

3a 0oJbe pa3syMeBame CICKTPUYHHX IMPAKIHCHA MOTPEOHO je
3HATH jauuHY €JIEKTPHYHOT T0Jba y 00IaKy.

[IpenmocraBumo n1a je o0mak y o0IuKy KpykHe chepe duju je
TIOJYTIPEYHHK A ¥ 1a je onrepeheH HaenekTpucameM Q.

JaunHa enexTpuyHor moska y oOmaky Ke Ou he jennaka
paznuny n3Mely eleKTpUdHOr 1mosba y arMmochepn Ka u eneKTpuaHor
nosba Ks koje cTBapajy cno0Oo/Ha enekTpuyHa ontepehema.

KO=Ka—Ks ..o (11.2))
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3a wu3padyHaBame eneKkTpuyHor mnoska  Ks kopuctuhemo
penamujy

4meoa’
AKO TIpenrnocTaBUMO Ja je WHTEH3WTeT monapuszanmje P,
mocie Kpahmx MaTreMaTHYKuX olepanudja ce Ao0uja BpPEIHOCT
eJIEKTPUYHOT 10Jba KOj€ MOTHYE O €IEKTPUUHUX onTepehema

KS = - 1/3 P/€0 ...ooeiiiiiiieieee (11.4.)
[1a je pe3ynTaHTHO €JIEKTPUIHO MOJbE y O0IaKy jeTHAKO

Ko = Ka +1/3 Pleo ccooveeeeieiieee (11.5.)

OmaBme ce gno0ujajy [1Ba BeoMa BakHa ca3Hama O
HaeJekTpucamy obiaka. [IpBo ca3zHame je 1a je CNeKTPUYHO TI0JbE
o0J1aka CyIpOTHOT cMepa 0J1 EIEKTPUUHOT 1oJba aTMocdepe, U IpyTo,
Jla je eNeKTPUYHO MoJbe obOJsiaka Beher MHTEH3UTEeTa O/ €ICKTPUYHOT
nosba atMocdepe. To 3HauM J1a Kajga He Ou OMII0 YHOIIeHha cI000HUX
eNeKTpuuHuX ontepehema, o0mak Ou OMO €NEeKTPUYHO HEyTpajaH y
OJTHOCY Ha OKOJIUHY.

Teopujcko pa3maTpame BOJCHE TMape Kao JUENIEKTPHKA,
OJTHOCHO M30J1aTopa, yYKa3yje, a BOJeHa rapa He MOo)ke OUTH HOCHJIAI]
cnobomaux enekTpuuHux ontepehema. Tako ce obapa mocrtojeha
XHUIIOTE€3a O HaelleKTpHUCamy O00JIaKa CacTaBJbEHOI CaMO OJ BOJE Y
TEYHOM WJIM YBPCTOM cTamy. [lo3HATO je nma je eIeKTPUYHO MOJhE
obnaka yHKIMja enekTpuuHuX ontepehema uectuna CyHueBor BeTpa
Koja cy akymyiupaHa y obnaky. [loBehamem wim cmMamemeM jaurHe
EJIEKTPUYHOT TO0Jha, OOJIAK C€ IMOHAIlla Kao MPUPOJHU aKyMyJaTop
CIOOOMHMX ENEeKTPUYHHX omnTepehema, KOju ce MOXKEe NyHUTH H
npa3autu. Kaja ce cinoboana enexktpuyHa onrtepehema MOKpPEeHy, 01
CTpaHe Heke (U3WYKEe CcWie, T0Ja3d 10  CTBapama eJIEeKTPHYHE
KOHBEKIIMOHE CTpyje. Y TOM TpeHyTKy Harjo ce mosehaBa Op3uHa
€JICKTPOHCKE BaJICHITH]E.

Cnoboana enekrpuuHa onTepehema, Koja cy aKkyMmylupaHa y
o0Jiaky, MOTY c€ TMOKpEHYTH YyJapoM HEKOT HOBOT MJjla3a YeCTHIA
CyHueBoOr BeTpa, WM €KCILUIO3UjOM CAMOYHHMIITEHa MPOTHBIPAIHE
pakerte. 30or oBe ocoOuHe, 00laK ce He cMe rahatu pakerama, jep
7oia3u 10 Haror nosehama Op3WHE EJIeKTPOHCKE BaJlCHIUje U
KOHBEP3Hj€ U3 KUITHOT Y TPaIOHOCHH O0JIaK.
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3a ymno3HaBame YCIOBa KOJU JOBOJE JO EJIEKTPHYHHUX
MpaXmkema O] MOCeOHOT HMHTEpeca j€ 3HATH MOTEHIMjal Y HEKOj
tayku M u3BaH obaka.

[TocmatpajMo obnak y kome cy (opmupaHa naBa cloja,
MIPOTOHCKH CJI0] S1U €JIEKTPOHCKHU CII0j S2 , Ha HEKOM pacTojamy a.

[IpeTnocTaBuMO ga Cy CJIOJeBH pPaBHOMEpPHO omnrTepeheHn
cJI000THUM EJIEKTPUYHUM ornTepeheuMa CyNpoTHOT 3HaKa jeJHaKe
MOBPIIMHCKE TYCTHHE.

ML= = M2 e (11.6)

Heka je r1 pactojame Tauke M 01 TO3UTUBHO HAEIEKTPUCAHOT
cioja a T2 pacTojame Tauke M OJ1 HEraTHBHO HAEJIEKTPUCAHOT CJI0ja.

—>
n [ ]
a

4+ + 4+ + + + +

Sz

Ilpuxas 12.6.

AKo je pacrojame a u3Mel)y HaeleKTpUCaHUX CII0jeBa MaJio y
OJIHOCY Ha yJaJbeHOCT Tauke M a HopMmasia N Ha 00€ MOBpILIMHE
OpJeHTHCaHa O] HETaTUBHOI TIpeMa IO3WTHBHOM CJIOjy, Taaa je
MOTEHIIMjall 00Jlaka y HeKoj Tauku M jeaHak

o = 1/aneo [[indsi/ v+ [weds:/ ol (117)
S1 S2

@ = f/dneo [(1/ 11 -1/ 12 )dS oo (11.8.)
S
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Y cTBapHOCTH, MOTEHIMjall EJNEeKTPUYHOI T0Jba Mopa ce
MoCMaTpaTH y MPHUCYCTBY AMETEKTPUKA Kao INTO je BOACHA Mapa U
Ba3ayx. CrmobomHa enektpuyHa omnTepehema He Hamase ce camo y
MOJIAPU30BAaHUM  CJIOjeBUMa oO0iaka, Beh Cy U MPOCTOPHO
pacnojesbeHa.

Taga ¥MaMO HCTOBPEMEHO [€J0Balk€ MOBPIIMHCKUX 1 U
MIPOCTOPHUX CIIOOOTHUX EIEKTPUUHUX onTepehema p.

VY ToM ciyyajy MOTEHIMjajl eNeKTPUYHOT MoJba y arMochepH,
y TPUCYCTBY IUEICKTPHKA, JeIHAK je 30uMpy TMOTEHIMjajia IITO Ta
CTBapajy cio0ojHa eneKTpuyHa onrepehema M NOTEHIMjaIH JAUIOJA
BOJICHE Mape U Ba3ayXxa.

o0 = 1/4ne0 [[pav/ v+ [4dS/ t] (11.9.)
A% S

Tokom nocTojama o0aka BpIIM ce CTaJlaH IPUIMB CII000THUX
eNeKTpUYHNX omnrepehema. Mepema ToKaszyjy Ja ce paad o
KOCMHUYKUM €HEeprujama Koje ce aKyMyJHpajy y o0naKy.

Enepruja obnaka jemHaka je paay HU3BPIICHOM Yy TIPOIECY
eJIeKTpUYHOr onTepehema oOnaka. Tako CBakM €IEMEHT 3allpeMUHE
obnaka dV caapxu onpelheHy KOJTUINHY eHEeprije

AW ="2KD dV .ooiriiiiiiiiiiiieeeeee, (11.10.)

Ha ocHOBy HajHOBMjUX TEOpPHjCKMX ca3Hama y o00JacTu
eNIeKTPOMAarHeTHke, HOCHOLM EHEepruje oOJlaka HHUCY elleMEeHTapHe
yecturie CyHueBOr BeTpa, Beh eNEeKTpUYHO MoJbe OObJiaka Koje ce
CTBapa  aKyMyJIMpameM  HOCHOIA  CIOOOJHUX  EJIEKTPUYHHUX
ornrepehema.

To 3Ha4m na ce eHepruja Myme HaJa3H y €IEKTPUYHOM IOJbY
o0yaka, ma je 1mocrojame obJlaka camMo jeAaH O]l HEONXOAHUX YCJIOBa
3a aKyMyJIMpambe HEOINXOJHE CHEprHjeé M CTBapame EIeKTPUIHHX
npaxmema y atmocdepu uzmely nsa obnaxa.

Tako ce nmobOuja [nma je eneKTpocTaTH4Ka eHepruja obJaka

jemHaka n
W=v% JopdV + % 2 JoRdS (11.11.)
% k=1 s
Kaga npumennmo MakcBenoB nocryiaT
P=dIVD i (11.12.)

[Tocne jemHOCTaBHMX MaTeMaTHUKHX OIepairyja A00HjaMo aa
je eHepruja obnaka jenHaka

AV B ) ¥ | (11.13))
\%
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Kana ce oGmak mocmarpa Kao cHCTEM, OHJa C€ OH ITOHAIIa Kao
NPUPOJHH KOHBEKIIMOHH aKyMyJjaTtop CIIO0OJHUX EJIEeKTPHYHHIX
ornrepehema Koja CTBapajy €JIeKTPUIHO MOJbe y 00JIaKy.

O6u4HO y aTMocdepH MOCTOoje ABa UM BUIIE 00JIaKa Ha HCTUM
BHUCHMHAMa Ia Cy U BUXOBa onrtepehema Ha UCTUM BUCHUHAMA. Y TOM
Clly4ajy HE IMOCTOjU Tpaxkmeme u3Mely obnaka, jep cy ontepehema
MCTO3HAYHA.

Mehytum, kama BucuHa Oa3e oOnaka HHje wHCTa, 300T
Pa3NUYUTUX KHHETUYKUX €Hepruja miaszeBa yectuna CyHUEBOT BETpa,
J0Ja3u 10 ENeKTPUYHHUX Tpaxmema u3Mel)y nmemoBa aBa obOnaka
Pa3NIUYUTOT CIOOOHOT eNeKTpUYHOT ontepehema.

OO6nanu ucre +++4+++ 4+ +H+++++
Bucuee | | |t
I'pmibaBuHA
O6namm +++++++ \\\
pazmuuure | | __________ " a4t
BUCHHE
Ilpuxkas 12.7.

Cmameme BucuHe 0a3e oOraka goraha ce mociie CBakor yaapa
miaza CyHUeBOT BeTpa y ropme ciojeBe obnaka. Ynap CyHueBor
BETpa y TOPIE ClIojeBe oOlaka MaHH(ECTyje ce Kao rPMJbaBHHA, a
300r cmamema BHCHMHE 0aze obOnaka jaBjba Ce€ HMCTOBPEMEHO U
EIIEKTPUYHO TIPAKCHE.

360r Benuke Op3uHe CyHYeBOTr BeTpa, 0OJIaKk ce IMOHAIIa Kao
3aTerHyTa Koka Ha OyOmy. Kama mma3z gecturna CyHueBor Berpa
yapH y TOpIE CllojeBe 00Jlaka OH Taja OJCKaye Kao KaMeH Kaja ce
Oary 1Mo MOBPIIMHY BOJIE CTBapajyhu mo3HaTe xaduiie.

Tako ce 3a Bpeme rpMJbaBUHE MOXE OJPEAUTH IpaBall U cCMep
kperama CyHYeBOr BeTpa, OJHOCHO, Jla JIH Cc€ YyjaajbaBa WIN
npubInKaBa.

I'pmubaBUHA ce MOXKE jaBUTH W yciiell n30Mjama eJIeKTpOoHa U3
aToMa KOjU ce Hajla3e y cacTaBy Basz[qyxa ajM je Taja ciabujer
WHTCH3HTETA.
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12.5. Hejeonako onmepehemwe oonaka
AKo cy ciojeBM y ABa pa3nuuura oOnaka onrepeheHu

HejelHaKuM cno0oauum onrtepehemuma (1 u (2, wTo je Hajuemhu
CIlTy4aj, OHJA je eJeKTpHYHO noJbe K y HeKOj MPOM3BOJBHO] Tauku M
jeIHaKo

K=1/4neo [q 11/ i’ + Q2 12/ 12212 ] .....(11.14)

I'me cy ' m I ynmassema koju oxapelyjy nomnoxaj tauke M y
OJTHOCY Ha clio00IHa eJeKTpuYHa onrtepehema aBa o0naka.
Tana je morennujan y Tauku M oapehen penamnujom

¢ =1/dneo[q /1 + Q2 / 2] oo, (11.15.)

Mepewa cy MNOTBpAWIA TOCTOjarbeé CHAKHUX EIEKTPUYHUX
nojba y oOnanmma, TA€ Cy HOCHONIM TNPOTOHW WM jOHH, KOJH ce
no0ujajy pazdujameM CTPYKTYpe aToma.

Kox cHaxHMX JeTHHX oiyja, HOCHOLUHM  CIOOOIHHUX
eNeKTpUYHUX onTepehema y olnanuMa cy HYKJICOHH KOJU CE€ MOTY
JTOOUTH caMo pa3OrjameM CTPYKType je3rpa aToma.

3a o0e omepamuje CcTBapama CIOOOAHUX EIEKTPUYHUX
onrepehema HeonmxomHa je HykiepHa eHepruja. Kako crmobomne
HyKJIeapHe eHepruje HemMa y aTtmocdepu 3emibe, TO je CBaKO Oajbe
pa3marpame TEOICHTPUYHHX XHUIOTe3a O CTBapamy CI000IHUX
eJIeKTpUYHUX onTepeherma, HaydHO HEOCHOBAHO.

He panu ce Ty o hunmubapy koju ce mojapusyje TpJbameM U
MOXe Ja CKyIJba CHTHE KoMaauhe mamupa, Beh 0 KOCMHYKHM
eHeprujama xoje obaaxk Hocu. CaMo jesiaH JIETHH 00JaK MOXe J1a HOCH
ENeKTPUYHY CEHEpPrujy Koja MOXKe Ja 3aJ0BOJBM CBE MOTpede
YOBEYAHCTBA 3a BHILIE MECEIH, a Ja HE TOBOPHUMO O BEJIUKHUM
00JTaYHMM CHUCTEMHUMA KOJU MOTY Jia IOKpH]jy moja EBporre.

[lomapHu caTenuTH KOjU Mepe YHOIICHE NPOTOHCKE U
€JIEKTPOHCKE €JICKTPUYHE CTpYje y aTMocdepy, TMOKa3yjy Ja je YHOC
eJIEKTpUYHE €Hepruje y armocdepy, 3a BpeMe Cpeambe aKTUBHOCTH
Cynna oko 50 Gw y munyTH. 3a Bpeme MupHoT CyHIIa YHOC €HEpTHje
je oxo 5 1o 10 Gw. Y BpeMe BelnMKHX NpOTOHCKMX CyHUEBUX BETpPOBa
YHOC €Hepruje Moxe aa qocturae Bpeaaoct o1 400 Gw y MUHYTH.

VYnazak Benukux eHepruja CyHUEBOT BeTpa W3a3WBa BEIUKE
T€OMarHeTCKe akKTUBHOCTH KOj€ ce MaHU(DECTyjy Uy BHIy MarHETHUX
Oypa 1 BETUKUX BPEMEHCKHUX HEToroja.
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12.6. Ilposoonocm ammocghepe

Jeman o BeomMa BaXKHMX YCJIOBA 3a II0jaBy EJNEKTPUYHHUX
NpaXmkEemha je CTEeNeH MpoBoAHOCTH aTtMocepe. CTeneH mpoBOJOCTH
atMocdepe oapehyje na nu ce aTMocdepa MmoHama Kao U301aTop WU
npoBoaHUK. Ca eeKTpoMarHeTHOT CTaHOBUINTA, aTMocdepa Tpeba 1a
y 1pBoj ¢a3zu 06e30enu cnaby MPOBOJHOCT, OJHOCHO, Ja C€ IMOHAIIa
Kao m3osarop. To je HeomxoaHO na OW JOIIIO /0 HaroMHJiaBama
cno0onHuX eneKkTpudHux omnrtepehema y armocdepu. Y ycioBuma
BEJIMKE IMPOBOJHOCTH aTMocdepe, HE MOXKE JOhM 10 aKyMmysupama
cio00IHUX eJeKTpUUHuX onTepehema y armocdepu, jep ce cBe Bpeme
BPIIH TUXO MPAXKEHEHE YHETUX CIO00THUX €IeKTPUYHNX onTepehersa.
Y ToMm cmyuyajy, 300r CTalHOr TNpaxmkema, HE MOXe jaa nohe a0
aKyMyJMpama JOBOJBHO CIOOOJHUX eNeKTpUUHHX ontepehema y
aTMocdepu, Kako OU ce TOCTUTIIO KPUTUYHO €NIEKTPUYHO TOJbE.

Melhytum, ipu c1ab0j mpoBogHOCT aTMOcdepe, He MOXKe JTohu
710 eJIEKTPUYHUX MPaKIEha, jep je OTHOpHOCT atMochepe Benuka. To
yKa3yje J1a ce Mocje YHOIIemha CI000AHUX eIeKTpUIHNX onTpehema,
y npyroj ¢asm, Mopa ga ce nmoseha mpoBomHOCT arMmocdepe na Ou
JOIILIO JI0 TI0jaBe €IEKTPUYHNX NPAKIHEHHA.

Kputnano enextpuuHo mosbe 3a cyB Ba3ayx je K = 30 kV/cm.
MelhyTum, eIeKTpUYHO TOJhE KOje ce jaBjba y atMochepHu, y TOKY
OJIyJHOT BpeMeHa, He mpenasu 20 kV/m MTo je MHOTOCTPYKO Mambe O]
MOTPEOHOT KPUTHYHOT €JIEKTpUYHOT ToJka o1 30 kV/cm.

3aTo ce MOCTaBJba MUTAKHE KAKO MPU THM yCJIOBUMA JI0JIa3H JI0
EJIEKTPUYHUX MPAKIHEHa?

[To3HaTo je nma je KpUTHYHA BPEIHOCT EJIEKTPHYHOT I10Jba
dbyHKIMja TemIeparype ¥ TYCTHHE CJIOOOJHHX  eNEKTPUIHHUX
ontepehema y jennnnnm 3anpemune. Kaga temmepatypa pacte, mpen
J0J1a3aK METEOpOJIOmKOr (poHTa, moBehaBa ce Op3WHAa TEPMUUYKOT
KpeTama eJIeKTpOHa y aTOMHMa, 1a ce moBehaBa M y4ecTasnocT cyaapa,
IITO MMa 3a TOCJIETUIy CMabEemhe MPOBOIHOCTH aTMochepe, OTHOCHO
noBehawa ortmopHoct atmocdepe. Ha Taj HaumnH, aTmocdepa
noBehameM TeMIiepaType 1mocrtaje cBe 00U U301aTopP.

Tako ce cmamemeM TNPOBOJHOCTH CTBapajy YCJIOBH 3a
aKyMyJainujy cio00JHUX eNeKTpuyHuX onrepehema y atmocdepu. 3a
BpeMe JIeTHUX Ojdyja Jofiazu 1o Hajpeher yHoca cnoOomHUX
enexkTpuuHux onrepehema. Cama ce MocTaBiba MUTAKE: KaKo J0Ja3H
0 ENeKTPUYHOT TMpaXmema TIPH TaKO BEJIHKOj OTIOPHOCTH
atMocdepe. Jla O IONUIO A0 €NEKTPUYHUX MPAKIHECHA HEOXOIHO je
na ce nmoBeha mpoBoAgHOCT aTMocdepe, Kao MTo je To Beh peueHo.
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[Toctymak koju omoryhaBa mojaBy €JIEKTPHUHHUX MPAKIHEHA,
OHOCHO moBehama MPOBOMHOCTH aTMocdepe TMpHUpoaa je penruia
JEIHOCTaBHUM HPUHIIUIIOM, HATJIUM I1aJI0M TeMIIEpaType U YHOIICHEM
CIO0OHMX eNeKTPUIHUX onTepehema.

Hcnpen cBakor Mereoposomkor ¢Qponra, kpehe ce
€JIEKTPOMArHeTHH (QPOHT joHM30BaHMX uecTHiia CyHYEBOT BeTpa.
YHomewmeM joHm3oBaHux dYectuiia CyHYEBOr BeTpa y atmocdepy
HarJyo ce moBehara mpOBOIHOCT aTMocdepe.

[ToBehamem mpoBOAHOCTH aTMocepe cMamyje ce BPEIHOCT
KPUTHYHOT EJICKTPUYHOT I0Jha, YAME C€ CTBApajy yCIOBH 3a II0jaBy
SJIEKTPUYHHX TMpaKibemha y aTMocdepu. To 3HaUM Ja KPUTHYHO TOJbE
MMa JTAJIeKO HIKY BPEIHOCT.

To yka3zyje na je 3a MojaBy €JIeKTPHUUYHUX MPaKiEHha, Y MPBOj
¢da3mu, morpedbHO moBehame Temmepartype, koja he omoryhutu cnaby
NPOBOJHOCT aTrMocepe a HaAKOH Tora, y JApyroj ¢asu, mnan
TeMIepaType M YHOIICHEM CIOOOJHUX eNeKTpHuYHuX ontepehema,
nosehatu mpoBogHOCT arMocdepe kojom Om ce omoryhmia mojaBa
SIIEKTPUYHHX TPAKICHHA.

12.7. Cmep noKkannoz eneKmpuuHoz nova

VY npuHIMIy, ri1o6agHo eNIeKTPUYHO MoJbe 3eMIbe, YCMEPEHO je
on Thna mpema rope. IIpen cBaky mpoMeHy BpeMeHa [0Ja3H [0
IPOMEHa CMepa U jaunHe eNeKTPUYHOT nosba. [lo3Haro je ma ucrpen
METEOPOJIOMKOT (PPOHTA EIEKTPUYHO IM0Jb€ HHje CTAOWIIHO U YECTO
Mema CMep.

HecrabunHoct armocdepe, OAHOCHO €IEKTPUYHOT T10Jha,
3aBHUCHU O] PWIMBA CIIOOOTHUX eNneKTpuyHux onrepehema. Panu ce o
BEJINKUM BapHjalfjamMa eJeKTPHYHOT M0Jba, KaKO M0 CMEpy TaKo H IO
jaunnu. IIpomena cmepa mnojapuzangje MOJEKyJa Boje, Koja ce
Hajmasd y JbYACKOM OpraHM3My, H3a3MBa I10jaBy HEXEJbEHUX
¢usnonomKuX MaHH(ecTanyja KoJ JbYIH, jep [d0Ja3u J0 I0jaBe
eNEeKTPUYHIX HHAYKIIMOHUX MUKPOCTPYja Y OPTraHU3MY.

Crabunm3anyja eJIeKTPUYHOT TOoJba J0Ja3H TEK Ioclie
IpoJIacka METEOPOJIOIIKOT (ppoHTa. CMEp ENEKTPUYHOT 1T0Jba MOXKE CE
carjeaTi M IMpeko mojapusanuje Myma. Kaga ce paau o HeraTuBHO
MOJAPU30BaHUM MYyHaMa, CMep eJIEeKTPUYHOT I0Jba je mpema Trope,
OJHOCHO OJ1 TIOBpIIMHE 3eMJbe MpemMa 00JaKy. Y ciydajy MO3UTHBHO
MOJAPU30BAaHUX MYHa, CMEp ENEKTPUYHOI I0Jba je MpeMa Joje, Of
o0J1aka mpeMa MOBPIIUHH 3eMJbe.
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12.8.Hebecka mexanuxa

EnexTpuyHa npaxxkmema Ha HAIIUM MPOCTOPUMA Cy CE30HCKOT
KapakTepa u 3aBuce o1 Mehycoonor nonoxaja Cynia u 3emibe. JeqHa
O]l BEJIMKMX HEMO3HAHWIIA jeé YECTHHA CIIEKTPUYHHUX MPAKHECHA Y
MOTIOTHEBHUM ¥ BEYEPHHM caTUMa 10 JIOKATHOM BpemeHy? VY
XEIMOIICHTPUYHO] EIEKTPOMArHETHO] METEOPOJIOTHjH TTO3HATO j€ J1a Ce
CBe eHepruje Kpehy ayx JTMHUja MarHETCKOT 1M0Jba.

Ha ocHOBy cHuMaka MONapHHMX caTeluTa, 3HaMoO Ja je, y
JEeTHUM MecenuMma, Hajehm ymazak ciao0O0gHUX — EJIEKTPHYHUX
onrepehema, Kpo3 reOMarHeTcKy aHOMalujy.

Kana ce ananusupa kay3anHocT u3mehy mecra rie ce jaBibajy
CNIEKTPUYHHUX TMpaXmema H nojoxkaja CyHuma y ogHOCy Ha Ty
JoKanujy, noobuja ce cazHame na je Cynie y BehuHu ciaydajeBa Ha
3amajy O] IOCMaTpaHe JIOKaIHje.

Jla Ou pazymenu OBy 3aKOHUTOCT IMOTPEOHO j€ CIIONKHUTH JINHU]E
MarHeTckux nosra CyHua u 3embe.

JyTpo

['eoedexTuBHA
MO3HUIIH|a

| Nocne nogue |

Ilpukas 12.8.

Ca rpaduukor mpukasza BHIH C€ Jia Cy JIMHUje MarHETCKUX 10Jba
3akpuBJbeHe ycnen portauuje CyHna u 3emibe. Takohe je moryhe
3amasuTu J1a ce y MOCJIENOAHEBHIM CATUMa JINHHU]E€ MAarHEeTCKOT 0Jba
CyHma u 3emibe MOKIAMajy, IOK CE€ Y jyTapmUM CaTUMa CeKy.
Enepruja koja je KpeHyJa M3 TeoeQeKTHBHE IIO3WIMje, BOheHa
JTUHWjamMa 00a MarHeTcka MoJjba, 10Ja3u Ha 3eMJby y MOCIE MOJHEBUM
caTuMa.




190 Xeauouenmpuuna enrekmpomazHemna memeoponozuja

VY TOKy mpeHoca eHepruje Iy JHHHja MarHeTCKHX I0Jba, Ol
Cynna o 3emibe, TyOUIIM Cy HajMamM ma M ciabe KopIycCKyJlapHe
€Hepruje Mory Ja JOCTUTHY aTMmocdepy 3emibe, IITO y MHOTOMe
yTHYe Ha YECTHHY EIEKTPUYHUX NPAKIHEHHA.

Kopunop, obenexen crpenuiiama, HpeAcTaBiba CTPYJHO IOJbE
BEJINKE TPOBOJHOCTH Y OJHOCY HA MHTEpIUIAaHETapHH HpocTop. Ban
TOT KOpUAOpa TYCTHHA CIIOOOIHUX eJNEeKTPHYHUX omnrepehema
M3Yy3€THO j€ Maja, jep CBAaKO CTPYjHO TMOJbE CTBapa CBOj MAarHETHH
OMOTa4y KOjHU HE J03BOJbaBa pacumname. JlBa mapamerpa, jaunHa U
I'yCTHHA EJIEKTPUYHE CTPYje, MAKPOCKOIICKE Cy BEJIMYHHE KOjUMa Ce
KBAaHTUTATUBHO ONHKCYje CTPYjHO mojbe. OHU ce MOTy M3pa3uTH Yy
(GYHKIMJU TYCTUHE CIIOOOIHUX EJIEKTPUYHHX omnTepehema W TpyIHEe
Op3uHe, jep ce uecTHle kpehy y Buay obsiaka Kpo3 MHTEpIUIAHETapHU
npoctop. [la Om ce mpernu3HMje Omucago CTPYJHO TMOJbE, YBOIU CE
BEKTOp TYCTUHE €JIEKTPUYHE CTpyje J Koju je Aedunucan penammjom

T= i/ ASN oo, (11.5.1)

rre je dSn eneMeHTapHa MOBpIUIMHA YIpaBHAa Ha IpaBall
KpeTama cao00aHuX eNeKTpuyHuX ontepehema a di jaumnHa crpyje
KpO3 OBY IMOBPIIIHHY.

Ako je N Opoj crmobomHUX eNeKTpuyHuX ontepehema 1o
JEIVHUI 3alPEMHUHE, a € ’bUXO0BO M0jeIMHAYHO HACIIEKTPUCABhE OHMA
TYCTHHA CTPYj€ MOXKE C€ TTUCATH y OOJIHKY

N e

J=Nev = - AK/VE oo, (11.5.2.)

2m

Ha ocnoBy penamuje (11.5.2.) jauuna ctpyje J IUPEKTHO je
MPONOPIMOHATHA jaunHH eNeKTpudyHor nosba K. M3paz N e*/ 2m A/
V¢ TpeacTaBjba IIPOBOJHOCT.

OBe maremaTHuKe penanuje, y3 kopuiheme nojgaraka ca ACE
caTeluTa, MOTY C€ KOPUCTHUTH Kao HpHUOIIMKaH MPOpayyH YECTHHE
CJIEKTPUYHHUX TPAXKIEHha Yy HEKOM LIMPEM DPErHOHY ald He W Ha
jJokanHoM HuBoy. Cajamma ca3Hamba y OO0JIaCTH  €JNEeKTPUYHHX
npaxmemha He Jajy 3a0BoJbaBajyhe pesynraTe Ha JIOKAJIHOM HHBOY,
300T BEJMKOT pacurama Mia3a yectuia CyHueBOT BeTpa.

Jlo pacunama Mia3a Moxe nohu w3 Buie pasiora. Hajseha
pacumiama jaBibajy ce 300T pa3IMYUTOr XEMH]CKOT cacTaBa YecTHIla
CyHueBor BeTpa, KajJa [Jo0Ja3d [0 pa3IMYUTOr  JIeJOBamka
IpaBUTAILlMOHE CUJIE.
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12.9. Onacnocmu byocKkux akmugHocmu

3acTpamyjyhe mocienuiie Myma W TPOMOBAa  3axTeBajy
MO3HABAKE €JICKTPOMArHeTHUX YCIIOBA 32 BbUXOBY I0jaBy, Kao U Mepe
3amTuTe. JeqHa on HajBehMx pu3MKa JbYACKE JENaTHOCTH y BpeMe
BEeIIMKUX  EJIEKTPUYHUX TO0Jba je JIAaHCHpame pakera 3a
NPOTUBIPaaHy oOJ0paHy WM MNOCTaB/bakbe TIpoMoOpaHa Yy
rpaJoBHMa U HaceJbHMa IrPpaJICKOT KapakTepa.

Y mnpBom ciyyajy Jojia3d 0 HENOCPETHOT YrpoKaBamba
JbYACKUX KUBOTA ca KOOHUM TOCTIeIUIIaMa a y IPYroM, JI0 jOHU3aIH]je
OKOJIMHE U YrpoKaBama 3/IpaBJba JbYIU MPHU BEIUKUM €JIIEKTPUUHUM
noJbuMa U nosehame pusuka ox yaapa rpoma. Lluse rpomobpana je na
CTBOpH TPOBOAHY cdepy Ha BPXy OKO TpomMoOpaHa, y oOJUKY JIEBKa,
npeko koje he ngohu mo HeyTpammucama CIO0OTHUX ENEKTPUIHUX
onperehema U3 OIUCKOT OKpYyXema. 3a BpeMe OJlyjHe 00JadyHOCTH
KpO3 MPOBOJHHMK I'poMoOpaHa Tede eNeKTpUYHa CTpyja Koja CTBapa
MarHeTHo noJbe. CMep MarHeTcKor moJba oApeheH je mupKysaujom
BEKTOpA MarHeTCKe MHIYKIMje U BPLIM C€ Y J€CHO, OJHOCHO, Y CMEpY
Ka3aJbKe Ha caTy Ha CEBEpHOj XeMHuchepH.

Mar»etHu neBak

Hupkynanuono / CHEB;J, eo
yOp3ame MyTbe
CII000IHUX
eNIEKTPUYHIX
ontepehema
Jonuzarnuja
CMep eJIeKTpUYHE arMocdepe
CTpYj€ y YBOJTHHKY
rpomoGpaHa XnanHa
BaTpa Ha
BpXy
rpoMoOpaHa

Ilpukas 12.9.

Kana cnobonna enextpuuna onrepehema nohy y HemocpenaH
JIOJMp Ca MAarHeTHUM JICBKOM TIpoMOOpaHa 3aloyvhibe HUXOBa
IUPKYJIAIH]ja.
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HejctBoMm rpaBuTanmoHe cwie yectuiie CyHYEBOr BeTpa
CIyIITajy ce IMpeMa Bpxy TrpomMoOpaHa y oOmnuky iseBka. Ca
puOIIKaBamkeM BpXy rpomoOpaHa, moBehaBa ce ryctuHa u Op3uHa
cI000THUX €JeKTPUYHUX onTepehema, KOju y HEMOCPeaHO) ONM3UHU
BpXxa TpOMOOpaHa JOCTHXKY BeJIHMKE Op3uHe. Y TOM TPEHYTKY
3aMounb-e N30Hjame eIEKTPOHA U3 aToMa KOjU Cy y cacTaBy Ba3ayXxa,
OJIHOCHO, 3allOYHe jOHHM3aIrja Ba3ayxa. OBa joHU3aIM]a BUIJBHBA j€
y 00NUKy IJ1aBe XJIaJHE BaTpe OKO Bpxa rpoMoOpaHa.

MehyTtuM, wuCTpakuBama eJIEKTPUIHUX TpaKmbema MoMohy
yITpa Op3uX Kamepa, IoKasaja Ccy Jia ce CTPYjHO MOJbe MyHE Hallazu
Mopel MarHEeTHOT JIeBKa M Jla MyHa YBEK yJlapa ca cTpaHe o0jeKkTa
Koju ce OpaHu. MaTeMaTHUYKO U TEOPHJCKO 00jallmbehe OBOT
(deHomeHa je Beoma jemHocTaBHO. l{upkynamuja dectuma CyH4YeBOT
BETpa BPILHU Ce y JIEBKY Ca MarHETHUM 3MJIOBHMA, Ha OCHOBY 3aKOHA O
HUPKYJIAIUjU BEKTOpa MarHETCKOT 10Jba M BPUIN CE Y JIECHO.

Jonuzanuja
— \‘(:% Maruetuu
B I / SHA
N
— i
Bmax {2
Ilpuka3z 12.10.

Kana enexrpuuna cTpyja MpoTeKHE KpO3 YBOJHHK I'poMoOpaHa
OHa CTBapa MarHeTcKo IoJbe. JIMHMje MarHeTCKOTr 10Jba, y OOJHKY
KOHIIGHTPUYHHUX KpyroBa, JIe)K€ y paBHH KoOja je HOpPMajHa Ha
YBOJIHUK.
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BekTtop MarHercke WHAYKIMj€ € TaHINeHTa Ha JIMHHU]E
Mar"erckor mosjrka. Cmep mosba ojpeheH je mpaBUIIOM AECHE PYKe y
OJTHOCY Ha TIO3UTHBAH CMEP EIEKTPHYHE CTPYje Y YBOJHUKY.

AMITEpOB 3aKOH MMPUMEHCH Ha KOHTYPY

&Bdl = B2M T = HOT cooooooeeeeeeeecceseseeeeeeeeeeeeessn (11.6.1.)

WHTEeH3UTET MarHeTcKke WHAYKIHWje y MPOCTOPY OKO YBOJHHKA
OOpHYTO je TpOMOpPLUHOHANIAH OJICTOjaly I OJ OCE YBOJHUKA
rpoMoOpaHa.

F:ESTORND 00X 38 S (11.6.2)

Ja Ou pa3zymenu 3aliTO jé MarHeTHU 3WJ y OOJMKY JIeBKa
BpaTUMO ce Ha jeHauuny ( 2.3. ) Koja riiacu

T=MV/ QB oo (11.6.4.)

Kaxko ce wectune npubnmxkaBajy BpXy rpomoOpaHa, mojadaBa ce
MHTEH3UTET MarHeTcke MHAYKIMje B unMme ayTOMaTcKu J0Jia3u 0
CMamema TOJTYIPEYHHKa MarHeTHOT 3uaa. Tako ce cTBapa MarHETHU
JIeBaK M3HAJ rpoMoOpaHa.

V3umajyhu y o03up 1a ce Ha JIOKAIMju MarHeTHUX 3HUIA0Ba
Hasa3n Hajsehn Opoj cIo0OJHMX eNeKTpUYHUX onTepehema, Oko
MarHeTHOT 3WJa [0 BEPTHUKAIHM, CTBapa C€ CTPYjHO ITOJbE KOje
moBe3yje o0Jiak ca 00jeKTOM KOju Ce IITHUTH.

Ha Bpxy rpomoOpaHa Koju ce HaJla3u y IEHTPY KOHTYpE, jaunHa
MarHeTcKe HWHAYKIHUje jeJHaKa je Hyau. 300Tr Tora Myma He Hujae
CpPEAMHOM KOHType, HMTH yaapa y BpX rpomodpana, Beh moj
7IjCTBOM IMPKYJIAIMje BEKTOpPa MarHeTCKe WHAYKIHUje UMa POTaIH]jy
Mo 000y MarHeTHOT 3MJla Ha HEKOM pacTojaly I 0] rpomMoOpaHa.
Tako WCTy UupKynauujy ¥Ma U CTPYjHO IMoJbe Myme. Myma ce He
CIyIITa TPAaBOJWHHUJCKU TpeMa Ty, Beh y o0muky Oypruje, rue ce
c1000/1Ha eNleKTpUdHa onTepehema BpTe Y CTPYjHOM MOJbY MYHE, MO/
JIeJCTBOM COTICTBEHE IUPKYJIAIHje BEKTOPA MarHETCKOT TI0Jba.

To ykasyje Ha cnenehe: ma 6u ce u3BpiImia eUKacHa 3amITUTA
HEONXOJIHA j€ TBO3JIcHA pelIeTka ca crpaHe objekra. IlocTaBibamem
camo rpomoOpana jgobuja ce KoHTpaedekar, ogHOCHO, moBehaBa ce
PH3UK O] yAapa rpoMa W HaHOIICHa EKOHOMCKE IITETe.
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[TocraBspame rpoMoOpaHa y rpajoBUMa M HaceJbUMa IpaJICKor
KapakTepa, ocuM KoHTpaedekra moehama pHu3MKa O yaapa rpoma,
MOCTOjU jOII jelaH HeXeJbeHH edeKkaT KOju ce HCIoJbaBa Yy
€JIeKTpOMarHeTHOM 3arahemy cpeauHe. Tako, 3a BpeMe OJIyjHHX
METEOPOJIOIIKUX yCIIOBa, JOHU3AIMja Ba3ayxa NocTaje (GakTop puU3uKa
1Mo 37paBJjb€ JbYAHW, KOJU C€ Haja3e y HEMOCPEAHHO] OKOIMHHU
rpomoOpana. To 3Haum pga OW ce 3alUTUTUIO 3IpaBJbe JbyAd
HEONXOJHO ]j€ KOJ CBaKOr T'POMOOpaHAa W3BPIIUTH 3aITUTY O]
joHmzyjyher 3pauema, MOCTaBJhAKHEM TBO3JICHE PEIIeTKE OKO O0jeKTa
KOJH C€ IITUTH.

Hanexo  Hajpeha  wHayyHa  3abmyna  je  IOCTaBJbambe
paIMOAaKTUBHUX TpomoOpaHa, KOJjU Cy ca eJIeKTPOMAarHeTHOT
CTaHOBMILITA HajeUKAaCHUjU jep cTBapajy Hajsehy mpoBogHOCT
okonmuHe. Koj paamoakTHBHOT TpoMOOpaHa, OCHM TIOBpPEMEHE
joHHM3aIMje 3a BpeMe ONyjHe OONAaYHOCTH, MOCTOjU W  CTallHa
paIMOaKTUBHA jOHW3allMja Ba3Ayxa y HEMOCPEIHO] ONMM3WHU TaKBOT
rpomoOpana.  EduxacHocT  panmoakTHBHOT — TrpoMoOpaHa  je
MaKCUMajHa a BeJIMYMHA JIEBKa MMa Jajieko Behe gumenswje. 300r
BEIMKUX JMMEH3Mja MAarHeTHOT JIEBKa, EJIIGKTPUYHE CTpyje Kpo3
YBOJHHUKE PaJMOAKTUBHUX TpoMOOpaHa Jaieko cy Behe Hero Kon
oOMYHUX TpoMOoOpaHa Ma je BepoBaTHOha yjaapa rpoma ca CTpaHe
nanexo Beha. be3 063upa Ha eukacHOCT rpoMoOpaHa, ca CTAaHOBHUIITA
3[paBJba HalMje, 00e BpCTe rpoMoOpaHa Cy HENPUXBAJbHUBE 33 IPAJIOBE
W Hacesha TPAJCKOT KapakTepa. Y TpPHUHIMIY, y IeHTpuMa Behux
rpajoBa, rie je mnomynanuja Hajpeha, 300r BHIIMX TemImepaTypa,
OJTHOCHO TOIUIOTHHUX OCTPBA, KOjuMa ce 00e30elhyje ciraba mpoBOTHOCT
aTMocepe, TPOMOBH C€ PETKO jaBJbajy.

W3BaH rpasoBa Ha MospbMMa, y IIyMama, OJHOCHO, y CpeanHama
TZie je TeMIepaTypa Majo HUXKa, OCTOje TIOBOJbHU €JIEKTPOMAarHETHU
YCIIOBH 3a CTBapame J0Ope MPOBOTHOCTH aTrMocdepe W demhux
MojaBa EJICKTPUYHUX MPaXKmkema. AKO Myma KOJ TpoMoOpaHa yBEeK
yaapa ca cTpaHe o0jekTa, a He y BpX rpoMoOpaHa, OHJa C€ IOCTaBJba
MUTake KOJU Cy TO EJIEKTPOMArHeTHH YCJIOBU KOju Ou omoryhaBajy
yap Ha M3pa3uTO BHCOKUM mpeameruma? M3 MCKycTBa 3HaMO Jia Cy
BHCOKO JIPBO MJIM HEKH BHUCOK MPEIMET BHILE U3JIOKECHH yIapy TpoMa
HETO HIJKU U JIa TPOM yZapa y cam Bpx. Pasnmka m3mely rpomoOpana
M BHUCOKOT JpBETa je y TOME IWITO ce KOJ TpoMoOpaHa jaBJba
SJIEKTPUYHA CTpPYyja, a KOJ BHUCOKOT JPBETa OHA HE TOCTOJH WIIH je
3aHEMapJbUBO Mayia. Y TOM CiIydajy HeMa MUPKYyJaluje cIo00THIX
eJIEKTpUYHUX onTepehema y JIeBKy U He MocToju MoryhHocT yaapa ca
CTpaHe.
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Kox Bucokor mnpeamera KpUTUYHO T1OJbe ofApeheHo je
HajMamUM pacTojamkeM Bpxa mpeaMera u 06a3e oosaka. IIto je BucuHa
npeamera Beha, pacTojame je Mame, Ia je ¥ OTIOPHOCT aTMocdepe
Mama, a BepoBaTHoha ynapa rpoMa y Bpx npeamera Beha. Pasmor Tome
je mro ce m3mely Bpxa BHcOKOr apBera u 0a3e obOlaka Hama3u
HajMama OTIOPHOCT aTMocdepe, Koja oMoryhasa 1mojaBy €JIeKTPHUIHOT
npaxmema. 300Tr Tora ce y Npupoau, Mya jaBiba u3Mmely HajBuiie
Tayke HEKor mpeamera u Oasze obnaka. Hajsehm daktop pusmka je
Kylame Ha je3epy WIH PeLH 3a BpeMe HeBPEeMEHa.

300r HEMO3HaBaWka EICKTPUYHUX KOJIA KOHBEKIIMOHHX CTPYja,
MPOJEeKTAHTH Cy OBaj MPUPOJHU TMPHHIHUI EICKTPUUHUX MPAKEHCHA
MIOTPENIHO MPUMEHWIIH Ha TPOMOOpaHe.

12.10. Cmpyjno nowe paxkeme

HcTpaxkuBama eNeKTpHYHUX MPaXmbemha, Koja cy o0aBjbeHa Y
Cjenumenum  AmepuukuMm JIpkaBama, mokazaja Ccy Ja IOCIHe
JaHCHpamba PaKeTa J0JIa3u J0 M0jaBe eIEKTPUYHOT NMpaKibema u3mely
JaHCUpHE pamie U 0aze oOmaka. EXeKTpu4HO Mpaxmene jaBba ce y
TPEHYTKY KaJla pakeTa JoAupHe 6a3y obiaka.

Ja cam ce 3amHTepecoBao 3a Taj ()EHOMEH M 3amoueo CBOja
MaTeMaTH4Ka U TEOPHjCKa UCTPaXHBamba U J0IIA0 10 pe3yiTara Koju
o0jammJbaBajy 3alITo U KaKo J0JIa31 JI0 SISKTPUUHUX TPAKHEHA.

CBaku MIIa3HM aBMOH WJIM pakera, u3a cebe ocTaBiba
JOHU30BaHE aToMe TOpHBa Yy OOJUKY CIIOOOIHUX EIEKTPUIHUX
ontepehema. M3a pakere jaBiba ce eJIEKTPOHCKa BalieHIWja u3Mely
JOHHM30BaHUX aTOMa TrOPHBA U MOJAPU30BAHUX MOJIEKYJIa BOJCHE Mape.
Y 3uMCKMM Mecenuma, 300T I0jaBe eJIEeKTPOHCKE BaJeHIMje, Ha
aepoIOpoOMHKMa JI0JIAa3H JIO CTBapama Marjie. Hukieycu KuIiiHe Kar,
NOOWjeHU EJIEKTPOHCKOM BaJIEHIIMjOM, CTBapajy oOOJIa4HOCT Koja
ocTaBjba BHUIJBMB Tpar U3 pakere. Mehytum, 300or mane
KOHLIEHTpallKje Biare, Koja je orpaHMYeHa IIMPHHOM MJla3a, BEJIHKH
7Ie0 jOHM30BaHMX aTOMa HHUje y MOTYhHOCTH Ja c€ Yy MHOTIYHOCTH
pexoMOuHyje. 300r BeJlMKEe KMHETHYKE EHEpruje pakere, J1ejCTBOM
[UPKYJIalije BEeKTOpa MarHeTCKOT I0Jba, CTBApa CE MArHETHU 3UJ Y
00iuKy TyOe. [ly’)k MarHeTHOT 3HU/a jaBJba CE€ BEJIMKA KOHIIEHTpAIHja
cio0oMHUX eNeKTpUYHuX onTtepeherma, Koju cTBapajy KOHBEKIHOHO
CTPYjHO ToJbe. Y3umajyhu y o03up na CTpyjHO TOJbE€ IMpeTcTaBiba
WCaTHA TIPOBOJHUK ENEKTPUYHE KOHBEKIIMOHE CTpyje, TO CBaKO
JaHCUpakhe PaKeTe 3HaYH eJIEKTPUYHO KOHBEKIIMOHO MTOBE3MBamke 0aze
o0Jraka ca JJaHCHPHOM PaMIIOM.
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VY TpeHyTKy Kaja pakera IOAupHE 0a3y o0Jyiaka, CTPYjHO TOJbE
NpeJCTaB/ba UACATHU EJIEKTPUYHU TPOBOIHHMK KpPO3 KOjU C€ BpIle
npaxmeme obnaka. [IpuHIMN je McTH Kao kKama Ou crojunu Oasy
obyaka ca TJIOM OOWYHMM >KMYaHUM HPOBOJHHKOM. TO MMa BeJHKe
CIIMYHOCTH Kao KaJa CIOjUMO IUTyC W MHHYC Ha aKyMyJjaTopy H
HampaBUMO KpaTak croj. Tpeba HariacuTu na CTPYjHO MOJbE paKeTe
MHOTOCTPYKO moBehaBa mpoBomHOCT aTMocdepe W MOKe OUTH ca
KOOHHUM TOCIeinIamMa 3a JIMIe Koje JJaHCHpa pakeTy.

CmMmep nupKyanuje
BEKTOPa MarHeTCKOT 1M0Jba

CrpyjHO noJbe pakere

Cnuxa 12.11.
300r mMpKyJIaIKje BEKTOpa MarHETCKOT MOoJba HM3a MIIa3HUX
aBUOHA jaBJba C€ BEJIMKA TYpOyJICHIIM]ja Ba3IyIIHUX Maca.
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13. Xenuouyenmpuuna e1eKmpomazHemna memooa
3a u3paody 0y20pOUHUX BPEMEHCKUX NPOCHO3A

Hajehn HayyHu pompuHOC KOjU ce J00Hja TPUMEHOM
XETMOLEHTPUYHE €JEeKTPOMarHeTHe MeTeoposioryje je Moryhnoct
OYTOPOYHOT TPOTHO3HMpama BpeMeHa. KopumnrhemeM meTeoposomke
BpeMeHCKe ocHOBe y CyHUEBOM CHUCTEMY M MaTeMaTH4Ke Je(pUuHHIIN]e
METEOPOJIONIKKX T0jaBa, Moryha je u3pama Ayropo4HuX TPOMECEUHUX
BPEMEHCKUX NPOTrHO3a. XENHOLEHTPUYHA MEeToJa J03BOJbaBa U
carjieJJaBame OIIITUX BPEMEHCKUX YCJIOBA Y TOKY jeJHE KalleHIapCKe
TOJIMHE.

OcHoOBa JlyropoYHOT NMPOTHO3UPama 3aCHUBA CE HA Ca3Hamy O
MOCTOjaHOCTU XeNnuorpa)cke KOOpAWHATE PErMOHATHHX MarHeTCKHX
noska Ha Cynity. To 3Ha4YM Aa jeJHO PETMOHAIHO MarHeTCKO TO0JbE
MOKpUBA YBEK MCTHU JIaH y METEOpOoJIOmKoM Meceny. Kox gyropounor
MPOTHO3Upama, T1OJ BpeMeHCKOM OCHOBOM Mojapa3yMeBa ce
MO3HABAKE TMOJIApHU3allMje TJIABHOT MAarHeTCKOT TI10Jba, IO3HaBaE
[UPKYJIallije BEeKTOpa MAarHETCKHUX IM0Jhba M TYKHHE METECOPOJIOUIKOT
Mecera.

[To3HaBameM MUPKYJAIHje BEKTOPA PETHOHAITHUX MarHETCKUX
noJba 0OMja ce mojaTak jaa jau he Temmeparypa aa pacte Wid onaja a
no3HaBameM eHepruje dectuna CyHUeBor BeTpa qo0uja ce mojaarak o
TOMeE 70 Koje he BpelHOCTH TeMmepaTypa Jia pacTe WU Omajia.

Kana cy y nuramy nporsose najiaBuHa, O U3y3e3He BKHOCTH
je To3HaBamke jaurHe eNEeKTPUYHE KOPIYCKYJIapHE CTpyje KOjy HOCHU
CynueB Berap. [IpyMEHOM HOBHX TEOPHjCKHX OCHOBA 3a CTBAapambe
onpeheHnX METCOPOJIONIKMX TI0jaBa M KOPHUIINEHE MaTeMaTHUKHUX
jeHaYMHA KOje OMHUCYje Te T0jaBe, CTBApajy Ce YCIIOBH 3a TyTOPOYHO
MIPOTHO3UPAHE BPEMCHA.

OcuM XenmuoLEHTpUYHE eNEeKTPOMarHeTHE MeTone, Koja
KOPHUCTH XeJromnapamerpe, noctoju u TemnepaTrypHa MeToaa koja je
CBe 70 caja Owmia Hemo3Hara. To je HOB HAyYHH IPUCTYII J1a ce u 6e3
MO3HaBaWka €JIIEKTPOMArHETHUX XEJIHOIapamMeTapa MOKe KOPUCTUTH Y
MPOTHOCTUYKUM MoJenuma. TemnepaTypHa  MeTona [aje Mamby
MPELU3HOCT i M Ko TaKBa MOXe OUTH J00pa OCHOBA 3a [yrOPOYHO
MIPOTHO3UPAHE.
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Haj6osme pesynrare naje y npyroj monoBuHu CyHueBOr
[UKJTyca aKTUBHOCTH, KaJia je Ha BUAJBbMBO] cTpanu CyHIla Maiau Opoj
akTUBHMX peruoHa. [loBehamem Opoja akTHBHMX pErHoHa WU
CMameHEeM jauyWHE PErHOHAIHUX MAarHeTCKHX TII0Jba CMamyje ce
TayHOCT mporHo3ze. Hajbosem pesynratu nobujajy ce 3ajelHUYKUM
NPUCTYIIOM, OAHOCHO, TPHUMEHOM JHPEKTHOT eJIEeKTPOMAarHeTHOT
Mepema HMHTEH3UTEeTa M CMepa IUPKyJaluje BEKTOpa MarHeTCKUX
noska, Ha CyHIily, U TemneparypHoMm MeroaoM. Obe MeToae KOpucTe
Bpemencky ocHoBy koja Binaja y CyHUYeBOM CHCTEMY y3 KopHIIheme
METEOPJIOLIKOT KaJleHapa.

MeTtona 3a XEJIMOLEHTPUYHY EJIEKTPOMAarHETHY IPOTHO3Y
BpEMEHA je MYyJNTHIUCHWIMHApHA M O0yXBaTa: XEIHOMAarHeTHKY,
aCTPOHOMH]Y, E€JIEKTPOMArHeTHKy, (U3UKy, XEMH]Jy, T'€OMarHeTHKy,
XEIHOLEHTPUYHY METECOPOJIOTH]Y U KJIACHYHY METEOPOJIOTH]Y.

13.1. Temnepamypna memooa uHgep3HUX MAZHEMCKUX NO.bA

Mertona je 5ako pasymjbMBa M MOTY j€ KOPHCTH CBHU
METEOpOJIO3W KOjU C€ VYIIO3HaJy ca OCHOBaMa XEJIHMOIEHTPUYHE
eJIEKTpOMarHeTHe mereoposoruje. MelyTum, Kao U CBU HOBU HAayUYHU
MPUCTYTH ¥ OBa METOJIa 3aXTeBa OJipe)eHO MCKYCTBO KOje ce noOuja
nocie xayxer mpahema norahama Ha CyHiy. Meroma KopuCTH
MeteopoonKy pacriozeny BpeMeHa, e Cy pa3MaTpaHe MUPKyJaiuje
BEKTOpa MarHerckux mnosjka. Kama cy 1mmpkynamyje BekTopa
MarHeTCKUX I0Jba Y TMPBOM M YETBPTOM METEOPOJIOMIKOM MeECEIly
UCTE, OHJAa Cy W XOJIOBH TEMIIEpaTypa, y TNPHUHIIMITY, TapaJeIHA Y
BehnHM naHa Te roauMHE Y JAPYroM ciiydajy Kaja Cy LUpKyJanuje
BEKTOpa PETMOHAJIHHUX MAarHeTCKUX II0Jba CYINPOTHOT CMepa, XOI
TeMIepaTypa y Y4eTBPTOM METEOPOJIOIIKOM MeceIly MMa OOJUK JIHKa Yy
oryiefially, y OJHOCY Ha XOJ TeMIIepaTypa W3 MPBOT METEOPOJIONIKOT
Mecella ¥ y IPUHIHNITY, y BehHHM JaHa TOKOM T'OJINHE.

Y uwmpy cariegaBama IPHHIUIA HA KOjUMa IOYMBA
XEJIMOLICHTPUYHA €JEeKTPOMarHeTHa MeETo/a, ja caM CBa CBOja
UCTPaKMBaka YCMEPHO Ha TIPBU U YETBPTH METEOPOJIONIKU Mecell. To
Cy Mecelr Koju ojapelyyjy THIT TOOuHE M TIPEACTaBJhajy OCHOBY 3a
carjieJlaBambe cMepa IHUPKYJalHja BEKTOpa PETHOHAIHUX MarHETCKHUX
nosba Ha CyHIly Y CBHM HapeIHHM Mecenuma. Mehytum, namm y
JIPYroM M METOM METeOMecelly OOWYHO MMajy CYNpPOTHE HUPKYJIaluje
y OHOCY Ha MPBH U YETBPTH MeTeoMecel] 0e3 003upa Ha TUTI TOJIUHE.

MeTtoza ce MOKe IPUMEHUTH U Ha CBE OCTAJIe METEOPOJIOIIKE
Mecelle y TOAWHH, TJIe CBAKH MeECell MMa CBOjy CHenu(puIHOCT U
MoceOHe 3aKOHE MTOHOBJHUBOCTH.
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Ha ocHoBy xenmomnapamerapa gooujeHa je uapopmaimja, 1a cy
Ha Cynmy, 10. jamyapa 2003. romuwHe, mocrojajga JBa €HEpreTcka
peruoHa CHa)KHMX MarHeTCKuX cTpykrypa. Pernon 0242 nanasuo ce y
reoe)eKTUBHO] MO3UIIN]HU a IPyTH Ha ucToKy CyHIIa.

Cnumax cunonmuuke cumyayuje na Cynuy
TR
lll‘.“‘\\\‘i\ Jan 10, 2003

7
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Cnuka 13.1

[TojaBa CHa)XHUX MAarHeTCKHUX II0Jba HA BUIJBUBOj CTPaHH
Cynma  omoryhaBa  BENMMKYy — TIPEIM3HOCT  XEJIHOILCHTPHYHE
eNeKTpOMarHeTHe Metoze. bez 003upa Ha MocTojame APYrux pernoHa
Ha Cynmy, pesynrtyjyhe MarHetHo mosbe oxapelyjy camo cHaxHe
MarHeTcKe CTPyKType.

AKTHBHA TIOBpIIMHA TpPBOr permoHa wm3Hocwia je 1100
MIJIMOHA KBaJIpaTHUX KWJIOMETapa a Jpyror 840 wmmIHOHA
KBaJpaTHUX Kuiomerapa. O0e MarHeTHe CTPYKType CBPCTaBajy ce y
Cpelme  CHaXHE  MarHeTHe  CTPYKType. AKO  yIOpeauMo
XemronapaMeTpe M TEeMIIepaType HW3MEpPeHe TOKOM NpPBHX MIECT
Mecen no0ujajy ce HEeKM HOBU OOJWIM MPUPOAHHMX 3aKOHA KOJU N0
caJia HUCY OWJIM TTO3THATH.
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Tunuyan Xox4  MakCUMalHUX TEMIIEpaType HHBEP3HUX
MarHeTCKHX IoJba
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Mujazpam 13.2.

Ha nujarpamy 13.2. mokazaHu Cy XOHOBH TeMIlepaTypa MpBOT
u yeTBpTOr MeTeoponowkor meceua 2003. roaune. [IpBu meTeo mecery
noueo je 10. janyapa a werBptu 1. anpmma 2003. Ca amjarpama ce
MOXKE€ 3amasdTH Ja ce TeMIlepaTypHa KOJIeHa jaBJbajy HCTOI JaHa
METEOPOJIOIIKOZ MeCcela, CaMo IITO Cy Y OOJMKY JIHKa y OTjiefary U
yBehanu 3a ce3oHcko mnoBehamwe Temmeparype. Kama ce ymopene
TeMIlepaTypHa KojeHa Tpeher, jenaHaecTor W NETHAeCTOT JaHa y
METEOPOJIOIIKOM MECEIly MOK€ C€ 3ala3uTH HM3y3eTHa HPelU3HOCT
JUKa y orjeaajny. To HCTO BaXH M 3a JaHE Ca MHUHUMaJIHUM
TeMIepaTypHUM pa3iiukama u3Mmel)y mpBor M 4eTBPTOI METEO Mecela
Kao IITO je CeAMH, TPHHACCTH W JIEBETHACCTH JaH METEOPOJIONIKOT
Mmecena. CaszHame Kaza he ce TemmepaTypHa KOJIEHA jaBUTH TpU
Mecella yHampex IMpeacTaBba jeJHY OJ OCHOBHHUX IapaMmeTapa
IDyrOpOYHE XEIHOLEHTPUYHE IPOrHO3€ BPEMEHa.

[TocraBiba ce muTame JAa JIM je OBaj CKJION WHBEP3HHUX
LUpKYyJIalija BEKTOpa PErMOHAIHUX MAarHETCKUX 0Jba IPOMEHJbUB
TOKOM rojuHa. [la 1u pernoHanHa 1mosba 3a/p:kaBajy UCTy JIOKAIH]y U
Jla JIA j€ TO OWJia CIy4ajHOCT WIIHM 3aKOH TIpUpoe ?

Jla Ou jomy 10 oAroBopa Tpeda morienaTy NpoTeKie roJuHe
KOje Cy HMaje y OBOM HCTOM BpPEMEHCKOM IepHOay, HHBEp3HA
peruoHaiHa MarHeTcka MmoJjba, OJHOCHO Ha IOJIMHE Kaja Cy 3amoyera
HCTPaKHMBabA.
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Ha ocnoBy xenuomapamerapa, 1978. u 1982 ronuna 6une cy
TOAMHE ca IMPETEeKHO HMHBEP3HUM LUpKyJalyjaMa PperMoHaTHUX

MarHeTckux mosea. Jwujarpam u3 1978. rogmne Ouo je moueTax
UCTPaXUBAmbA.
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Hujacpam 13.3. Xon makcuMmanHux temmeparypa 1978, u 1982.
TOguHEC.
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ITocne 1982 romuue modeo cam Ja NpaTUM U aHAIU3UPAM
CBaKy HapeIHy TOJWHY TJe CaM 3ala3uo Ja Cce WHBEp3Hja jaBjba y
KOMOWHAIMjH IPBU-YETBPTU WIIN APYTH-TIETH METEOMECEII.
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Mujazpam 13.3.

Ha ocHoBy nobujenux pesynrtara 1986. rogune, 3akibyduo
caM, J1a y IPUPOAX MOCTOjU IHMPKYJIalfja BEKTOpa MarHeTCKHX I10Jba
W Ja Tpelu3Ha IojaBa JHKa Yy orjenainy HUje ciydajHocT. Ce je
YKa3MBaJIo J1a Ce paJi HEKOM HEMO3HATOM 3aKOHY NPHUpOJIe KOju Tpeda
TEK UCTPaXUTH. Y CBUM HCTpPaXMBaHUM ciydajeBuMa Ha CyHILy Cy
MIOCTOjaJIe CHAKHE CTPYKTYpEe PETMOHATHUX MAarHETCKHX I10Jba.

ITokazano ce ma je TemmeparypHa pasjivka y KOMOWHaIWju
ApYTH-TIETH, y IPUHIMITY Beha o1 mpBOr-4eTBpTOr MeTeOMecera.
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[TpuHIMN WHBEp3HMX M MapajelHUuX IHUPKyJaldja BEKTOpa
OCHOBA  JyTOPOYHOT

PETMOHAIHUX MAarHeTCKHX T0Jba IIOCTaje
IIPOTHO3HMpaka BpEMEHA. Y INPUHLUILY, 32 IPUMEHY XCIMOLEHTPUYHE
€JIEKTPOMAarHeTHE METOJIe MoTpeOHO je TMO3HaBamke cMmepa

IUpKyJIalyja BEKTOpa MAarHeTCKUX I0Jba ald M 0e3 TOor MojaTka
Moryha je mpumena. Tama ce KOPUCTH caMO CTPYKTypa MarHeTCKUX
mojba Koja ce o3HauaBa ca aiuda, Oera, rama Jenta U YETUPU
(dakTopHujen KOMOMHAIIM]e OBHUX MarHeTcKux mosba. OBO je 3HaudajaH

MoJaTak jep M MarHeTHa CTPYKTypa MOXKE C€ KOPHUCTHUTH 3a
onpehuBame arcoNyTHE BPEIHOCTH TeMmIiepatypHe paszimke. [locie

yIo3HaBama X0ja TeMIepaTypa UCKYCTBOM Ce J0Ja3u 0 ca3Hama Ja
JIY je MPKYJIalyja mapajieiaHa Wik HHBEp3Ha.
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Hujacpam 13.3.

Ha nuwjarpamy 13.3. mare cy wu3MepeHe TeMIiepatype Ha
nokanuju Meteopornoiike omncepBaropuje y beorpanay koje mokasyjy
MehycoOHy 3aBucHoCT MeTeomecena y 2006. ToauHH.
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Kanma ce aHanm3upajy HUCTpaXMBaHE TOAWHE AOJNa3u CE [0
Ca3Hama JIa y CiIy4yajy MarHeTHuX cTpykrypa bera-I'ama, jaBiba ce
KOHCTaHTHAa TeMIlepaTypHa pa3jiuka u3Mel)y NpBOr M YETBPTOT
METEOPOJIOIIKOT MECeIa.
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Aujazpam 13.5.
Tako cy roauHe ca MHBEP3HUM MAarHETHUM IOJbMMa HMalle

cienehe TemneparypHe pasiiuKe.
- 1978. ronuna  temmneparypHa pasznuka 27,0 creneny;
- 1982. roquna  TemrepaTypHa paznuka 28,0 cTeneHu;
- 1986. ronuna  TemmneparypHa pasznuka 27,9 crenenu;
-2003. roquHa  TeMIiepaTypHa pasziuka 26,6 cTeneHu.
-2006. ronyHa  TeMmeparypHa pasznuka 27,1 crenenu;

- cpenma TeMIepaTypHa pasivka je 27,32 CTerneHu.

. To 3HauM axko Cy MO3HATH MHTEH3UTETU MAarHeTCKUX I10Jba,
JOJAaBAalkEM CPEIE BPEIHOCTU TEMIIEpPAaTypHE Pa3iIUKe, HA U3MEPEHY
TeMIepaTypy U3 MPBOI MeTeoMecena, 1o0uja ce arcoiayTHa BPEIHOCT
TEMIIEpPAType M AATyM TPH MECELa YHAIpPel, ¢a IPEIIKOM MamOM Ol
caMmo jeTHOr CTereHa. 3a MarHeTHy cTpykTypy bera-I'ama BpemHOCT
TeMIiepaTypHe pasiuke je 27, 32, cTerneHu, ca BapujalljoM O] TUTYC
WM MUHYC | CTeneH.
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Kox excTpeMHO cHaxkHe MarHeTHe cTpykType bera-I'ama-
Henta, kao mro ce poroawno 1947. roguHe, TeMieparypHa pa3iuka
nocTturia je BpenHoct ox 43,1 crenena.
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Jujazpam 13.6.
Mebhytum, npu ciabujoj MarHeTckoj cTpykrypu Anda-I'ama
J0JIa3H1 10 CMambemha TeMITEpaTypHE pa3inKe.
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Hujacpam 13.7.
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13.2. Temnepamypna memooa napaneanux MazHemcKux nonba

Teopujcku mocMmaTpaHo, akoO TOCTOJU WHBEpP3HA IUPKYJIalnja
BEKTOpa PETHOHATHUX MArHeTCKUX IMO0Jhba OHJA MOpa TOCTOjaTH M
MCTOBETHOCT LIUPKYJIalldja y IPBOM U YETBPTOM MECEILy.

Pasmorpumo Hapenany 2004. roauHy, Koja mpema TEOpHjCKOj
OCHOBHU METEOPOJIOIIKE paclojienie BpeMeHa, Tpeba a1a uMa y BehuHu
JaHa, TapajelHy [HUPKYJIAlHjy BEKTOpAa PErHOHATHHX MAarHETCKUX
Mojba, OJHOCHO, Ja Cy UUpPKyJaluje y TpBOM U YETBPTOM
METEOPOJIOIIKOM MECEIy UCTOT CMepa.

Cama hemo monHoBo mornematu crakbe Ha Cyniy. [lpBu
METEOpOJIOMIKK Mecel 3amoueo je 27. meuemOpa 2003. roaune a
yetBpTH 17. mapta 2004. ronuse.

N Dec 27, 2003
OO 16:32:17 UT

Chuka 13. 8

Ha BunspuBoj crpanu CyHIa Hajlaze ce JBa peruoHa oj KOjux
je jeman Oe3HavajaH a APYTH Ca CHAXHOM MAarHETCKOM CTPYKTYpPOM
bera —I'ama. AxtuBHa noBpmmHa pervona 0528 uma 2170 munuona
KBaJpaTHUX KUJIOMETapa.
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AKO cy IHMpKyJanuje BEeKTOpa MarHeTCKUX MoJba UCTOT CMepa,
OoHma ©Oum Tpebamo Jga TpPeHN TeMreparypa y YeTBPTOM
METEOpOJIOMIKOM Mecelly Oyle HCTH ca TPeHIOM TeMIeparypa y
MIPBOM METEOMECeILy.
Tunuyan xoz TemMneparypa napajeaIHuX MarHeTCKUX 110Jba
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Jujazpam 13.9.113MepeHe BpeJHOCTH MPBOT U YETBPTOI METeoMecena

TemmeparypHa pasnuka u3Mely TOpBOr M UYETBPTOT
MeTeoMecena TMOCHIeNIa je Ce30HCKOT moBehama TemmnepaType ycien
noBehama ymajHoT yIJia JUHH]ja eJeKTPUIHOT T0Jha.

Ca nujarpama ce jacHO BUAM THapajeiaH XoJ TemIeparypa y
4eTBPTOM METE0 Mecelly, ca XOJOM TeMmIeparypa y IpBOM
METEOPOJIOIIKOM MeceIly 4YMMe ce JOKaszyje 1a Iociie TOoJuHe ca
WHBEP3HUM MarHeTCKHM T0JbUMa, J0J1a3H TOAMHA KOja uMa y BehwHH
JlaHe ca MapajeTHUM MarHeTCKUM T0JbHMA;

U axo je 2004. roguHa Omia ToMHA ca MPETENKHO MapaeTHOM
LUPKYJIAL0jMOM UIaK C€ WHBE3Wja IUPKYJIalija BEKTOpa MarHeTCKUX
1oJka jaBWIa y KOMOWHAIM]U Tpehu-mecTn MmeTeoMecerl.
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VY ommitem ciy4ajy TeMIepaTypHa pa3jifka KOJ MapajeTHUX
IUpKyJalja MarHeTCKUX I0Jba, J00MjeHAa MAaTeMAaTHYKHM ITyTEM,
kpehe ce on 2 1o 20 cTemeHu M HUKAAAa HEMOXE MMATH HETaTHBHY
BpeaHOCT y npojiehauM Meceruma. To je Beoma BakaH IoJIaTak Kaja
Ce MPOTrHO3Mpa BpeMe Ha TPOMECEYHOM WIIHM TOAMIIEEH HUBOY. OBaj
MoJlaTak MOXKE€ C€ KOPHCTUTH 3a carjieflaBame I0jaBe Mpas3eBa y
nposiehHUM Mecenuma.

Kana cy marmercke cTpyKType CHa)kKHE Tajia Cy KOJIeHa jacHO
U3pakeHa, Kao IITO e TO JAOTOAMJIO jeJaHAeCTOr JaHa METEOMecela.
VY ToMm cnydajy OokoyiHa ciaba MarHeTcKa IoJba, BaH Teoe(eKTHBHE
no3uiyje, HeMajy yTHIaja Ha pe3ynryjyhe pernoHansHO MarHeTCKO
MoJke, KOje ce Hama3u y reoe)eKTHBHO] TIO3UITH]H.

[Ipenm3HOCT jacHO UW3PaKEHOI TEMIIEPaTypHOT  KOJIEHA
omoryhaBa NpoOTHOCTHYapy Ja TpU Mecela YHalpea 3Ha JaTyM
TeMIIepaTypHOT KOJIEHa, OMHOCHO 5. jaHyapa 3Ha fa he 27 mapra nohu
0 Taga Temmeparype W Jga Hehe OuTH HIKa 04 H3MEpeHe
TeMmIepaType y NpBOM MeTeomMecelly. Y clydyajeBUMa KajJa Hema
BpenHocth U3 Tabiampme KOHBep3Mja KOPUCTU CE€  CPEAHOM
TEeMIEepaTypHOM pPa3TUKOM off 10 CTelneHu W Ca3HAKkEM O MOCTOjarby
napajielHOr TpeHAa TemrepaTypa. Takohe ce Moxe 3ama3utd Ja
METEOPOJIOIIKA MeECeIl HUje Yy IEJIOCTU ca MapajeIHUM MarHeTCKUM
nojbuma. Bupumo ga cy ce y mepuwoay on 19. mo 22. nmana y
MeTeoMecelly jaBiiia MHBEp3HA MarHETCKa M0Jba.

[Ipernenom cuHonTHYke cutyanuje Ha CyHIly W HCTOpH]jE
peruoHa ao0uja ce mMojaTak Ja je PerHoHaTIHO MarHeTcKo IMoJhe ca
MHBEP3HOM LUPKYJIAIHjOM OHIIO y TPOLIECY Tallema.

3aro je ocuM mpahema WHTEH3UTETa M CMepa IHPKyJaluja
MarHeTCKUX I0Jba, HEONXOJHO II03HABamhE€ HCTOPHje AaKTHBHOCTHU
MOCMaTPaHOT PeruoHa.

AKO0 ce JOKaluja PerHOHAIHOT MAarHeTCKOT T0Jha HE Memba,
OHJIJa aKTUBHOCT OBOT MAarHETCKOT MoJba, mocie 19-or, moxkeMo
carjieiaTd, y HeKOj paHtjoj TOJAMHHU KaJia je OHO OWJIO aKTUBHO.

Ha ocHoBy xemuomapamerapa ca3HajeMO Ja je OBO
PErHOHAIIHO MAarHeTCKO MoJke Ouio akTuBHO 1979. ronune.

3aro ce Bpatumo ce y 1979. ronuny aa 6u carnenanu mpBo, Aa
T ce Toclie pa3MaTpaHe nHBep3He 1978. romuHe jaBmia roanHa ca
napajieTHUM [UPKYIallijaMa MarHeTCKUX M0Jba U JPYro, KakaB je X0
TemrepaTypa OMo Mpu aKTHBHOM MarHeTCKOM IT0JbY KOj€ UMa YTHIIaja
Ha XoJ TeMriepaTtypa oa 19-or 1o 24-or gana meteomecernia.
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Pazmatpame 1979. rogmHe nma 3a UMJb a C€ ca3HAa TPEHI
TeMIleparypa KaJaa je WHBEP3HO MAarHeTHO TOJbe OWII0O aKTHUBHO,
obenexxeHo ca b, W3 geBeTHaecTOr MaHa MPBOT METEOPOJIOMIKOT
Mecera.
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Hujazpam 13.10. Xon makcumanHux temneparypa 1979. ronune.

Ca nmujarpama ce BUAM J1a j€é WHBEP3Hja perHOHAIHOT 1moJba b,
3anouena 19-or gana mereo meceua y 1978, roquHu, 0IHOCHO, UCTOT
METEO0 MECEla U UCTOT JaHa y MeTeo Mecelly kao u 'y 2004. ronuHu.

AKko oOpatumo naxmwy Ha 11. 1aH MeTeo Mecena BUAUMO Ja ce
X0l TemIepaTypa y IpBOM MeETe0 Mecelly, IMOKjama ca TPEeHIIOM
temnepatrypa y 2004. TOAMHU U aKO MOCTOjU BpEMEHCKa Pa3iuKa Ol
25 ronuna. Takohe ce MOXe 3ara3uTH J1a Ce jeJlaHaeCTH JaH MPBOT U
jeaHaecTH JaH YETBPTOT METEOPOJIOMIKOT Mecella He TOoKIamnajy, Beh
Ce jaBJba TpelIka oJ] jeqHOr naHa. ['pemnrka oj jeqHOr JaHa IUIyC WIH
MUHYC TPETCTaBJba jeAHY O]l CHCTEMCKHX TpeIlaKa XeITHOIECHTPUIHE
€JIEKTPOMAarHeTHe METO/Ie KOja ce jaBJba 300T TOTra IITO MOHOBJHUBOCT
JEIHOT METEOPOJIONIKO Mecella HHje 1eo Opoj U BpeMe CTaTHO KITu3a.
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AKO je y TpBOM METEOPOJIOIMIKOM Mecely (GPOHT IMPOIIA0
nocie 15 catu a 'y yeTBpTOM, Tipe 12 caTu jaBJjba ce Tpelika o1 jeJHOT
JaHa U aKO CE BpEeMe JI0JIacKa METEOPOJIOMIKOT (pOHTA Pa3IUKyje
caMmo 3a HEKOJIUKO CaTH.

Hecuzypnocm yupkynayuje y npgom meme meceuy

Ha CyHiy Hema y CBakOoM TPEHYTKY CHA)XHUX PErHOHATHHX
MarHeTCKuX IoJba, Beh ce oOWyHO paau O MmoJbUMa ca  ciaabum
MarHeTCKUM CTpPyKTypama KOju He Mory OuTH Jo0pa OCHOBa 3a
TavyHOCT JYTOPOYHOT TPOTHO3Upama. Taja ce jaBibajy mpoOiemMu y
Be3W ojpehuBama pe3ydTaTHE CcHare U pesyiaryjyher cmepa
[IUPKYJIalFje BEKTOpa MarHETCKUX T0Jba.
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Hujazpam 13.10.

Y npBom wmereomeceny, 1975. roguHe, OJ MIECTOT [0
jenaHaecTor JaHa, MarHeTcKa ImoJjba Owmiia cy ciaba M TEIIKO ce Morja
OIpeouTH CcHara W cMmep mupkynamuje. IlojaBa Heompehenor cmepa
IUPKYJIalFja jaBjba Ce y TPEHYTKY KaJa pe3yJITaTHO MOJbe MEHha CMep
MUPKyJAlje Y  YMECTO WHBEP3HE 3alouibe  MapajelieHy
IUPKYyJIaIjy MarHeTckor moJba. 300r HemoryhHocTH mobOujama
MpEeNU3HUX ToJaTaka O MarHeTCKUM CTPyKTypaMa M [UpKyJaljama
BEKTOpA MarHeTCKHX M0Jba y MPBOM METEOMECEILY J0JIa3H IO BEJTHKHX
rpemaka. JeaHa o HajBehux rpemaka je HETa4HO NMPOTHO3UPAHU CMEp
pe3yi3TaTHe [HUPKYJalHje pETHOHATHUX MArHeTCKHX I0Jba Y
reoe()eKTUBHO] TO3UIMJH KOjH ce MaHH(ecTyje Kao Trpemka y
orenanmy. Y TOM CIy4ajy TPEHIOBH HW3MEPEHUX TeMIleparypa
CYIIPOTHH CY OJ1 IPOTHO3HPAHHX.
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13.3. Enexmponcka memooa

Y nepuony MuHuMmanHe akTuBHOCTHM CyHIa CTpYKType
pPErMOHATHUX MAarHeTCKHUX I0Jba BEOMa Cy cjiabe W TEIIKO je AOOUTH
MOJAaTKe O IMPKYJAIMjH BEKTOpAa PETHOHAIHUX MAarHeTCKUX I0Jba.
Tama ce JyropovHa eJeKTpOMarHeTHa TIPOTHO3a OCJIamka Ha
MOHOBJBMBOCT KOpPOHApHUX pyna, Op3uHy CyHUYeBOT BETpa U jauyuHy
eNleKTpuyHe cTpyje Koja ctmke ca Cynna. KoponapHe pyme cy u3Bop
CHaXXHOT eJeKTpoHCKOT CyHYeBOr BETpa, Kao INTO je MPUKa3aHO Ha
nujarpamy 13.9..

MpoTok enekTpoHa cBakuy 27, 056 jemarsckMx gada
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Hujazpam 13.9. Tunnyan 1071a3aK eIEKTPOHCKOT BETpa

Ca gujarpama ce BUAW J1a KOOpIUHATE Xearorpadcke ITyKHHe
[EHTpa KOPOHAPHHX pyIa 3aJpiKaBajy MOCTOjaHOCT TOKOM BHIIE
METEOpOJIOIIKMX ~ Mecend. 300r Tora je Joia3ak 4YecTHIa
enexkTpoHckor CyHYEBOr BETpa BeoMa IMperu3aH. 3a Pa3iuKy O]
SHEepreTCKuX peruoHa, nyroxusehe koponapHe pyne Ha CyHiy,
jaBJbajy ce CBAKOT METEOPOJIOMIKOT Mecella U TIOKPHBAjy UCTE JaHe Y
METeopoJoIKoM  Mecerly. [lo3HaBambeM  BpeMeHa  IpoJiackKa
METEOpPOJIOIIKUX (POHTOBA MPEKO oApeheHMX JoKamWja cTBapa ce
MOTYRHOCT TpOTHO3Mpama  jeJHOMECCYHHX, IBOMECEYHUX  H
TPOMECEUHHUX EIEKTPOMArHETHHUX MPOTHO3A.
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13. 4. Xenuoyenmpuuno caznedasarse 200une

VY Baxehoj reoreHTpUYHO] METEOPOJIOTHjH HHjEe CE€ MOTJIO
carienaTu BpeMe Koje Tpeba OYeKMBATH Yy TOKY jeJHE TOIHHE.
Mehytum, kopuctehu  TEOpHjCKE  OCHOBE  XCIHMOIECHTPUYHE
€JIIEKTPOMarHeTHE METEOPOJIOTH]jE TO je Moryhe.

[IpuHtun je jemHocTaBaH a 3acHMBA C€ HA CBAaKOJIHEBHOM
Oenekerly WHTCH3UTETa PETHMOHAIHUX MArHETCKUX CTPYKTypa H
BpEMEHa Tpajama. Y CBUM ClIydajeBUMa METeOpoJiomika BpemeHcka
OCHOBA j€ OCHOBHHU MCTPYMEHT AOOPOT MPOTHO3HUPAmHA.

Jla Ou ce TMOKa3ao MPUHIUIT TOTUIIHET carjieflaBakba MOPaMo
NPUMEHUTH  IIEJIOKYIHY  TEOPHJCKY OCHOBY  XEIHOLEHTPUYHE
€JIEKTPOMAarHeTHE METeopojorHje. AKO 3aHEeMapuMO CaMO jeaHY
XHUIOTE3y WM HE carjiefaMo HEeKH OJ XeluorapameTapa, TyropOdHO
carjienaBame TOJMHE JOBOJIU CE Y NMUTAMbE.

Mehytum, u oBre mnocroju kpahu, aau Mame TMpelu3aH
MOCTYTIaK 3a carjieflaBalbe KaKBO HAC BPEME OYEKyje Y TOKY HapeaHe
roAMHE. JedaH o] HajBaXHUjUX Mapamerapa je aktuBHocT CyHIa u
KapaKTepUCTHUKA TOJIMHE, OMHOCHO, Ja JIU C€ PaIH O MapajieIHUM WIIH
WHBEP3HUM TO/IMHAMA.

[IpernoctaBUMO Ja Hac UWHTEpecyje HEKa  TOAWHA ca
napajeHUM IUpKyJalldjaMa BEKTOpa PETHOHAIHUX MAarHeTCKHX
noska. Heka 1o Oyme 2006. rogmna. CBe roAuHEe ca WHBEP3HOM
[UPKYJIAljoM 3aHeMapyjeMo U okpehemMo ce camMo HCTpakMBamUMa
napajxagHUX TOJIMHA.

[IpernocTaBUMO J1a MMamMO CBE TIOJAaTKE M3 MapajelHUX
ronguaa miocie 2000. roguwHe, OJHOCHO, TIOCJIE WHBEP3HUj€ TJIABHOT
Mar"erckor nosra CyHIa.

[ToceOHO je HEeOMXOJHO 3HATH jaYWHYy MAarHeTCKHX CTPYKTypa
AKTUBHHUX PErHOHAITHUX MarHETCKHUX I0Jba, jep Hac oHa ymyhyjy Ha To
KOjU je METEOPOJIOIIKH MECEel] WHTePECaHTaH 3a HCTpaXHBame. Y
CYUITHHH, TPAKUMO KOJH j€ CHEPTeTCKU PETUOH AyTroxuBehu.

IMon nyroxuBehemM perHoHOM TOApa3yMeBaMO AKTUBHO
PETHOHAIIHO MarHeTCKO T0Jbe YMja Ce aKTMBHOCT TPaje BHUIIIE T'OJMHA
O]l TPEHYTKAa aKTUBUPAbA.
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13.5. Ocnosa memnepamypne memooe Ha 200ULLIbEM HUBOY

Metona ce 6asupa Ha YUHEHUIM Ja aKo c€ KOOpJuHaTa
xenuorpacke Iy>KMHE MAarHeTcKor IoJba HE Mema, OHAa he
nyroxkuehe pernoHaIHO MarHeTCKO MOJbe MOKPUBATU YBEK HCTE JaHE
Yy UCTOM METEOPOJIOIIKOM MECEIly U y HapeJHUM IOJJMHaMa, ca UCTUM
TPeHIOM TemrepaTypa. 1o HHUCY HCTH JaHu TpeMa Baxehem
KajeHapy. [la Ou ce 0BO JOKa3ano HEOMXOHO j€ YOUUTH HEKO CHAXHO
nyrokuBehe pernoHagHO MarHeTCKO IMOJb€ KOje j€ HMMAaJI0 CHaXHY
MarHeTHY CTPYKTYpY Y MPETXOTHUM I'OJJMHAMA.

Tako cy ce Ha ipumep y 23. CyHUeBOM HUKITYyCY, y TOKy 2000.
TOJIMHE, TI0jaBUJIA JIBa pErMOHAIHA MAarHETCKa M0Jba, JeIHO 3a IPYTHM,
KOja Cy TOKpWBaJIM BpPEeMEHCKH mepuoa ox 13-or go 26-or mana y
TpeheM MeTeopoIomKOM Mecelly.

Cnumax cunonmuuke cumyayuje na Cynuy

Cnuka 13.10.

Ha BumpuBoj crpanm CyHIla Hayia3wmia Cy ce JBa CHeprercka
peruoHa ca CHaXXHOM MAarHeTCKOM CTPYKTYpOM M BHIIE pEruoHa
cllabMX MAarHeTCKHX CTPYKTypa YHjU je JONPUHOC 3aHEeMapJbUB.
AKTHBHA MOBpIIKHA MPBOT pervoHa 8882 m3Hocuna je 2850 munnoHa
KBaJIpaTHUX KUJIOMETapa a APyror HE3HAaTHO Mambe.
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O06a nospa MMasa cy MarHeTHy CTPYKTYpY Koja ce 03HauaBa ca
OeTa-raMa ¢ TUM, IIITO je TIPBO OMJI0 He3HATHO jade. O0a pernoHaHA
MmarHeTHa nosba y 2000. rogunu 6una cy y (a3 pa3BUTKa, a IMyHY
pasBujeHocT gocturia cy y 2002. rommam. To 3Haum nma mocie
JIOCTH3ama IyHOI pa3BUTKa Moryhe je mocMaTpaTd HHHXOBO
MOHAIIAKE U Y HAPEIHUM roJIMHaMa.

Kao mTo ce Moxe MpUMETUTH pacTojame y3Mmely perrmoHa Ha
CyHIly U3HOCHJIO je TMeT 3eMa/bCKUX JlaHa. YKOJIMKO PErHOHU UMajy
UCTY MarHeTcKy CTPyKTYpY, oHza he gectuiia CyHueBOr BeTpa UMaTu
ucre Op3uHe, KoJ 00a eHepreTcka perrmoHa. To ykasyje nma he ce u
MaKCUMYMHU TEMIIEpaTypHUX KOJIEHa HaJla3UTH Ha PacTojamy O]l MEeT
3eMaJbCKUX JlaHa.

X00 makcumannux memnepamypa 2000. u 2002. zooune
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ujazpam 13.11.

[Tpukazom xoma MakcumanHux Temneparypa u3z 2002. roaune
MOKAa3aHo je Ja cy ce 00a eHeprercka pervona passuia. Caga he Mo
UCIPATUTU OBa JBa pa3BHjeHa MarHeTcka IoJba KpO3 CBE HapeaHe
TOJUHE ca MapajaJHUM [UpPKyJalyjama.
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Ynopeaumo xox Temneparype 2002. romune, Tpeher
METEOpOJIOMIKOT Mecera, ca xoaoMm Temneparypa 2004. roaune,
takolhe Tpeher MeTeoposIoIIKOT Mecena y HCTHM JaHUMa.

Ynopeonu oujazpam xooa memnepamypa 2002. u 2004. zooune
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Hujazpam 13.12.

[IpBO pernoHa’IHO MarHeTCKO MOJbE, OOENIEKEHO ca CIOBOM A,
YTUIIAJIO jé Ha BPEMEHCKY curtyanujy ox 13-or mo 20-or a mpyro on
21-or go 26-or gana y meteo Mecenyy. Ca nujarpama 13.12. moxe ce
BUJETH [Ja je CKJION MAarHeTCKUX IoJba IOKPHO UCTE JaHe Yy
METEOPOJIOIIKOM  Mecelly M TO JBe TOJUHE KacHHje ca
3am0BoJbaBajyhom Taunomhy xoma Temmeparypa. MakcuMaimHU Taf
TeMmmepaType Joroauo ce 18-or naHa METEOPOJIOMIKOT Mecela.

Kanma ce ocBpraemo Ha curtyanujy Ha CyHIly OHJIa 3ama)xaMo Ja
ce NpBU peruoH of 13-or no 16-or nana Hanasmo Ha uctoky CyHua a
1a je ymao y reoeekTuBHy mo3uirjy 17-or maHa kaga je AOUUIO J0
naja temmeparype. Y reoeeKTHBHOj MO3MLHUJU 33ApPKa0 CE€ CBE IO
20-or mana. Mehytum, 21-or nana mojaBspyje ce Ha UCTOKY CyHIla HOB
cHaXkaH pernoH b, xoju cBe 10 24-or nana amwxe Temmeparypy. Beh
25. naHa yna3u y reoe)eKTHBHY MO3HIIH]Y U 00apa TeMIiepaTypy.
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To yxa3zyje na je ucra mporenypa Baxkuia 3a o0a eHeprercka
pervoHa. Y CBOM KpeTamy OJ HMCTOKa 10 Teoe(PEKTHUBHE IO3UIIHjE
nosehaBajy Temernparypy, a Iocie yjgacka y reoe(eKTUBHY MO3UIH]Y
obapajy TemnepaTypy. M3mepeHM HHTEH3UTET HPBOT MarHeTCKOr
nojba Omo je Behum Hero apyror ma je M TeMmIeparypa KOJA MpBOT
MarHeTcKor TmoJba Owuina Buma. Takohe ce mpumehyje nma cy
TeMieparypHa kosneHa y 2004. roguHM MMano HMXKY allCOJyTHY
BpeaHoct Hero y 2002, rogunu. Caga hemMo TPUMEHUTH WCTH
IocTynak u ymnopeautu xon temmneparypa 2002. roguHe U Xof
temneparypa 2006. roawHe, OIHOCHO, ymopeauhemMo  ucCTe
MeTeoMecele Y UCTUM JIaHuMa
Ynopeonu oujazpam xooa memnepamypa 2002. u 2006. zooune

30

TemnepatypHo koseno 2002. roa —e— 4-Mar-02
N —a— 1-Mar-06

N

25 ~

2006. ron

2 VAR
. .

10

=

N O \

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

Hujazpam 13.13.

Ca nmujarpaMa ce BUJIM J1a Cy C€ TEMIIepaTypHa KoJjieHa 16-or
JaHa TIOKJIoNuiIa a fa je temmeparypa y 2006. ronuHu Omiia HuKa
Hero 2002..rogune. Tpeba oOpatupu nmaxmwy Ha 18. m1aH MeTeo mMecena
koju je jacHo nedpunucan 2004. u 2006. roguHe, Kao naH HajBeher
nponopa. Kaga ananuszupamo 18. nan mereo mecena, ca CTaHOBHILTA
eJIEKTPOMAarHeTHUX XeJuolapaMeTapa y o00a ciyyaja 3amaxeH je
cHaxaH mpoToHCckn CyHUYEB BeTap, BEIMKE EJIEKTPUYHE CTpyje U
BEJIMKE KMHETHUYKE eHepruje.
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Jla v ce nyropodHa TOIUIIkHa TMPOTHO3a MOXKE OazupaTH Ha
MPETXOIHO] METeoposiomKoj roauan ? OArosop je aa, ajiu, camo y
CIIy4ajy CHOKHUX IyroxkuBehux permona.

[Topeheme ce Moke BpPHIUTH camMO ca WCTUM THIIOM
METEOPOJIONIKE TOJIMHE U UCTOM IHMPKYIAHjOM BEKTOpPA MAarHETCKUX
10Jba.
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Hujazpam 13.14.

Ca nujarpama ce BUAM Jla ce TeMIlepaTypa CHMXKaBa y CBAKO]
HapenHoj roauHu. Temmepartypa 18-Tor naHa HUXKA je Of TeMIIepaType
2002. u 2004. roguue.

HejctBom mporoHckor CynueBor Berpa, y 2002. roawnHm
obopeHa je Temmneparypa 3a 10,3 crenena, y 2004. rogunu 3a 13,8
crenenu a y 2006. roqunu 17,6 crenenu. Kama ynopenumo maaoBe
TemnepaTypa usMel)y roauHa, nobujamo Ja TeMmIiepaTypHa pajuka,
u3mely 2002. u 2004. ronune, usHocu 3,5 crenenu a usmehy 2004. u
2006. 3a 3,8 crenenu. To yka3yje a CMameme TemrepaType HUje
CTOXAaCTUYKO Beh MpOonopLuoHAIHO CMalkeky akTuBHOCTH CyHIa.




218  Xenuouenmpuuna enekmpomazuemna Memeoponouja

CMmememe TeMIepaType UCTOT PETHOHATHOT MarHeTCKOT M0Jba
y TOKYy jeAHOr ILHKiIyca akTUBHOCTH CyHIa MpelcTaB/ba BEIUKO
cazHamke Ja CHepPruja MarHeTCKHMX II0Jba OMaja Cca CMambeHheM
aktuBHOCTH CyHIA.

Tabena memnepamyprux o0Hoca

Temmneparypa Temneparype | Temmeparypa

MIPBOT KOJIEHA 18 —or mama | Apyror KoJjieHa
2002. roguHa 24,7 12,9 22,0
2004. ronunHa 22,0 8,2 20,1
2006. rognHa 18.6 1,0 9.9

Taéena 13.15.

JloOujeHa ca3Hama KOPHCTHMO TPHJIMKOM IIPOTHO3Hpamba
TeMIepaTypa Ha TOAMIIEEM HHBOY. Tako ce Ha OCHOBY TpeH/a
TEeMIIEpaTypa HMCTHX PETHOHATHUX MAarHeTCKUX I0Jba, WHIUPEKTHO
J0Ka3yje TOCTOjaHOCT KOOpAMHATE Xenuorpad)cke ayKWHE ILEeHTpa
MarHeTCKuX MoJba.

MamKaBOCT OBE METO/IE J€ Y TOME, IIITO C€ HEMOXKE TPUMEHUTH
KaJia Cy y IMHTamy ciada pernoHa Ha MarHeTcKa 1moJba jep J0Jasu 110
BEIIUKUX OJICTylama. 10 WCTO BaXH W Y CIIydajy BEIMKOT Opoja
SHEePreTCKUX peruoHa y BpeMe MakchManHe akTuBHOcTH CyHma. Y
OBOM CITy4ajy MpopadyH C€ MOpa BPIIUTH Ca IHUPKYJIAIAjOM BEKTOpa
pesynryjyher marHeTckor mosba 0e3 o03upa Aa U ce Halash y
reoeeKTHBHO] TIO3UIU]H UITH HE.

Haj6osbu pesynrtatu no6ujajy ce Kaga ce Ha BUIJBUBO] CTPAHU
CyHIa Hajma3u caMmo jelaH eHepreTcku pernoH ca bera-I'ama-/lenrta
MarHeTHOM CTPYKTYpOM. Y TOM CIIy4ajy YTHIQj APYTHX PETHOHATHUX
MarHeTCKMX TI0Jba j€ 3aHeMapJbMB a TPOTHO3a UMa BEIHKY
MPEIH3HOCT.
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13.6. Ilpozno3za na 200unireem HUBOY 3ANUCUBAILEM jaUUHE
U pacnopeoa MazHemcKux noba

OBaj Meron W©Ma BEIUKE CIMYHOCTH Ca  METOAOM
u3jeHaYaBamba CHUHONTHYKUX CHUTyallja camMo IITO je JocTa
MPEIU3HU]U O] HYMEpPUYKOT Mojeia jep TMocToju MoryhHocT
KOpEKILIMje y peaJHOM BpEMEHy Ha OCHOBY IPETXOJHE pOTaluje
CyHiia.

Kana mocmatpamem BujbHBe cTpaHe CyHIa YTBPIMMO HCTH
pacrnopes akKTUBHOCTH PErHOHATHMX MarHeTCKUX IoJba, yrnopehyjemo
MHTEH3UTET PETMOHAIHUX MAarHeTCKUX IM0Jba M3 MPETXOAHUX TOAMHA
ca U3MEPEHUM MHTEH3UTETOM.

KopucTtimo u3mepeHu TpeH1 TeMenparypa u3 paHujux rojnHa,
a arcojJyTHE BPEAHOCTH H3padyyHaBamoO IpeMa OJHOCY MHTEH3UTETa
MPOILJIOT U CaJlalllibel MarHETCKOT T0Jba.

Hcmosemnocm uupkyﬂauuja 6EKMopa mMacHemcCKux no/sa
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ujazpam 13.16.

VICTOBETHOCT WHTEH3WTETa M  pacropeia  aKTHBHOCTH
pPETrMOHANIHUX MarHeTckux nosba A, b u B Ha BuasbnBoj crpann CyHua
y 1999. romuau m 2005. TOAMHM y TOKY jEJHOT METEOPOJIOUIKOT
Mecena. Tpeba oOpaTtuT mOCeOHY Taxmy Ha  OPOIOpe
MeTeOopoJIoIKUX (ppoHTOBa 4-0r, 10-0r U 15-0r naHa y meTeo mecelry.
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Kana ymopenumo xemuomnapamerpe Ha CyHIly, 3amaxka ce
HCTOBETHOCT CMepa LMPKYJIallija PETHOHATHUX MAarHeTCKUX IoJba y
1999. n 2005. ronunu. CBa Tpu pernoHalHa MarHeTcKa IoJba MOCie
ynacka y reoeeKTUBHY TO3UIH]y yryhyjy mpema 3eMJbu IPOTOHCKY
€Heprujy, Koja je MpOMOpLUOHAIHA Ca MarHeTCKOM E€HEPrdjoM KOjy
nocenyjy. Ymackom mnpoToHckor CyHueBOr BeTpa y armochepy
3emibe, 3aMOUYMELE EJICKTPOHCKA BaJlCHUIMja W TMaJ TeMIepaType.
Moxke ce 3ama3uTd ga cy o0e roauHe Ouiae ca HHBEP3HOM
[UPKYJIALKjOM PETHOHATHUX MarHeTCKHX IMoJba. Y3umajyhu y o63up
na je aktuBHOCT CyHia Owia Beha y 1999. romunam, temrepartype y
2005. roquH" UMajy HUKY BPEIHOCT.

[TocToju jomr jeman mocebaH Ciydaj Kajga CHa)KHA perHoHaIHa
NoJba HE MEHajy HU MAarHeTcKy CTPYKTypy HU CMep LHUpKyJaluje
BEKTOpa MarHeTkux mnoJsba. Kajga ymopeaumo HCTe MeTeopOJIOIIKe
Mecelle y3acTOIHUX TOAMHA M HCTe METEOpOJIOIIKE JaHe, 1o0uja ce
MOTYhHOCT Ja MpOTHO3MpaMO TeMIepaType YHampea JBe 10 TpHU
roquHe. Kao wmmycrpammjy mokazahemo  ymopehenje  10-or
Meteoponomkor mecena y 2001., 2002. u 2003. roavHu, y HCTUM
MeTeoMeceuMa U UCTUM JaHuMa y METeOMecelry.
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13.7. Memeoponowko nponehe u memeopoyiouika jecen

VY Iyropo4Hoj XeIUOIEHTPUYIHO] METOJM MOCTOjH MOTYhHOCT
carje/fiaBama IMOYeTKa MeTeopoJomKor mpoiiecha u jecenu. [latymm
MOYeTKa CTBapHOr Tpojicha W jeceHW AehUHUCAHU CY TPUBUIHUM
npenackoM CyHIIa MPEKO reoMarHeTCKOT eKBaTopa.

Melhytum, T105I0Ka] TEOMArHeTCKOT €KBaTopa 3aBHCH Off
MaTepHjaIHuX eHepruja koje Hoce uectuue CyHYeBOr BeTpa ma je
IaTyM JoJjlacka mMeTeopojomkor nposieha npomenssuB. Kop ronuna
ca mapajesHOM IHUPKYIANHjOM U CHAKHOM MarHeTCKOM CTPYKTYpOM,
JaTyM Jloj1acka mpoJjieha jacHo je HarjalieH.
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Mujazpam 13.17.

MebhyTum, KOI HMHBEpP3HMX T[OJMHA METEOPOJIOLIKO IpoJjehe
nona3u y Tpehem mereoposonikoM Meceiry ¥ 300r Tora JaTyM Jojiacka
MeTeopoJomkor mposicha oxapehyjemo momohy monoxaja CyHia, u
r€OMarHeTCKe aKTUBHOCTH.

VY npuHIHMITY, KaJa Cy CHa)KHE MarHeTCKe CTPYKTYpe, Y Bpeme
npernacka CyHIIa MpeKo reoMarHeTckor ekBatopa y Cpouju 1osasu 10
Harjor maga temmeparype. [lag temmeparype je Haju3pakeHHjH Y
JETHEM TMEepUoay Ha Kpajy METCOpOJIOIIKOX JieTa, OKO l-or
centeMmOpa, KaJia ce jaBJbajy BEJMKE BPEMEHCKE HETOTO/Ie.
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VY mponehe 2003. romune ypahena je mpBa TpomecedHa
eJeKTpoMarueTHa mporuo3sa 3a yiero 2003. koja je 00jaBJbeHA y JTUCTY
[MTOJINTUKA, 20.jyna 2003. roguse.
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Hujacpamu 13.17.

Marnetcka ctpykrypa 3a 2003. roauny Omna bera-I'ama ca
CHQXHHMM IMPOTOHCKUM BeTpoMm. 3a 1944. roguHy HeMaMm mojaTaka
aJli Ha OCHOBY I1a/1a TEMIIEaType MOXKE Ce 3aKJbyUUTH J1a Cy MarHeTHa
noska Hemro cinabuja Hero y 2003. roguHM.
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Kon mapanenHux nupkyjanuja BEKTOpa MarHeTCKHX I0Jba

METEeOpOJIOoIIKa jeceH jaBiba ce o1 20 1o 28 aBrycra
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Marnercke cTpykrype 3a o0e roaune 6uie cy bera-I'ama ca

CHa)KHUM NPOTOHCKUM BeTpoM. CBU Ujarpamu Cy U3paxeHu y UCTOM
METEeOMECeLLy.
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13.7. Ymuuaj xenuonapamemapa

[lon ocHOBHMM XenuomapaMeTpuma MojApasyMeBaMo (QIIyKc
cynueBor 3pauema Ha 2800 MHz (Mera Xepma), Opoj mera y
reoe()eKTUBHO] TOBPIIMHA M AaKTUBHY MOBPIIMHY EHEPreTCKOr
peruoHa.

Ileze

VY npunnumny, Bondos 6poj Hema Hekor Beher 3Hadaja ocum
crio3Haje o cTeneHy akTtuBHOCTH CyHIa. Y XeIHOLEHTPUYHO]
METEOPOJIOTHJH padyHajy Ce€ caMo Tere Koje ce Hajaze y
reoe()eKTUBHO] TIO3UIMjH. YTHIQ] Iera Koje ce Hajga3e BaH
reoeeKTUBHE TIO3UIIM]E€, 3aBUCH OJ yAajbeHa OJ Teoe(eKTHBHE
MO3UIHj€ U jaYNHE MAarHEeTCKE CTPYKTYpe.

bpoj neca npeoz u uemepmoz memeo meceya 2004.

180 Mere
2004.ron

160 -
140 -

i b B
s Fadhllt)

o T ‘ \/
Y

ujazpam 13.19.

Kao mro ce moxe BuaeTn mocroju onapeheHa MOHOBJBHBOCT
Opoja mera. MehytuM, ako ymopeauMo TeMIlepaTypHH IujarpaMm M
avjarpam mera no0Ouja yBUA y HHHXOB 3HA4a] 3a U3paay AyropodyHe
IPOTHO3E.
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Ynopeonu oujazpamu neza u memnepamypa
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Jujazpam 13.20.

VYnopeaHu mperjien Xeauo W reomapameTrapa ykasyjy JAa

nosehame Opoja mera mM3aszuBa IM0jauaHO T'€OMArHETCKO MEPHUIHM]acKO
KpeTame U y MPUHITUITY, CMalbEeHhe TEMIIepaTypa, 10K CMambeme Opoja
mera 1mojayaHo TeOMarHeTCKO 30HAJIHO KpeTame, OJHOCHO moBehame
TeMIIepaTypa.

Y Iyropo4yHOj MPOTHO3U MOXKE C€ KOPUCTUTH Opoj mera Ha

BUJBMBO] cTpaHu CyHIa camMo y LuJby carjielaBalba BpeMeHa Ha
TOJIUIIKHEM HUBOY.
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13.9. Akmuena nospuwiuna

Jeman on BayKHUX XelromapameTapa je akTHBHA TOBpIIMHA. 3a
norpede JyropoyHe IMPOrHO3€ BpeMEHa HHUje JIOBOJBHO Camo
MO3HABaKk€ MarHeTHE CTPYKType perruoHa Beh M BenuuMHE aKTHBHE
MOBPIIUHE KOjy 3aXBaTa MOCMaTpaHa MarHeTHAa CTPYKTypa.

AKTHBHA TIOBpIIMHA HWMa JBOjaky yiory. Kama mocrtoju
CHa)XKHA MPOTOHCKA aKTHBHOCT, OHJAa TMoBehame aKTHBHE MOBPIIHHE
yTHYE Ha CMameme Temmeparype. MehyTum, kajga HemMa MPOTOHCKE
aKTUBHOCTH aKTHBHA MOBpIIWHA TToBehaBa TemmepaTypy.

To 3Haum kazma pa3Marpamo XeluomapaMerpe HHje J0BOJHHO
MO3HABATH I0jeIMHAYHE BPEIHOCTH XenuomapaMmerapa Beh oaHoce
u3mely cBa Tpu. Tunmyan mpumep je KaJa c€ aKTHBHA IMOBPIIKHA
nosehaBa a TemmepaTypa cMamyje, IITO MOKa3yje Ja Cy MPOTOHCKE
MaTepHujajgHe eHepruje jaue o]l HeMaTepHjaTHe eHEpruje eICKTPUIHOT
10Jba.

Ilogezanocm akmuene nospuiune u memnepamype
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Hujacpamu 13.21.
Ca nmujarpama ce BUIW 3aBHCHOCT TeMIlepaType oj oBehama,
OJTHOCHO, CMameHha aKTUBHE MOBPIIHHE.
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Kama nema epymnmuja onHma je mnoBehame Ttemmeparype
¢ynkuuja nosehama akTUBHE MOBPIIMHE. T0 3HAUM A2 y OBOM CIIy4ajy
aKTHBHA TOBPIIMHA WMa IOTHYHO apyraudujy yiuory. IloBehamem
aKTHBHE MOBpUIMHE NoBehaBa ce jaunHa YKYIHOT €JIEKTPHYHOT T0Jba
CyHna mTo, y NPHHIMITY, TPOYy30Kyje TmoBehame Temmeparype Ha
3eMJbH.

Ymuuaj AKMmMUGHE NoO6pUIUHE PECUOHATIHOZ MACHEMCKOZ no/ba

40.0
35.0 - oo
-\
30.0 1 T —e— TemnepaTtype
/ 2004,

25.0

AN aN
20.0 =

b

10.0 -\-\//
5.0 - —®\— AKTMBHa
NnoB pLUMHAa

0.0

IZBBRERRRRRERRRER|  oxio)
i [ U jeanHuua
drodrdeQuN I dngR
111213[14{15116|17|18 1920121|222324/2526 27
Hujacpam 13.22.

Jlujarpam mpelcTaB/ba 3aBUCHOCT IPOMEHE MAaKCUMAJIHE
Temneparype y (yHKIMjH NMpoMeHa aKTUBHE IOBPIIMHE y HCTOM
BPEMEHCKOM MHTEpBATY. AKO C€ aHAIH3Upa TPEH]I TeMereparypa, OHe
MOTIYHO CJele TPEHJ aKTUBHE IMOBpIIMHE. Y JaHy MHHHUMAJTHE
aKTUBHE TOBpIIMHE, 15. jyna, MakCMMalHa TeMIlepaTypa uMana je
HAjHIKY BPETHOCT, a KOJ MaKCHMajHe aKkTHBHE MoBpmuHe 21. jyma
2004. rogune, HajBehy.

OcHOBHO TmHTame KOje Ce TOocCTaBha j€ Ja Ju mnoBehame
aKTUBHE TMOBPIIMHE YTHYE HAa MPOMEHY CMepa IUpKyJaluje BeKTopa
PETHOHAITHOT MarHeTCKOT 10Jba.
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Jla 6M TO YCTAaHOBWJIM MOCTaBUNEMO OCHOBHH JHjarpam
TeMIiepaTypa Koju je OMo y MPeTXOJHOM METEOPOJIONIKOM MarHeTHOM
LUKITYCY, TIpe TPU Mecela, U yIOpeIuTH TeMIIepaTypHe Tujarpame.
3namo na je 2004. roguHa Owia ca TmapajeTHUM IUPKyJIamujama
BEKTOpAa MAarHeTCKUX IoJba Ma Tpebda OYEeKHBATH Ja Ce HAacTaBU
napajead TPEH/ MPBOT U YETBPTOT METEO Mecela.
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Hujazpam 13.23.

Ca nujarpama ce BUAM Ja TPEH] TeMIlepaType U3 jyja, patu
TpeHJ| TeMmIepaTypa u3 amnpuia, 6e3 003upa Ha TmoBehame aKTHBHE
noBpmrHe. BuauMo 1a Huje I0muio 10 MPOMEHe cMepa IHUPKYJIalyje
BEKTOpa PETMOHATHOT MarHETCKOT 10Jbha

OBuM ce Jj0Ka3yje Aa MpOMEeHa aKTHBHE MOBPIINHE PErHOHA He
yTHYE Ha MPOMEHY cMepa IUPKYJalije BEKTOpa MarHETCKOT IMO0Jba.
OBO je BaKHO ca3Hame jep ce y cllyyajy OJCYCTBa epyIlHja aKTUBHA
MOBpIIMHA MOXE KOPUCTHTH 3a MPOTHO3UpAE TEeMIIepaTtype TpU
Mecela yHanpe.
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13.10. Xeruoyenmpuuno uumarse xo0a memnepamypa

Kama wusMepumo Temmeparype y HEKOM METEOPOJIOIIKOM
Mecelly, YUTalkeM XoJa TeMmIepaTya Moryhe je carieaaru Imra ce TO
JIellIaBajo y UHTepIUIaHeTapHOM IpocTopy M Ha CyHIily. Y CyIITHHH,
TO je TIoCpeiaH HA4MH JIa Ce YIIO3HAMO ca KOHBEp3HjaMa eHepruja Koje
HaMm cTuxy ca CyHiia.

Y XeNHOLIEHTPUYHO]  METEOpOJIOTHjU  KOHBEp3Wja  ce
u3pauyHaBa Ha OCHOBY M3MEPEHHMX WHTEH3UTETa PErHOHAIHUX
MarHeTCKHUX IMoJha M CBHX OCTAUX XeJlHoNapaMarapa KOjH UX Tparte.
To 3Haum [a ako 3HAMO CBe TMapaMeTpe €eHepruje OHAa
KOMIUTHKOBAHMM MAaTEMaTHYKHM IyTeM H3padyyHaBaMO arcoJyTHE
BPEAHOCTH TeMIIepaTypa.

Mehytum, 3a MeTeoposiore KOju JKejie Jla HCTPaxyjy HOBe
npuctyne, Moryhe je 1a ce mo3HaBameM XOJa TeMmIlepaTypa ca3Ha o
JIejCTBY eHepruja Koje nonase ca CyHIa.

Hpumep napajiejlnux MacHemcCcKux noba.
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. Hujazpam 13.24.

Caga hemo aHamm3WpaTu jenaH MeTeoMecel] U 00jaCHUTH
3Haya] KpeTama TeMmIeparypa TMOJ [eJCTBOM TpPH perHoHaIHa
MarHercka TmoJha. Y HCTO BpeMe mnocMmarpaheMo mita ce y TOM
TpeHyTKy norahano Ha CyHIly U HHTEPIUIaHETAPHOM MIPOCTOPY.
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Ananuza oozahaja:

Xenuo - Ha OCHOBY XeJlHOINapaMmerapa, akTHBHU
PErMoH y TPBOM MAarHeTCKOM TOJby yIao je Tpeher
naHa y reoedeKTHBHY TO3UIM]Y € YIYTHO
nporoHcku CyHUEB BeTap;

I'eo - ca nujarpama u3MepeHNX TeMIepaTypa BUIU Ce
Ia je maj TeMmmeparype modeo Ttpeher, mgocTurao
MaKCHUMYyM YETBPTOT, a IPecTao MeTor JaHa;

Xenuo - mector naHa Ha uctoky CyHIa moueo je aa
JieTyje HOB PErvoH, Jajieko Behe MarHeTcke cHare, u
Ol IIecTor JaHa Imouyeo Ja mnosehaBa jauuHy
€JIEKTPUYHOT 110Jba;

I'eo - mpuHIMTIOM HEMaTepHjallHEe eJIeKTPOMarHeTHe
KOHBEp3HWje eJEKTPUYHOI TI0Jha, TeMIepaTrypa je
royersia Jia pacTe;

Xenuo - MPBH PETHOH je U Jajbe y Teoe(EeKTHUBHO]
MO3UIHjU

I'eo - cBaka merosa epymija odapa Temmneparypy u
nobwuja u3rnen recrepe ox 8-or mo 12 nana;

Xenuo - JApYyrd aKTHUBHM PErvOH MpHOJIMKaBa
reoeeKTUBHO) TIO3ULIUjH,

I'eo - Temmepatypa cBe BUILIE pacTe;

Xenno- 'y  reoedeKTUBHY  MO3ULHU]y  yJIa3u
YeTPHAECTOI J[aHa METEOPOJIOUIKOT Mecela, M
ynyhyje mpoTOHCKH BETap;

I'eo - temneparypa naza.

[TojaBom Tpeher pernona Ha mctoky CyHIa MOHaBJbA C€ UCTa

nporeaypa.

Tako ce cranmaum mnopehewmem norahaja Ha CyHIly MOXe
carnenatu gorahama y atMochepu 3eMmbe.

Tpeba HamoMeHyTH Ja CBaka JIOKaluja Ha 3eMJbH MMa CBOj
penocinen emaBama Koju Moke OUTH M CYIIPOTaH Of] puKa3aHor. To
3HA4YM J]a CBaKa JIOKAIMja MMa CBOjy CHENU(UYHY XEITHOICHTPHUYHY
METEOPOJIOIIKY 3aBUCHOCT, OJHOCHO, peAocie] Jorahama.
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13.11. Teopujcka ocnosa xearuoyenmpuune npocHo3e NAOAGUHA

Pasnuka wu3mely roauHa ca mapanenTHUM WM HHBEP3HUM
MarHeTCKMX MoJbMMa HE OrJie/la C€ caMO Ha Pa3IMYUTHUX XOJOBHMA
TeMreparypa Beh u y motmyHo apyradujoj pamojaenu nagaBuHa. Kamga
MOCMaTpamo MPBU U YETBPTH METEOPOJIONIKHA MeCel KOJI MapaeTHuX
U MHBEP3HMX IMPKyJIalMja MOCTOje€ BEJIUKE pa3JIhKe, y TMOrjieny
BPEMEHCKE PacIofiesie MalaBUHa.

Kog romuna ca mapanenHuUM LupKyJangjamMma y  TOKY
METEOPOJIOIMIKMX MECEIH jacHO C€ W3/Bajajy 3ajeIHUYKd JaHu ca
najaBuHama.

Hujacpam naoasuna y npeom u uemepmom memeo meceuyy
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Hujazpam 13.25.

Hujarpam (13.25. ) mpencraBiba WACaTM30BaHE pPacIoiene
najiaBuHa y MPBOM U YETBPTOM METEOPOJIOIIKOM Meceiy. Ha memy ce
jacHO yodaBajy JBa BPEMEHCKa IMepHoja Yy KOojuMa ce jaBJbajy
najaBuHe y o0a MeTeoMmecena, Kao IMOCIenuIla MOCTOjama JBa
nyroxuseha pernoHa ca mpoTOHCKOM €HeprujoM. YecTo ce jaemnrasa na
Ha CyHIly Yy TOKy METe0 Mecela I0CTOj1 CaMo jeJJaH PETHOH U Taza ce
jaBJha caMO jeJaH 3ajelHUYKU TIepUOJ ca TajJaBMHaMa y o0a
MeTeoMecena.

[TojaBa 3ajeAHMYKHX JaHA j€ TOCICAWIA HETPOMEHIBUBOCTH
xenuorpadcke Ty)KMHE MAarHeTCKHX TIojba. Takohe, Moxke ce
NPUMETHTH Jla j€ KOJMYMHA TaJaBUHAa YETBPTOI METEO Mecela
MPONOPIIMOHATHA KOJIMYMHU M3 MIPBOT METEO MeECella, ITO yKa3yje Ha
MOTryhHOCT mpoHO3€ He caMo jJaryma Beh M KOJMYMHE IaJaBUHA.
Mebhytum, kacamje he ce mokaszaTH Ja NMPOrHO3a MaJaBUHA 3aXTEBa
MI03HABAME M XeNIMoNapaMeTapa.
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Kox rommna ca WHBEpP3HOM IMPKYJAIMjOM  BEKTOpa
PETMOHAIHUX MAarHeTCKHX II0Jba pacrojiesia MajJaBHHA y TPBOM U
YEeTBPTOM METEOPOJIOIKOM MECelly HeMa TMpEeIu3Hy BPEMEHCKY
MMOHOBJBMBOCT Yy OONHMKY 3ajeIHUYKUX KWIMHUX JaHa. Tama je
MPOTrHO3a MajaBuHa Moryha caMo mpeKo BPEMEHCKHX Meproja WiH y3
Kopuitheme X0/1a MPOrHO3UpPaHe TeMIIEpaType

Hujazpam nadasuna y npeom u 4uemepmom memeo mMeceyy
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ujazpam 13.26.

I[aH MaKCHUMaJIHEC KOJINYHUHEC ImagaBHHa y YCTBPTOM
METEOPOJIOIIKOM MeCeIly YBEK je y JaHy Trje Huje OWIo magaBvHA Y
PBOM METEO Mecelry.

Y ApyroMm TUIICKOM CJIy4ajy, KUIIHU JaHU y YETBPTOM METEO
Mecelly YBEK Ce Hajaze H3a JiaHa ca MaJaBHHamMa y MPBOM METEo
Mecelly ca MPECKOKOM OJ1 jeTHOT WJIH JIBa JTaHa.

W xon oBakBe peacrojenie KHIIHMX JlaHa, JaH ca
MaKCHMAJIHOM KOJIMYMHOM TIaJJaBHHA Y MPBOM METEO MECEIly U JaH ca
MAaKCUMaJIHOM KOJIMYMHOM IIaaBUHA Y UYCTBPTOM MCTCO MCECCLY
HHUKaJla He MOTY Jia CE jaBe UCTOT JaHa.

N ako He mocToje 3ajeMHUYKH JaHU Cca MaKCHMAaJTHOM
KOJIMYMHOM TaJaBHHA WIAK W TO Ca3Hambe uMa ojapeheny
MPOTHOCTUYKY BPEIHOCT.
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13.13. Tpomeceuna npoznoza KoauuuHe nA0ABUHA

Teopujcka OCHOBa HaJla3u C€ y UWBEHUIM Ja oJapeheHH
peruoHn y opapeheHo Bpeme MarHeTHOr IMKIyca ymyhyjy mnpema
3eMJbH JOHHM30BaHE aTOME pa3HUX XEMHJCKUX eleMeHara. Ilocne
yllacka y aTMocdepy 3alounbe eIeKTPOHCKA BaJCHIMja U J0JIa3H 10
najgaBuHa. Y3umajyhu y 003up /1a pernoHagHa MarHeTHa MoJba HUKaaa
HE Memajy xenuorpadcke ayXKHHE OHJAa C€ OBO Ca3HABE MOXE
KOPHUCTUTH U 3a IPOTHO3Y J1aTyma MajaBuHa.

[TpuMeHOM XEeTHOLEHTPUYHOT TpUCTyna Mmoryhe je ypamutu
MPOrHO3Y KOJNWYMHE MajaBuHa. HajOosbu MpPOTHOCTHYKM pe3ysiaTaTH
ce noOujajy MepemeM HWHTCH3UTETa MAarHeTCKUX I0Jba M HHUXOBE
ucTopuje. AKO je PErHMOHAITHO MAarHeTCKO TMOJbE€ y CTamy pPa3BHUTKa
OHJIa je CUTYpHO J1a he KonuuKHa MaJaBUHA Y YeTBPTOM METEO Mecely
outn Beha. MeljyTuM, ako je perHoHAIIHO MAarHeTCKO I0Jb€ HMMAJIo
BUIIIE POTallMja U y CTamly j€ ramema oHAa he KoJuuuHa MajaBHHA
OWTH Mama WIH ce MajaBuHe Hehe jaBuTH.

Konuuune naoasuna npeoZ u uemepmoz memeo meceuya
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Hujazpam 13.27.

Ha nujarpamy ce BuaM Ja cy IocTojaja JBa 3ajeJHUYKA
Nepro/ia KUITHUX JaHa Kao TOCIeHIa AejcTBa 1Ba pernoHa A u b.
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AKO ce mocmarpajy KOJIWYMHE TMaJaBUHA Yy 3ajeHUYKUM
KUIIHUM JaHUMa MOXE C€ 3aKJbYYHTH Ja Cy KOJMYHMHE IaJaBHHA Y
YEeTBPTOM METEOPOJIOIIKOM Mecelly y ojapeheHoj mpomopuuju ca
naJaBMHaMa y IPBOM METEOPOJIONIKOM MECIY, HCTOT METEOPOJIOLIKOT
nana. Tpeba HapounTo oOpaTuTH maxmwy Ha 19. u 23. nan y meteo
Mecely.

3ajeqHUYKM KUIIHM JIaHd MOTYy Jia Ce jaBe Yy MOCEeOHUM
BPEMEHCKHM IIEPHOIMMA jETHOT METEOPOJIOIIKOT Mecera

/ 2002.
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ujazpam 13.28.

Kaga ce mocmatpajy H30J0BaHM BpPEMEHCKH IEPUOH
METEOPOJIOIIKOT Mecella KOjH Cce€ jaBJbajy MPBOI W  YETBPTOT
MeTeoMecena a00uja ce MOTyhHOCT Onrbker neHuHHCama KOJIMIUHE
naaBMHa.
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Ilpuxaz nadaguna 2004. zooune
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Hujazpam 13.29.

3ajeqHUYKM KWIIHM JQHW Haja3e ce€ y  pPa3lBOjeHUM
BPEMEHCKMM HHTepBanmuMa. MelhyTuM, mocToje W CTOXacTHYKe
MaJIaBUHE KOje peMeTe TIOHOBJHUBOCT. TakBe MaJaBHHE Cy MOCIEANIA
nejctBa yectuiia CyHYeBOr BeTpa M3 KOPOHAPHHX pymna. YIapoM y
TrOpme CliojeBe arMocdepe BpIIe jOHU3ANHU]y W CEeKyHIapHOM
BAJICHIIMjOM CTBapajy BEIIMKE MaJaBUHE, Kao IITO CE TO AOroamio 15.
JlaHa Y METEOPOJIOIIKOM MECeILy.

VY XenMoUueHTPUYHOM IMPHUCTYITY NPOTHO3€E MajaBuHa Moryhe je
BPIIUTH CamoO OJ perroa 1o perumoHa. Taga Ompamo camo CHakKHE
nyroxkuBehe perwoHe koju cy y (asum pacrta, a oxmbaiyjemo ciabe
peruoHe Koju ¢y y ¢asu ramema. Ha Taj Hauna noBehaBamMo TayHOCT
NPOTHO3€ C THM ITO HeheMO MOKPUTH CBE KHIIHE JaHE Y YETBPTOM
Mecelty.

TakaB mpuctyn maje HajOObe pe3yidTare jep ce MpPOrHo3a
MajJlaBiHa BPIIM CaMO OCHOBY aHaJHM3€ CHAKHUX EHEPreTCKUX
peruoHa koju cy y ¢asu pacra.
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Cenekmuena npocHo3a nadasuna
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14. 3axkwyuna pazmamparsa

XenMoneHTPUYHA METEOpOJIoTHja MpeACTaB/ba HOB HAYYHH
MPUCTYII KOJU MpYyXka BeJIMKEe MOTYhHOCTH y UCTpaKuBamy NMPUPOJIE U
71aje HOB TOTJIE/T Ha CBET y KoMe KMBHMO. [Ipenasak ca reoneHTpuyHe
Ha XEJIMOLEHTPUYHY METEOPOJIOTHjy MOXKE Ce CMaTpaTh HNPUPOIHHUM
MyTEM Pa3BOja METEOPOJIOTH]€ Kao HayKe.

[TocTaBsbambeM HOBHX XHIIOTE3a O CTBapamy HYKJIEyca KUIIHE
Karmy oMOTyheHo je eTaJbHO carjieflaBame Impoliieca y atMochepu Kao
Y HaYMHE CTBapa 00Jaka.

Xuroreza 0 aTMOCHEPCKOM MPUTHUCKY yBesa jeé HOBE TIOJMOBE
HE caMO ca cTaHoBMIITAa (u3uKe Beh ce MpBH MyT yBOAM IOjaM
CIOOOJHOT €NEeKTPpUYHOT omnTepehema y MeTeoposioTHjy, OJIHOCHO
YBOJIU C€ eJIEKTpUYHA KOPITyCKyJlapHa cTpyja Koja Tede ca CyHIa.

Kopucrehn u3Bemene maramMaThyke jeTHAYMHE KOj€ OIHUCY]Y
KpeTame Ba3AylIHUX Maca OMOryheHO je MaTeMaTH4KO ONUCHBAME
[IMKJIOHA @ HAPOYHUTO TPOTICKUX IMKIIOHA.

[IpBu myT yKa3aHO je Ha 3Ha4ya] YBOJHHUKA EJEKTPUYHE
KOpPIyCKyJIapHE CTpyjeé ca KOjoM ce€ Hamaja ,,pOTOp HPHUPOJTHOT
eJIEKTPUYHOT MOTOpa“ KOju oMoryhaBa Kpy»HO KpeTame BazTyLIHHX
Mmaca.

Takohe cy wusBemeHe jeqHauWHE KOj€ OIMUCY]Y BPTIOKHO
KpeTame. KOJ| 10Jba HUCKOT M BUCOKOT aTMOC(EPCKOT MMPUTHCKA, Ka0
CMep KpeTara Ba3IyIIHUX Maca.

Xwurmoresa a ce HyKJIeyC KHUIITHE Kald CTBapa €JIEeKTPOHCKOM
BAJICHLIMJOM a HE KOHJEH3all1jOM, OTBapa HOBE MOTryhHOCTH HaydHOT
ucTpaxkuBama. MehyTum, enekTpoHcka BajieHIIMja o0apa MHOTE
Bakehe TeopHjcke OCHOBE KIIACHYHE TI'EOLEHTPUYHE APHCTOTEIOBE
METEOPOJIOTH]E.

EnextpoHcka BaneHIMja oMoryhaBa japyrauuje caryieZiaBame
cTBapama oOjaka W oOjambaBa MaTeMaTHYKH TIperu3aH OOJUK
CHEeXKHHMX KpucTasa. JenaH o HajOOJBHX JI0Ka3 /1a Ce HUKJIEYC KHIIHE
Kamy CTBapa EJIEKTPOHCKOM BaJICHIIMJOM j€ IOCTOjame CII000THUX
eJIEKTPUYHHX onTepehema y KpucTanuMma rpaja.
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